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Der  Umstand,  daB  dcr  Lungenrotz  des  Pferdes  sich  anatomisch 
hauptsachlich  durch  Bildung  von  Enotchen  kennzeichnet,  hat  viele 
Tierarzte  zu  der  falschen  Annahme  verleitet,  dafi  fast  alle  in  den 
Lungen  des  Pferdes  vorkommenden  Knotchen  Rotzknotchen  seien.  Diese 
Art  der  Beurteilung  hat  sehr  schlechte  Folgen  gehabt,  besonders 
nachdem  das  Mallein  als  Diagnostikum  in  die  Praxis  eingefiihrt  worden 
war.  Es  geniigte,  wenn  bei  eineno  nach  der  Reaktion  auf  Mallein 
getoteten  Pferde  nur  einige  Lungenknotchen  gefunden  wurden  (sei 
es  rotziger  oder  nicht  rotziger  Natur,  was  nicht  immer  leicht 
festzustellen  ist),  zum  Beweise  dafUr,  daU  das  Tier  rotzkrank 
gewesen  ist.  Es  ist  deshalb  von  groBer  Wichtigkeit  folgendes  fest- 
zustellen: 

Was  fiir  Knotchen  kommen  in  den  Pferdelungen  vor?  Welche  von 
diesen  Knotchen  sind  als  Produkt  der  Rotzkrankheit  zu  betrachten, 
welche  nicht,  und  auf  welche  Weise  kann  naan  den  Unterschied 
swischen  beiden  deutlich  machen? 

Zur  Beantwortung  dieser  so  bedeutungsvoUen  Fragen  habe  ich 
auf  Ersuchen  des  Geheimen  Regierungsrates  Herrn  Prof.  Dr.  Schiitz 
es  unternommen,  Untersuchungen  uber  diese  in  Frage  stehenden 
Knotchen  anzustellen.  Bevor  ich  die  Resultate  naeiner  eigenen 
Untersuchungen  mitteile,  halte  ich  es  fiir  angebracht,  einen  Ueber- 
blick  liber  die  in  der  Literatur  ausgesprochenen  Meinungen  zu 
geben. 

Spezielle  Abhandlungen  iiber  die  in  den  Lungen  des  Pferdes  vor- 
kommenden Knotchen  sind  erst  neueren  Daturas.  Friiher  wurden  diese 
Knotchen  meistens  bei   der  Beschreibung  der  Rotzkrankheit    abgetan. 

I 


_      2      — 

Wciin  man  alles  durchmnstert,  was  iiber  die  grauen  durch- 
scheinenden  Knotchen  geschrieben  worden  ist,  so  kann  man  fest- 
stellen,  daC  die  Meinungen  der  Autoren  iiber  diesen  Gcgenstand  nach 
zwei  versehiedenen  Richtungen  aaseiaander  gehen.  Vertreter  dieser 
beiden  Richtungen  sind  Nocard  und  Schiitz.  Nocard  und  seine 
Anhanger  verfechten  die  Ansicht,  daC  die  grauen  durchscheiiienden 
Knotchen  in  den  Lungen  des  Pferdes  als  Frodukt  der  Rotzkraokheit 
zu  betrachten  sind. 

Zu  dieser  Auffassung  kam  Nocard  bei  der  Beurteilung  der  in- 
folge  der  Mallein-Reaktion  getoteten  Pferde.  Es  sei  roir  hier  gestattet, 
kurz  die  Nocardschen  AeuBerungen  anzufiihren.  Auf  dem  VIII.  inter- 
nationalen  KongreB  fiir  Hygiene  und  Demogrdphie  zu  Budapest  hat 
sich  Nocard  (1)  folgendermalJen  geiiufiert:  „Wenn  bei  einer  Mallein- 
injektion  typische  Reaktion  eingetreten  ist,  dann  findet  man  stets 
rotzige  Vcranderungen  in  den  Lungen,  welche  aber  uicht  immer  auf- 
fallig  zu  sein  brauchen,  sondern  oft  nur  aus  einigen  kleicen 
durchscheinenden  En(3tchen  bestehen."  Diese  Knotchen, 
meinte  Nocard  (2),  stnd  als  geheilte  Rotzknotchen,  als  Narben  an- 
zusehen,  denn  cr  hat  sie  auch  bei  Pferden  gefunden,  die  nach 
mehreren  Mallein-Einspritzungen  zu  reagieren  aufhorten  oder  bei  Pferden 
mit  angeblichem  Lungenrotz,  die  in  freier  Luft  gehalten  wurden, 
nicht  zu  arbeiten  brauchten  und  gut  emahit  wurden. 

Von  dieser  Ansicht  trat  Nocard  (3)  spiiter  zuriick  und  sagtc 
iiber  die  Histologic  und  Histogenese  der  in  Frage  stehenden  Knotchen 
folgendes : 

„Das  Rotzknotchen  ist  ein  rundes  Knotchen  vom  dmfang  eines 
Hirsekorns  bis  zu  dem  einer  kleinen  NuS.  Das  Aussehen  iea  Rotz- 
knotchens  wechselt  rait  dem  Alter  desselben.  Die  frischen  Rotz- 
knotchen sind  gelblich,  grau  oder  rotlich,  fast  durchsichtig,  leicht  zu 
zerdriicken,  homogen,  d.  h.  ohne  zentrale  Erweichung  und  ohne  Vet- 
anderung  in  der  Umgebung.  Man  kann  das  Rotzknotchen  fiir  ein 
frisehes  Flcischwarzchen  halten,  denn  es  hat  dieselbe  Konsistenz  und 
Dorchsichtigkcit,  densclben  Bau  und  besteht  aus  einer  Anzahl  von 
weiBen  Biutkorperchcn.  Spater  bemerkt  man  im  Zentrum  der  Knotchen 
einen  weiBen,  triiben  Punkt,  in  welchem  die  Zetlcn  abgestorben  und 
kiisig  geworden  sind.  Der  triibe  Punkt  im  Zentrum  des  Knotchens 
vergroBert  sich  allmahlich,  und  in  demselben  MaBe  niramt  die  Dicke 
der  noch  durchseh einen  den  peripherischen  Sehicht  des  Knotchens  ah. 
Der  Rest    dieser   Sehicht   wird    spater   fibriSs.     In    den    Lungen    von 
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Pferden,  die  an  chronischem  Rotze  gelitten  haben,  finden  sich 
Knotchen  von  verschiedenem  Alter.  Wenn  man  Mallein  alien  Pferden 
eines  Sialics,  unter  denen  der  Rotz  aufgetreten  ist,  einspritzt,  so 
reagiert  eine  gewisse  Anzahl  derselben,  die  ganz  gesund  erscheinen. 
Totet  man  diese  Pferde,  so  findet  man  in  ihren  Lungen  Knotchen, 
von  denen  viele  durchscheinend  sind,  also  die  Merkmale  frischer  Rotz- 
knotchen  erkennen  lassen;  bei  manchen  Pferden  findet  man  nur  eine 
geringe  Anzahl  dieser  Knotchen;  ja  noch  mehr,  wenn  die  zuerst  ge- 
toteten,  rotzigen  Pferde  eines  solchen  Stalles  schon  langere  Zeit  krank 
waren,  so  findet  man  diese  Knotchen  auch  bei  einer  gewissen  Anzahl 
von  Pferden,  die  auf  die  Einspritzung  von  Mallein  nicht  reagiert 
hatten.  Wenn  man  diese  Knotchen  Meerschweinchen  und  Eseln  ein- 
impft,  so  bleiben  letztere  in  der  Regel  gesund,  und  wenn  man  diese 
Knotchen  auf  Nahrboden  aussat,  die  fur  die  Entwickelung  der 
Rotzbazillen  geeignet  sind,  so  bleiben  die  Nahrboden  in  der  Regel 
steril.'' 

Die  Griinde,  weshalb  nach  Verimpfung  und  Aussaat  der  Knotchen 
selten  die  geimpften  Tiere  erkrankt  bzw.  Rotzbazillenkulturen  ge- 
wachsen  sein  soUen,  sind  nach  Nocard  (1.  c.)  folgende: 

„Die  Knotchen  konnen  nur  durchscheinend  sein,  wenn  die  Zellen, 
die  um  die  Rotzbazillen  liegen,  leben,  und  die  Zellen  konnen  nur 
leben,  wenn  sie  in  dem  Kampfe  mit  den  Bazillen  nicht  unterliegen; 
in  diesem  Falle  behalt  das  Knotchen  lange  Zeit  sein  durchsichtiges 
Aussehen.  Spater  wird  das  Knotchen  fibros  und  schlieUlich  verliert 
es  seine  Durchsichtigkeit,  indem  es  sich  nach  Art  einer  Narbe  mehr 
und  mehr  zusammenzieht.  Wenn  aber  die  Zellen  in  dem  Kampfe  mit 
den  Bazillen  unterliegen,  so  sterben  die  Zellen  ab  und  verkasen.  Die 
abgestorbenen  Zellen  bilden  im  Zentrum  des  Knotchens  einen  weissen 
Punkt,  der  an  Umfang  in  dem  Mafie  wachst,  als  neue  Rotzbazillen 
in  den  abgestorbenen  Zellmassen  entstehen.  Hierdurch  erklart  es  sich, 
dafi  die  Impfung  und  Aussaat  der  durchscheinenden  Knotchen  in  der 
Regel  kein  positives  Resultat  ergibt,  und  dafi  Pferde,  die  mit  der- 
artigen  Knotchen  in  den  Lungen  behaftet  sind,  auf  Mallein  nicht  mehr 
reagieren,  wenn  die  Bazillen,  die  in  den  Knotchen  liegen,  abge- 
storben  sind.** 

Weiter  erklart  Nocard,  daU  es  ihm  gelungen  sei,  die  grauen 
durchscheinenden  Knotchen  in  den  Lungen  der  Pferde  zu  erzeugen, 
und  zwar  nicht  etwa  nach  Impfungen  und  subkutanen,  intra venosen 
oder  intratrachealen  Einspritzungen    von  Rotzbazillen,    auch  nicht  in- 
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folgo  von  Einatraung  trockenen  uod  pulverisiertcn,  rotzigen  Materials, 
sondorn  nach  der  Verfuttorung  von  Rotzbazillen.  Aus  den  Ergebnisfjen 
ciiiigor  Futterungsversuche  schtiesst  er;  „daii  sich  nach  dcr  Ver- 
fiittening  Ton  Rotzbazillen  hirsekomgroBe  Rotzknotcben  in  den 
Luiigen  ausbilden  und  alle  Stadien  der  Entwicklung  durchmachen, 
und  daii  demnach  die  Entstehung  dcr  durchscheinenden  Knotchen 
nicbt  zweifelhaft  sein  kann". 

Im  Sinne  von  Nocaid  werden  die  granen  durchscheinenden 
Knotchen  auch  von  Wladimiroff  und  von  Coreman  aufgefaBt.  In 
seiner  Abhandlung  iiber  die  Immunitat  bei  Rotz  sagt  Wladimiroff 
(31)  folgendes: 

^Obgleich  am  Kadaver  die  bakteriologische  Diagnose  der  etwa 
zwoifelhaften  pathologischen  Veranderungen  im  allgemeinen  leicht  aus- 
zufi'ihren  ist,  so  kann  sie  doch  unter  Umstanden  iiberaus  schwierig 
sein  und  sogar  voltig  versagen.  Handelt  es  sich  z.  B.  urn  sehr  jange 
translnzide  Lungenknotchen  des  Pferdes,  so  muQ  man  eine  groBe  An- 
■mh]  derselben  sorgfaltig  verrieben  zur  Aussaat  bringen,  denn  wic 
Nocard  gezeigt  hat,  konnen  unter  Umstanden  aus  20  solcher  Knotchen 
nicht  mehr  ais  7  Kolonien  auf  den  Nahrboden  angehen.  Das  Gleiche 
gilt  von  alien  in  Heilnng  iibcrgehenden  Rotzherden.  Deshalb  muS 
auch  hier  der  Tierversuch  mit  der  bakteriologischen  Untersuchung 
Hand  in  Hand  gehen." 

Coreman  (4)  will  mittels  Kulturen  oder  mikroskopischer  Unter- 
sucliungen  die  Gegenwart  von  Rotzbazillen  in  den  grauen  durch- 
scheinenden Knotchen  nachgewiesen  haben. 

Auch  Preisz  (5)  sagt  bei  der  Besprechung  der  grauen  durch- 
scheinenden Knotchen:  „Aur  Grund  einiger  Untersuchungen  solcher 
Kniitehen  aus  Lungen  von  Pferden,  die  auf  Mallein  reagierten,  muB 
ich  mioh  der  Nocardschen  Deutung  anschlieBen.  Ich  fand  wieder- 
holt  mohnkorn-  bis  pfefferkorngroBe  graue,  durchscheinende,  gallert- 
artige  Knotchen,  stets  in  wenigen,  positiver  Malletnreaktion  verdach- 
tigen  Pferden,  die  weder  Embolien  noch  Hullen  tierischer  Parasiteo 
sem  konnten,  and  mit  denen  ich  wiederholt  erfolglose  Impf-  und 
Kulturversuche  anstellte;  nach  miibsamer  mikroskopischer  Durch- 
Mii  liung  aber  fand  ich  zuweilen  in  solchen  Knoten  inmitten  von  Zelleui 
dn'  lungem  Bindegewebe  entsprechen,  einige  morphologisch  mit  Rotz- 
b:i/jllcn  iibereinstimmende  Bazillen." 

Hierher  gehort  auch  die  Angabe  von  Qutyra,  der  bei  der  Be- 
sprechung der  Histogenese  der  Lungenknotchen    sich  folgendermassen 
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ausdruckt:  „Als  negatives  Ergebnis  der  zeitraabenden  Untersuchungen 
wollen  wir  vorausschicken,  da&  in  keinem  eiozigen  Falle  auch  nur 
eine  Andeutung  eines  Fadenwurms,  bzw.  des  Embryos  eines  solnhen 
inncrhalb  der  Knotchen  naohgewiesen  werden  konnte,  sodaS  zoopara* 
sitarer  Ursprung  dcrselben  ganz  cntschieden  als  ausgoschlosseii  bc- 
trachtet  werden  darf." 

Hierzu  macht  Jo h n e  (7)  folgende  Bemerkung :  „Dieses  Re- 
sultat  stimmt  insofern  mit  meinen  Erfahrungen  iiberein,  ats  icb  bei 
der  mikroskopischen  Untersuchung  von  einer  groBen  Zabl  der  in  der 
Lunge  rotziger  (bzw.  auf  Maltein  reagierender)  Pferde  gefundenen 
glasig-durcbscheinenden,  grauen  Kniitchen  nur  in  einem  einzigen  Falle 
einnial  Andeutungen  eines  Fadenwurms  gefunden  babe,  sonst  nie- 
mals." 

[Jeber  die  Frage,  ob  die  in  den  Langen  der  Pferde  vorkommen- 
den  Miliarknotchen  immer  rotziger  Natur  seien,  oder  ob  auch  solche 
dort  vorkomnien,  welche  nichts  mit  dem  Kotz  zu  tun  haben,  stclH 
Anacker  (8)  noch  vor  der  Entdeckung  des  Rotzbazillus  die  Ansicht 
auf,  daC  iiber  die  Rotznatur  derselben  nur  dann  kein  Zweifel 
herrscht,  wenn 

1.  die  Knotchen  in  den  Lungen  verschiedener  Grofie  sind  und  die 
fiir  den  Tuberkel  charakteristisuhen  Metamorphosen  zeigen; 

2.  wenn  sie  inTektios,  d.  h.  verimpfbar  sind; 

3.  wenn  sie  in  frischem  Zustande  ein  GefaCchen  zeigen. 
Knotchen  von  anderer  Bescbaffenheit  sind  nacti  Anacker  broachi- 

ektatischer,  peribronchitiscber  und  pneumomykotischer  Natur. 

Die  kleinen  verkalkten  in  den  Lungen,  aber  auch  in  anderen 
Organen,  z.  B.  Milz,  Leber  usw,,  der  Pferde  vorkommenden  Knotchen 
erkliirte  noch  vor  der  Entdeckung  des  Rotzbazillus  Pflug  (9)  als 
obsolete  Rotztuberkel.  Neoerdings  erwahnt  auch  Schlegel  (10) 
miliare  bis  erbsengrofie,  subpleural  oder  im  Parenchytn  gelegene 
giasige,  grauweiUe,  transluzide  Knotchen.  Fr  betrachtet  sie,  ohno 
sich  aber  ausdriickhch  an  Nocards  Deutung  anzuschliefien,  als  Pro- 
dakt  des  primaren  Rotzes. 

Ganz  entgegengesetzter  Ansicht  wie  Noeard  ist  Schiitz  und 
mit  ibm  auch  Olt.  Diese  beiden  Autoren  vertreten  auf  Grund  ihrer 
Jahrelangen  exakt  durchgefiibrten  Untersuchungen  die  Ansicht,  daS  die 
fibros-kalkigen  und  die  grauen  durchscheinenden  Knotcben  in  den 
LungeD  der  Pferde  nicht  rotziger,  sondem  entozoischer  Natur  sind. 

Schoii  im  Jahrc  1894    machte  Schiitz  (11)    durch  snine  grund- 
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legfinde  Arbeit  ^Zur  pathologischen  Anatomie  des  Rotzes"  darauf  auf- 
merksam,  daB  die  in  der  Lunge  des  Pferdes  haafig  vorkommeDden 
grieg-  bis  hirsekomgrofien  Kalkknotchen  zu  Irrtiimem  bei  der  RoU- 
diagnose  Veranlassung  gegebcn  haben.  Nach  ihm  sind  diese  Knotchen 
hiiufig  kugelrund  und  yon  einer  auQerst  zarten  durchsichtigea,  fibrosen 
Kapsel  unischtossen,  aus  der  sie  sich  leicht  herausheben  lassen.  Die 
Kapsel  ist  an  der  Innenflache  voUkoimneii  glatt.  Niemals  ist  cs  ge- 
luiigeD,  eine  Verbindong  derselbcn  mit  den  Bronchien  nachzuweisen. 
Die  Durchschnittsfiacho  der  Kalkkorner  zeigt  einen  konzentrisch  ge- 
schiehtetei)  Bao.  Anderc  Knotchen  von  derselben  GroBe  sind  knorpel- 
artig  derb,  scharf  begrenzt  und  zeigen  auf  der  Durcbschiitttsflache  ein 
wciBes  gloichmiiliiges  Aussehen.  .  Die  Knotchen  kommen  zerstrent  in 
alien  Teilen  der  Lungen  und  gewohnlich  in  groCer  Zahl  vor.  Weiter 
sagt  er:  „Wenn  es  nun  auch  nicht  moglich  war,  die  ursprungliche 
Natur  dieser  Knotchen  festzustellen  und  nanientlich  zweifelhaft  blieb, 
ob  sie  entozoischer  Natur  sind,  so  ist  doch  das  von  vielen  Tieriirzten 
abgegebene  Urteil,  daB  sie  als  verkalkte  Rotzknotchen  anzusehen  seien, 
unbegriindet.  Denn  es  ist  geradezu  unerklartich,  wie  Rotzknotchen  in 
Form  leicbt  isolierbarer  Kijrner  verkalken  konnen.  Mit  einem  hoheren 
Grade  von  Wahrscheinlichkeit  wurde  sich  dieses  Urteil  fiJr  solche 
KniJtchen  anssprechen  lassen,  die  nicht  leicht  herauszuheben  und  nicht 
geschichtet  sind.  Da  aber  eine  Verkalkung  von  Rotzknotchen  in  keinem 
Fall  mit  Sicherheit  nachgewiesen  werden  konnte,  so  miissen 
auch  diese  Bildungen  vorlaufig  als  mindestens  zweifelhaft  angesehen 
werden." 

Dieselben  Knotchen  hat  Scbiitz  (12)  auch  in  den  Lungen  der 
ITirde,  mit  denen  er  seine  Malleinyersuche  gemacht  hat,  gefunden, 
und  dahei  betont  er  weiter:  „Solche  Knotcben  sind  iiberhanpt  keine 
Produkto  der  Rotzkrankheit,  sondem  wahrscheinlich  entozoischer 
Natur.  Sie  machen  mit  Riicksicht  auf  ihren  Bau  den  Eindruck,  aJs 
oi)  an  diesen  Stellen  Parasiten  gesessen  hatten,  die  spater  abgestorben 
unii  verkalkt  waren." 

Die  Vermutung,  daB  die  kalkig- fibrosen  und  grauen  durch- 
tithcinenden  Knotchen  entozoischer  und  nicht  rotziger  Natur  sind,  hat 
s'wh  spater  durch  die  vielen  Untersuchungen  von  Schutz  (13),  an 
wolchen  sich  auch  Lupke,  Sticker,  Willach,  Kasper  und  Eiinne- 
uiiinn  beteiligt  haben,  bestatigt. 

Fiir  diese  Untersuchungen  hat  der  genannte  Autor  die  Knotchen 
niir    aus    den   Lungen    solcher  Pferde    genommen,    die    sich  vor    der 
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Sektion  als  vollkommen  gesund  erwiesen  hatten.  Diese  Enoten  haben 
ihren  Sitz  entweder  nnter  dem  Lungenfell  oder  inmitten  der  Lungen 
gehabt  und  fast  alle  sind  von  gleichem  Alter  gowcsen.  Dieser  letzte 
Umstand  spricht  nach  Schiitz  dafur,  dafi  die  Enotchen  durch  eine 
Ursache  entstehen,  die  nicht,  wie  von  manchen  Autoren  behauptet 
wird,  darch  die  Atmungswege,  sondern  durch  die  BlutgefaUe  in  die 
Lungen  gelangt  sind.  Schiitz  hat  diese  Enotchen  haufig  Eaninchen 
und  Pferden  eingeimpft,  ohne  dafi  bei  den  geimpften  Tieren  jemals 
die  Rotzkrankheit  aufgetreten  ware.  Ferner  hat  er  diese  Enotchen, 
sowohl  solche  in  den  allerfriihesten  Stadien  der  Entwickelang,  als 
auch  altere  Enotchen  und  zwar  ihren  Inhalt  und  ihre  Hiille  auf  das 
Vorkonamen  von  Rotzbazillen  sehr  haufig  untersucht.  Er  konnte  da- 
bei  aber  weder  auf  dem  Wege  der  Farbung  ui\d  mikroskopischen 
Untersuchung,  noch  auf  dem  Wege  der  Aussaat  auf  die  verschiedenen 
Nahrboden  jemals  das  Vorhandensein  von  Bazillen  in  ihnen  nach- 
weisen. 

Derselbe  Bcfund  ist  durch  die  bakteriologischen  Unter- 
suchungen  von  Eunnemann  bestatigt  worden.  Aehnliche  Versuche  sind 
auch  im  bakteriologischen  Institute  der  Militar-Veterinar-Akademie  von 
Troster  mit  Eatzen  angestellt  worden,  ohne  daU  an  letzteren  irgend 
eine  Erscheinung  des  Rotzes  beobachtet  werden  konnte.  Dann  hat 
Eunnemann  die  in  Frage  stehenden  Enotchen  herausgeschnitten,  nach 
verschiedenen  Methoden  behandelt,  mikroskopisch  untersucht  und  dabei 
festgestellt,  da£  die  Enotchen  entozoischer  Natur  sind,  und  dafi  sie 
durch  einen  Rundwnrm  verursacht  werden. 

Nachdem  No  card  behauptet  hatte,  daU  die  grauen  durch- 
scheinenden  Enfttchen  in  den  Pferdelungen  rotziger  Natur  seien,  haben 
Schiitz  und  Olt  zusammen  diese  Enotchen  von  neuem  einer  genauen 
Untersuchung  unterworfen.  Aber  auch  diese  Resultate  fuhrten  zu  der 
Schlufifolgerung,  dafi  es  sich  um  Enotchen  entozoischer  Natur  handelt. 
Nach  diesen  eingehenden  Untersuchungen  gibt  Schiitz  eine  muster- 
hafte,  klare  Beschreibung  dieser  Enotchen.  Er  sagt  folgendes:  „Die 
Enotchen  bestehen  aus  einem  zellreichen  Gewebe,  welches  in  einera 
maschigen  Geriiste  seine  Lage  hat  und  von  einer  Eapsel  eingefaCt  ist. 
Die  Eapsel  ist  auBen  von  Alveolen  umgeben,  die  mit  Luft  gefiillt 
sind,  und  steht  innen  mit  dem  Geriiste  im  Zusammenhang,  welches 
das  Enotchen  durchsetzt.  Die  Eapsel  enthalt  auch  viele  BlutgefaUe, 
die  mit  den  Eapillaren  des  Geriistes  in  Verbindung  stehen.  Die 
Eapsel  und  das  Gerust  stararaen  vora  Alveolargewebe  der  Lungen  her. 
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Da^  Geriist  enth&lt  elastische  Fasero.  Die  Dicke  der  Geriistbalken 
wechselt  in  den  verschiedenen  Teilen  des  Kaotchens.  In  den  peri- 
pherisehen  Abschnitten  des  Knutchens  sind  die  Balken  am  dicksten  und 
am  reichlichsten  mit  Blutgefassen  ausgestattet ;  in  den  sich  nach  innen 
anschlieiisenden  Abschnitten  des  Enotchens  werden  die  Balken  schnaaler 
und  im  Zentrum  des  Enotchens  fehlen  sie  ganz.  Das  Zentrum  des 
Kniitchens  besteht  ausschllesslich  aus  einem  zellreichen  Gewebe. 
Aui^en  geht  das  Geriist  des  Knotchens  in  die  Eapsel  iiber,  dereo 
Dicke  vom  Alter  des  Enotchens  abhangig  ist.  Die  Eapsel  besteht 
aus  mehreren  Schichten,  die  locker  untereinander  verbunden  und  ans 
Wi'lleaformig  verlaufenden  Bindegewebszellen  zusammengesetzt  sind. 
Die  spindelformigen  Bindegewebszellen  des  Geriistes  stimmea  mil 
deaen  der  Eapsel  genau  iiberein. 

Die  in  den  Geriistbalken  gelegenen  Zellen,  die  Parenchym- 
zellen  genannt  werden  konnen,  sind  leicht  tnit  Rundzellen  zn  ver- 
wiN.'hseln.  Sie  besitzen  einen  kugeligen,  granulierten  Eern,  der  sich  mil 
Ilamatoxylin  kraftig  blau  farbt.  Der  Leib  der  Zellen  farbt  sich  mit 
Huiuatosylin-Eosin  nicht  und  ist  iiberhaupt  schwer  zu  erkennen.  Nur 
an  sehr  feinen  Schnitten  lassen  sich  die  Begrenzungen  des  Zelleibes 
nachweisen,  und  hierbei  zeigt  es  sich,  daQ  der  Eern  groQ,  der  Zell- 
Icib  jedoch  von  geringer  Ausdehnung  ist  and  viele  Fortsiitze  hat, 
durch  die  sich  die  nachbarlichen  Zellen  mit  den  anderen  verbinden. 
Dadurch  gleicht  das  aus  Parenchym zellen  zusammengesetzte  Gewebe, 
welches  die  Maschen  des  Geriistes  fiillt,  dera  Embryonalgewebe,  und 
schon  durch  das  Vorhandensein  dieses  Gewebes  konnen  die  Enotchen 
voii  den  Produkten  der  Rotzkrankheit  in  den  Lungen  geschieden 
werden,  die  sich  gleichfails  in  Form  von  Knotchen  darstellen.  Diese 
Parencbymzellen  gehen  aus  den  die  Alveolen  auskleidenden  Epithel- 
zcllen  doreh  Wucherung  hervor.  Im  Zentrum  des  Knotchens  liegt 
von  Parenchymzcllen  umgeben  ein  Rundwurm;  die  in  der  nachsten 
Niilie  desselben  befindlicben  Zellen  sind  nur  locker  mit  einander  ver- 
bunden  und  zwischen  ihnen  ist  hin  und  wieder  eine  zerfallene  Zelle 
nachzuweisen.  Endlich  kommen  zwischen  den  Parenchym  zellen  andere 
Zellen  vor,  welche  groCe  Aehnlichkeit  rait  eosinophiien  Zellen  haben; 
sie  sind  meist  rund,  selten  spindelformig  und  noch  seltener  von  regel- 
maQiger  Gestalt.  Ihr  Eern  ist  klein  und  farbt  sich  ausgezeichnet  mit 
Hiimatoxylin.  Im  Zelleibe  liegen  zahlreiche  Kornchen,  die  durch 
Eosin    rot    gefarbt  werden    und    dann    den    blau  gefarbten  Eern    ver- 
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decken.  Besonders  zahlreich  treten  sie  in  der  Nahe  dcs  Para- 
sit  en  auf. 

In  den  Rotzknotchen  der  Lungen  finden  sich  diese  Zellen  nicht 
und  stellen  deshalb  ein  weiteres,  wichtiges  Unterscheidungsroerkmal 
zwischen-parasitaren  and  rotzigen  Knotchen  dar." 

Weiter  hat  Schutz  gefunden,  daS  an  den  Knotchen  regressive 
Veranderungen  auftreten.  Der  Parasit  stirbt  dabei  ab  und  verkalkt. 
Ebenso  gehen  auch  spater  die  Zellen  in  der  Nachbarschaft  des  Para- 
si  ten  zugrunde;  diese  Nekrose  sohreitet  gegen  die  Peripherie  des 
Knotchens  fort,  und  ihr  folgt  die  Verkalkung.  Hierauf  verdickt  sich 
auch  die  zarte  Eapsel,  die  um  das  verkalkte  Knotchen  liegt  und 
bildet  eine  geschichtete  dichte  Hiille,  die  sich  von  den  verkalkten 
Kndtchen  trennt. 

Je  nachdem  der  Rundwurm  mit  dem  Blute  bis  in  die  Kapillar- 
gefaUe  gelangt,  oder  in  etwas  groBeren  GefaBen  der  Lungen  liegen 
geblieben  ist,  miissen  nach  Schiitz  die  Knotchen  der  Lungen  des 
Pferdes  in  zwei  Gruppen  zerlegt  werden.  Im  ersteren  Falle  ruft  er 
miliare  chronische  Lungenentziindung,  im  zweiten  Falle  eine  partielle 
chronische  Entziindung  der  GefaBwand  mit  obturierender  Thrombose  her- 
vor.  Die  erste  Form  nennt  er  Lungenknotchen,  die  zweite  GefaBknotchen. 

Genaue  Untersuchungen  iiber  die  kalkig-fibrosen  und  die  grauen 
durchscheinenden  Knotchen  in  den  Lungen  und  der  Leber  des  Pferdes 
hat  auch  01 1  angestellt.  Ich  will  deshalb  nicht  unterlassen,  die 
groBen  Verdienste  hervorzuheben,  die  sich  Olt  bei  diesen  Unter- 
suchungen erworben  hat  und  die  schon  von  Schutz  besonders  betont 
word  en  sind. 

Ira  Jahre  1894  publizierte  Olt  (15)  die  Ergebnisse  seiner  ersten 
Untersuchungen  iiber  die  in  Frage  stehenden  Knotchen.  Er  hatte  die 
Leber  eines  16 — 18  Jahre  alten  Pferdes  untersucht,  in  der  zahlreiche 
dissiminierte,  zirkumskripte  Herde  von  punktformiger  bis  senfkorn- 
groBer  Ausdehnung  nachzuweisen  waren.  Inmitten  der  nekrotischen  Be- 
zirke  fand  er  bei  der  mikroskopischen  Untersuchung  mehrmals  die 
jiingsten  Entwicklungsstadien  eines  Echinokokkus.  Die  Parasiten  hatten 
kaum   die  Ausdehnung  von  0,1  mm  uberschritten. 

Die  Echinokokken  erzeugen  in  den  kleinsten  BlutgefaBen  (Pfort- 
aderasten)  Thrombophlebitis.  Innerhalb  der  thrombotischen  Massen 
lassen  sich  bei  frischen  Invasionen  glattwandige  rohrenformige  Kanale 
nachweisen,  die  auf  die  Wanderung  der  Echinokokken  zuriickzufiihren 
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sind.  Auf  Grund  der  Publikation  von  No  card  uber  die  grauen 
durchscheinenden  Knotchen  hat  OH  (16)  spiiter  neue  Untersuchungcn 
tiber  diese  Knotchen  angestellt  und  deren  Ergebnisse  in  einer  Ab- 
handlung  veroffentlicht,  in  der  er  aucb  Nocards  Behauptung  einer 
kritischen  Betrachtung  unterzieht.  Olt  bespricht  zaerst  die  in  der 
Leber  vorkommeniien  Knotchen  und  ist  der  Meioung,  daQ  die  meisteo 
der  runden  regelraaSig  gestalteten,  verkalkten  Knotchen  in  der 
Pfcrdeleber  ihren  Ausgangspunkt  ron  BlutgefaCen  nebmen  und  dem 
tirspriinglichen  Sitze  eines  Echinokokkus  entsprechen. 

In  bezug  auf  die  Knotchen  in  den  Lungen  stinanat  Olt  den  Dar- 
Icgimgen  Gsokor's  bei.  Er  hat  Schliffe  von  den  Kalkknotcben  an- 
gefcrtigt  und  nachgewiesen,  daB  hier  ebenso  wie  in  der  Leber  Echino- 
kokkon,  in  der  Kegel  jedoch  ein  anderer  Farasit,  eine  Nematodenart, 
die  Ursache  der  Knotchenbildung  sind.  Mit  Riicksicht  auf  den  Bau 
diirften  diese  Parasiten  seiner  Ansicht  naoh  Embryonen  von  Skleros- 
tomum  armatum  sein,  die  mit  dem  Blute  in  die  LungengefaCe  gelangt 
und  dort  liegen  geblieben  sind,  Thrombosen  verursacht  und  die  Bildung 
kalkig-Gbr(3ser  Knotchen  bedingt  haben. 

Der  gewundene  Parasit  liegt  jedesmal  in  einer  Masse,  die  sicb 
scliiirf  gegen  das  wandstiindige  Gerinsel  absetzt  —  eine  Erscheinung, 
die  so  regelmaStg  nicht  eingetreten  sein  wiirde,  wenn  der  Parasit 
durch  die  Blutbahn  lebend  nach  seiner  definitiven  Lagerstatte  gelangt 
ware  und  daselbst  Thrombose  verursacht  hatte. 

Die  jiingsten  Stadien,  die  den  Anfang  fiir  die  verkalkten 
Knotchen  in  den  Pferdelungen  abgeben,  kennzeichnen  sich  als  kleinste 
erabolische  Infarkte,  die  von  einem  roten  Hofe  umgeben  und  parasi- 
tarcr  Abkunft  sind.  Unter  dem  Blutandrang  in  der  Nachbarschaft 
des  obturierten  LaogengefaSes  erweitern  sich  die  Kapillai^eraiie,  und 
OS  lindet  oft  Blutaustritt  in  die  Alveolen  statt.  In  letzterem  Falle 
cntsteht  ein  schwarzroter  Hof  um  den  embolischen  Kern.  Nach  dem 
Schwinden  der  entzundlichen  Injektionsrote  blaSt  der  Herd  ab  uad 
grcnzt  sich  durch  eine  graue  schwielige  Kapsel  gegen  das  gesunde 
LunRCDgewebe  ab,  Spiiter  wird  die  zentrale  Masse  kasig  und  schlieS- 
lich  kalkig.  Kalkig-fibrose  Knotchen  werden  sehr  oft  auch  in  den 
Bronchialdriisen  gefunden,  meist  jedoch  nur,  wenn  gleichzeitig  die 
Lungen  oder  Leber  mit  solchen  durchsetzt  sind.  Sie  diirften  letzteren 
gleichgcsteilt  werden. 

Was  die  Haufigkeit  des  Vorkommens  der  Knotchen  anbelangt, 
so  fand  sie  Olt    bei  70  pCt.    der    in    Stettin    geschlachteten  Pferde. 
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Dieser  hohe  Prozeatsatz  erklart  sich  nach  Olt  (17)  vielleicht  aus 
dem  haufigen  Vorkommon  der  Echinokokken  in  Fommern;  bei  den 
Rindern  7,1  pCt.,  bei  den  Schweinen  7,3  pCt.  und  bei  don  Schafen 
25,8  pCt. 

Zur  Unterscheidung  der  rotzigen  von  den  nichtrotzigen  Knotchen 
den  Lungen  gibt  Olt  folgende  Schilderung:  „Die  nichtrotzigen  Knotuhen 
sitzen  zeratreut  inmitten  der  Parenehyme  odor  subscros,  nie  aber  auf 
der  Oberflache  der  Schleimhaut  des  Respirationsapparates.  Sie  trcten 
solitar  odor  muUipel  auf  und  sind  grieskorn-  bis  erbseogrofi.  Meist 
sjnd  sie  kugelig,  zuweileo  zylinderformig  gestaltet;  auch  als  gerade 
Oder  gekriimmte  Biilkchen  oder  als  fadenrormige  geschlangelte  Ziige 
kommen  sie  vor.  Die  Rnotchen  sind  gewohnlich  grau  oder  blaUgrau, 
manche  jedoch  zeiehnen  steh  dureh  eine  rein  weiBe  oder  blaBgelbc 
Eapsel  aus.  Die  jiingsten  Enotcheii  besitzen  einen  rotlichen  Hof, 
alte  Rnotchen  grenzen  stch  scharf  gegen  das  gesunde  Gewebe  ab. 
Die  Konsistenz  wechselt  gleichfalls  je  naeh  dem  Alter  der  Rnotchen. 
Anfangs  stellt  sich  das  Rnotchen  als  eine  hoher  gerotete  und  verdichtete 
Stelle  innerhalb  sonst  normalen  Lungengewebes  dar,  spater  wlrd  der 
Herd  gleichmafiig  derb,  and  zuletzt  prasentiert  er  sich  als  steinharter 
Ralkkern  innerhalb  einer  gescfaichteten  fibrosen  Rapsel,  die  sich  gegen 
das  ganz  normale  Gewebe  der  Umgebung  abgrenzt." 

L'eber  die  Art  des  Parasiten  erklart  Olt:  ^Infolge  meiner  Beob- 
achtungen  nehme  ich  an,  daB  die  den  Rnotchen  ursachlich  zu  grnnde 
liegenden  Wiirmer  Jugendformen  des  Strongylus  armatus  sind." 

Die  Ansicht,  daC  die  kalkig- fibrosen,  bzw.  grauen  durchscheinen- 
den  Rnotchen  in  den  Pferdelungen  nicbt  rotziger  Natur  sind,  wird 
auch  von  anderen  Autoren  vertreten.  So  sagt  z.  B.  Werner  (19): 
„Von  einigen  vorhandenen  alten  Rnotchen  auf  Kotz  zu  schlieQen,  ist 
ebenso  falsch,  wie  jeden  groQeren  derbcn  Rnoten  fiir  einen  Ratzknoten 
zu  erklaren.  Rleine  verkalkte  Rnotchen  sind  garnicht  sehr  selten  in 
den  Lungen  iilterer  Pferde,  ja,  zuweilen  ist  die  Lunge  wie  ubersat 
damit,  und  gleichzeitig  findet  man  sie  auch  in  andeien  Organen,  wie 
Milz,  Leber  usw.  Die  erwahnte  Verkiisung  und  Verkalkung  von 
Broncbialsekret,  Embolie  bei  Herz-  oder  GefaQkrankheiten,  wohl  auch 
ran  untergegangenen  Parasiten  geben  haufig  genugVeranlassung  zurKnot- 
chenbildung.  Sind  dieselben  erst  einmal  verkalkt,  so  ist  ihre  Uer- 
stammung  weder  makroskopisch  noch  mikroskopisch  mehr  nachzu> 
weisen." 

Csokor  C-iO)  hebt  hervor,  dali  es  zur  ilanie  geworden  ist,  jeden 


in  den  Lungen  des  Pferdes  auftretenden  KnoteD,  bzw.  jedes  Knotchen 
mit  verdiichfjgeti  Blicken  zu  mustern  and  hinter  alien  diesen  Gcbilden 
Rotzknotchen  zu  wittern.  Weiter  sagt  er,  dall  man  sehr  oft,  sogai 
aueh  bei  Nasenrotz,  in  den  Lungen  grofiere  und  kleinere  Knoten 
tindet,  die  von  einem  bald  hellroten,  bald  nahezu  schwarzen  Hofe 
umgeben  sind,  in  dessen  Mitte  eine  weiBe,  gelbliche  bis  grane  Masse 
abgelagert  ist,  die  sich  mit  dem  Messer  heransheben  lafit.  Diese 
und  auoh  andere  weiUe,  derbe,  fesfe  Gebilde,  die  er  eigenOich  als 
Ausgang  der  vorigen  betrachtet,  sind  nach  seiner  Meinung  Embolieo 
der  BIutgefaBe. 

Auch  auf  dem  VIIL  internationalen  Eongresse  fiir  Hygiene  und 
Deraographie  zu  Budapest  hat  Csokor  (1)  gegen  Nocards  Behaup- 
tung  nachdriicklich  geltend  gemacht,  daQ  die  Erhebung  des  anatomi> 
schen  Betundes  nach  den  Malleininjektionen  nicht  immer  einwandfrei 
geaehehe.  Namentlich  gelte  dies  hinsichtlich  des  ang'eblichen  prirnareD 
Lungenrotzes.  Jene  kleinen,  froschlaichahnlichen  Knotchen  in  den 
Lungen,  die  seit  Anwendung  des  Malleins  hauGg  als  primare  Hotz- 
horde  betrachtet  werden,  seien  nichts  anderes  als  Embolien. 

Dieckerhoff  (21)  ist  der  Meinung,  daC  die  bei  alten  Pferden  ao- 
/utreffende  Knotehenbildung  in  den  Langen,  die  er  als  Peribronchitis 
nodosa  multiplex  bezeichnet,  niedere  pflanzliche  Mikroorganismen  von 
wenig  ditTerenter  Eigenschaft  zur  Ursache  babe.  Diese  Mikroorganismen 
soUcn  durch  die  Blutzirkulation  in  die  Bronchialkapillaren  gelangen 
und  die  fragliehe  Knotehenbildung  bedingen. 

Iiti  Einkiange  mit  der  Untersuchung  Csokors  stehen  die  Ergeb- 
nisse  der  Untersuchungen  vonKitt(22).  Dieser  meint,  daB  die  kalkig- 
Sbroscn  Knotchen  embolische  Infarkte  kleinsten  Kalibers  seien,  die 
von  einer  Bauchschlagaderthrombose  herriihren  oder  auch  von  der  Pfort- 
ader  zugefuhrt  sein  konnen.  Weiter  sagt  Kitt,  der>Mangel  an  Knorpel 
in  und  an  den  Knotchen  und  die  Lage  neben  den  Bronchien  spricbt 
dafur,  daU  die  Knotchen  verstopfte  GefaCe  seien,  deren  Wandung  die 
Bindegewebskapsel  herstellcn  helfe.  Neuerdings  vertritt  Kitt  (23)  die 
Ansinht,  daB  die  Frago,  ob  kalkig  gewordeue  Knotchen  in  der  Lunge 
der  Hotzkrankheit  angehoren,  bzw.  verkalkten  abgeheilten  Knotchen- 
rotz  {Malleosis  inveterata  chalicotica)  repriisentieren,  trotz  der  vielen 
autoritativen  Ausspriiche,  welche  auf  „Nein"  lauten,  noch  nicht  als 
abgesehlossen  betrachtet  werden  konne. 

Willach  (24)  sieht  als  Ursache  der  in  den  Pferdelungen  vor- 
koiumenden  Knotchen  die  Eier  und  die  Larven   von  Distomum  hepa- 


—     13     — 

ticum  aD,  welche  seiner  Meinung  nach  beim  Verschlncken  von  Fliissig- 
keiten  mit  diesen  in  die  Luftrohre  etc.  hineingeraten. 

Glage  (25)  stelU  sich  auf  den  Standpunkt  von  Schutz  und 
01 1  und  sagt,  dafi  die  entozoischen  Enotchen  auCer  durch  ktcinc 
Echinokokken,  die  man  bei  Fferden  oft  antrifft,  zum  Teil  auch  durch 
Scierostomumlarven  veranlaBt  werden. 

Riegler  (32)  gibt  auch  zu,  daU  die  Rotzknotchen  einigen  durch 
chronische  Krankheiten  der  Lungen,  z.  B.  Bronchialkatarrh,  Peri- 
bronchitis, Bronchiektasie,  verursachten  Veranderungen,  besonders 
aber  den  durchsichtigen  fibrosen  oder  fibros-kalkigen  Kniitchen  para- 
sitaren  Ursprungs  oft  sehr  abnlich  sind  und  deshalb  auch  mit  ihnen 
verwechselt  werden  konnen.  Er  empfiehlt  deshalb,  urn  die  Natur  der  Ver- 
anderungen genau  zu  bestiminen,  die  Benutzung  des  Mikroskops,  die 
Zuchtung  von  Kulturen  und  die  Impfung  von  Versuchstieren. 

Nicht  ganz  der  Ansicht  von  Schiitz  und  Olt  sind  Babes  und 
Semmor.  Aus  ibrenArbeiten  istaberzuersehen,  deUeinigeihrerResultate 
doch  die  fiefunde  derzuerstgenanntenAutoren  bestatigen.  Babes (26)  hat 
nachweisen  konnen,  daQ  Pferde,  die  auf  Mallein  zu  reagieren  aufgehort 
hatten  und  dann  getotet  wurden,  in  den  Lungen  gewohnlich  fibrose 
oder  kalkig  entartete  Knotchen  beherbergten,  die,  wic  er  meint, 
rotzigen  Ursprungs  waren,  ihre  Natur  aber  nicht  mehr  erkcnnen  lieCen. 
Weiter  sagt  er  aber  selbst,  eine  Malleinkommission  habe  nachweisen 
konnen,  dali  in  zahlreichen  Fallen  auch  ganz  gesunde  Pferde  nicht 
infektiose  Knotchen  in  den  inneren  Organen  beherbergen  konnen. 

Semmer  (27)  beschrcibt  die  Ergebnisse  der  Versuche  einer 
Kommission,  die  mit  der  Priifung  des  Malleins  beauftragt  worden  war. 
Er  sagt:  „Der  groUte  Teil  der  Pferde  mit  ausgesproehener  Reaktion 
gegen  Mallein  war  dem  anfieren  Anscheine  nach  voOkommen  gesund; 
die  Pferde  waren  gut  genahrt,  hatten  ein  glattes  glanzendes  Fell, 
guten  Appetit  und  keinerlei  Ausfliisse  oder  Driisenschwellungen.  Von 
denjenigen  Pferden,  die  eine  stark  ausgesproehene  Reaktion  zeigten, 
wurden  21  getotet.  Bei  samtliehen  21  Pferden  mit  ausgesproehener 
Reaktion  gegen  Mallein  fanden  sich  nur  unbedeutende  Rotzprozesse, 
die  meist  in  einigen  wenigen  hanfkorn-  bis  linsengrossen,  teils  ver- 
kalkten,  teils  frischen  Rotzknotchen  in  den  Lungen,  ebensolche  in  den 
vergroBerten  Kehlgangs-  und  Bronchialdriisen  und  nur  bei  wenigen 
Pferden  in  einigen  Knotchen,  Geschwiirchen  und  Narben  in  der  Nasen- 
hohle  bestanden.  Trotz  aller  charakteristischen  Merkmale  triseher  Rotz- 
knotchen in  den  Lungen  und  Driison  ergaben  dieselben  bei  Verirapfung 
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auf  KatzcD,  Aussaten  auf  KartofTeln  und  Farben  mit  Anilinfarbstoffen 
negative  Resultate,  woraufhin  einige  Mitglieder  der  Eommission  am  Vor- 
haiidensein  des  Rotzes  bei  diesen  Pferden  ihren  Zweifel  aussprachen." 
Im  EiDklange  hiermit  stehen  die  Resultate  der  Vcrsncho  in  Mon- 
toire  (2S).  Dort  worden  vora  28.  bis  31.  Mai  1892  Maliein- 
einspritnungen  bei  233  Pferden  gemacht.  Uiemach  wurden  58  Pferde 
als  rot/ig,  73  Pferde  als  der  Rotzkrankheit  verdachtig  und  97  als 
gesund  bczeichnet.  Bei  5  Pferden,  die  sehr  unruhig  waren,  konnten 
keine  Tcmperaturraessungen  gemacht  werdmi.  Von  den  als  rotzig  be- 
zeichneten  Pferden  wurden  41  Stiick  and  von  den  als  der  Rotz- 
krankheit verdachtig  angesehenen  Pferden  2  Stuck  getotet.  Alle 
Pferde  sollen  rotzig  gewesen  sein.  Bei  den  getiiteten  Pferden  wurden 
hauptsachlich  durehscheinende  Knotchen  ermittelt.  Mit  Riicksicht  auf 
dieses  Ergebnis  warf  der  Vorsitzende  der  Kommission,  General 
Faverot,  die  Frage  auf,  ob  die  gallertartigen,  ungefarbten  und  von 
eincm  entzundlichen  Hofe  nicht  umgebenen  Knotchen  in  den  Lungen 
rotziger  Natur  seien,  und  ob  ein  Pferd,  bei  dem  ausschlieSiich  diese 
Knotchen  in  den  Lungen  gefunden  werden,  als  rotzig  zu  bezeichnen 
sei  und  die  Rotzkrankheit  auf  andere  Pferde  iibertragen  konne.  Die 
Komniisyion  hielt  einc  Beantwortung  dieser  Frage  fijr  dringend  er- 
fordcHicli,  und  man  beschloJi  deshalb  bei  den  noch  vorhandenen 
1  £10  Pferden  einezweiteMalleineinspritzung  zu  machen.  Die  Pferde  warden 
zuerat  gcnaa  untersucht,  und  hierbei  erwiesen  sich  2  Pferde  als  totzig 
und  6  als  der  Rotzkrankheit  verdachtig.  Die  zweite  Einspritzung 
wurde  in  der  Zeit  vom  1.  bis  8.  Juli  gemacht.  Hierauf  wurden 
8  Pferde  als  rotzig  angesehen.  Bei  20  Pferden  konnte  die  Korper- 
tempenitur  nicht  ermittelt  werden.  Von  den  190  Pferden  wurden 
18  Siiick  getotet  und  zwar  7  als  rotzig,  6  als  der  Rotzkrankheit  ver- 
dachtig und  5  als  gesund  angesehene  Pferde.  Die  Sektion  ergab, 
dali  Kl  von  diesen  Pferden  rotzig  und  2  von  ihnen  gesund 
waren;  interessant  ist  dabei,  daB  die  Mitglieder  der  Eommission  iiber 
die  Bedeutung  der  Betunde  bei  den  als  rotzig  bezeichneten  Pferden 
verschieilcner  Meinung  waren,  daC  sie  es  bei  8  dieser  Pferde  zweifel- 
haft  licljcn,  ob  sie  rotzig  waren  oder  nicht,  und  daU  von  den  beiden 
als  gesund  bezeichneten  Pferden  zwar  das  eine  nach  dem  Ergebnisse  der 
Mat  loin  einspritzung  als  rotzig,  das  andere  aber  als  gesund  hiitte 
bezcichnet  werden  miissen.  Bei  den  Pferden,  die  nach  dem  Ergeb- 
nisse der  Sektion  als  rotzig  angesehen  worden  waren,  fanden  sich 
ausschlieClich  Knotchen    in  den  Lungen.     Viele   von  diesen  Knotchen 
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waren  nach  dem  ubereinstimmenden  Urteile  der  Eoni mission  smitgtieder 
rotziger  Natur,  dagegen  herrschte  iiber  die  Natur  der  durchsehein en- 
den  und  bomogenen  Kootehen,  welche  kein  kasiges  Zentrum  und 
keine  gerotete  Peripherie  batten,  Meinungsverschiedeobeit.  Man  impfte 
desbalb  mit  den  Knotchen  2  Esel,  die  gesund  blieben.  Als  diese  Esel 
aber  spater  mit  Teilchen  rotziger  Meerschweinchen  geimpft  wurden,  er- 
krankten  sie  an  der  Rotzkrankheit  und  muCten  getotet  werden.  Ferner 
wurden  mit  den  Knotchen  im  Pasteurscbcn  Institute  Kulturen  herge- 
stellt;  von  diesen  wuchs  nor  eine,  und  die  in  dieser  Kultur  gediehenen 
Kolonien  bestanden  nach  den  Mitteilungen  von  Roux  aus  Rotzbazillen. 
Mit  diesen  Bazillen  wurden  i  Meerschweinchen  geimpft,  die  hiernach 
rotzig  wurden.  Da  die  Kommission  von  der  rotzigen  Natur  der  in 
Rede  stehendeo  Knotchen  noch  nicht  ubcrzeugt  war,  wurden  die  Ver- 
suche  Tortgesetzt.  Bd  den  iibriggebtiebenen  172  Pferden  wurde  die 
Malleineinspritzung  in  der  Zeit  vom  13.  bis  17.  August  zum  dritten 
Male  ausgefuhrt.  Ks  hatte  dies  zur  Folge,  dass  dret  Pferde  als  rotzig, 
55  Pferde  als  der  Rotzkrankheit  verdachtig  und  105  Pferde  als  ge- 
sund angesehen  wurden.  Bei  9  Pforden  konnte  die  Korpertemperatur 
nicht  ermittelt  werden.  Der  Grund,  weshalb  man  die  Versuche  fort- 
gesetzt  und  die  rotzige  Natur  der  bezeichneten  Knotchen,  trotzdem 
in  einer  Euttiir  Rotzbazillen  gewachsen  waren,  bezweifelt  hatte,  war  die 
Beobachtung  eincs  Mitgliedes  der  Kommission,  daQ  man  gerade  zur 
Herstellung  dieser  Kultur  nicht  nur  Knotchen,  sondern  auch  andere 
Organteile  eines  getoteten  Pferdes  ausgesat  hatte. 

Wie  wichtig  die  sichere  FeststcUung  der  Natur  der  besprochenen 
Knotchen  ist,  und  welche  Folgen  ein  diagnostischer  Fehler  nach  sich 
Ziehen  kann,  laUt  sich  aus  Folgendem  ersehen: 

Breton  und  Cheneau  (29)  untersuchten  ein  Pferd,  das  an 
Leberruptur  gestorben  war  und  nach  Aussage  eines  Tierarztes  mit 
Luugenrotz  behaftet  sein  sollte.  Sie  fanden  in  beiden  Lungenlappen 
leicht  herauszuhebende  hirsekom-  bis  erbsengroQe  Knotchen  mit 
fibrosen  Wanden  und  einem  verkiisten  oder  verkalkten  Inhalte. 
Trachea,  Larynx  und  Nasenschleimhaut  aber  zeigten  keine  Verande- 
rangen.  Breton  und  Cheneau  waren  der  Ansicht,  daQ  die  Lnngen 
Sitz  von  parasitaren  Knotchen  seien.  Und  da  es  sich  um  ein  neu 
angekauftes  Pferd  handelte  und  die  Gewahrfrist  noch  nicht  abge- 
laufen  war,  so  wurde  voro  Kaufer  ein  Obergutachten  eingefordert,  in 
dem  Breton  und  Cheneau  nochmals  erklarten,  da£  die  Knotchen 
parasitarer  Natur  seien.     Infolgo    der  Erklarung    des  oben  erwahnten 


Tierarzles  jedoch,  der  das  Pferd  als  rotzig  bezeichnet  hatte,  wurden 
poliiteili<:he  MaQnahmen  angeordnet,  die  sehr  storend  virkten  und  viele 
Unkoslen  verursachten. 


Elgene  UBtennchnngen. 

Din  Material  ftir  die  Untersuchungen  der  in  Frage  stehenden 
Enotchcn  zu  gewlDnen,  unternahm  ich  eine  grundliche  Durchmusterang 
der  Lungon  aller  Pferde,  die  in  das  pathologische  Institut  der  Konig- 
lichen  tierarztlieheii  Hochscbute  zur  Sektion  eingeliefert  wurden.  Jedes 
Pferd,  bei  dem  graue  durchscheinende  odet  kalkig-fibri3se  Knotchen 
gefundcn  warden,  unterwarf  ich  einer  genauen  Untersuehang  auf  Rotz, 
d.  h.  es  wurden  die  Nasen-  und  Kopf hohlenscbleimhaute ,  ebenso 
Kehlkojif,  Schlundkopf,  Trachea,  Lungen  und  die  zugeborigen  Lymph- 
knoten  auf  die  bekannten  rotzigen   Verandeningen  bin  untersucht. 

Wcitcres  Untersucbungsmaterial  lieferten  mir  die  Lungen  der  in 
der  Zentral-RoBschlacbterei  zu  Berlin  geschlachteten  Pferde.  Ebenso 
untersitchte  ich  auf  graue  durchscheinende  Knotcben  die  Lungen 
derjenigen  Pferde,  die  wegen  Rotz  in  der  Abdeckerei  zu  Berlin 
getotet  wurden. 

Firmer  hatte  Berr  Gestiit-Iuspektor  Mieckley  za  Beberbeck,  dem 
ich  an  dieser  Stelle  ineinen  verbindlicbsten  Dank  ausspreche,  die 
grossc  i.iebenswiirdigkeit,  an  das  pathologische  Institut  Lungen  Ton 
jungcn  Fohlen  zu  senden,  die  von  mir  gleichfalls  einer  eingehenden 
Priifung  unterworfen  wurden. 

Im  pathologischen  Institut  untersuchte  ich  im  ganzen  86  Pferde,  oni 
von  diosen  fand  ich  15  mit  den  in  Rede  stehenden  Knotchen  be- 
liafiet,  also  17,3  pCt,  In  der  RoBschlachterei  konnte  ich  50  Pferde- 
lungeii  iintersuchen  und  fand  in  Tier  Fallen  Rniitchen,  also  bei  8  pCt 
Dort  crfuhr  ich  auch,  daJi  diese  Knotchen  im  Sommer  (ich  machte 
meine  Untersuchungen  im  Wintersemester)  in  den  Lungen  der  Pferde 
viel  haufiger  Torkommen  sollen  und  im  Volksmunde  unter  dem 
Namen  ,,Hitzknotchen"  bekannt  seien.  Diese  augenfallige  Erscheinung, 
die  auch  dem  Laien  nicht  entgangen  ist,  spricht  ganz  offenbar  dafnr, 
daJJ  die  Knotchen  nicht  rotziger,  sondem  parasitarer  Natur  sind  und 
wahrseheinlich  auf  Entwickelungsformen  von  Sclerostomum  bidentatum 
bezogcn  werden  miissen,  die  auf  dem  Wege  der  Blutbabn  in  die  Lungen 
geraten  sind.  Unter  den  vielen,  in  der  Abdeckerei  getoteten  rotzigen 
Pferden,    die    auch  durch  den  wissenschaftlichen  Hilfsarbeiter  des  In- 
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siitutes,  Herrn  Dp.  Hollandt,  griindlich  untersucht  wurden,  fanden 
wir  nur  bei  einera  Pferde  zwischen  frischen  Rotzknotchen  ein  graues 
durchscheiacndes  Koatchen,  das,  wie  ich  unten  begrunden  werde,  sich 
als  ein  parasitares  erwies.  Die  Lungen,  die  dem  Institute  durch 
Herrn  Miecltley  zugesandt  wurden,  stammten  von  5  Fohlen,  die  zura 
Teil  gleich  nach  der  Geburt,  zum  Tell  nacli  einigen  Tagen  gestorben 
waren.  In  keiner  von  diesen  Lungen  habe  ich  Knotchen  nachweisen 
konnen.  Auch  dieser  Befund  spricht  fiir  die  Ansicht  der  Autoren, 
welche  die  parasitarc  Natur  der  grauen  durchscheinenden  Enotchen 
verteidigen,  da  bei  den  alteren  Fohlen  die  Sclerostoniiasis  sehr  haufig 
ist.     Glagp  (1.  c.)  nennt  sie  sogar  „Piillenkrankheit". 

Nachdem  die  Knotohen  in  den  Lungen  in  bezug  auf  Lage,  GroBe, 
Konsistenz,  aufiere  und  innere  makroskopischo  Einrichtnng  und  Zu- 
sammenhang  mit  der  Umgebung  gepr^ft  worden  waren,  wurden  sie 
vorsichtig  mit  einem  Messer  herausgeschnitten  und  der  weiteren  Be- 
handlung  unterworfen.  Da  von  den  Knotchen  mikroskopische  Serien- 
schnitte  angefertigt  werden  sollten,  habe  ich  sie  zuerst  fixiert,  dann 
gehartet,  entwassert,  schlieBlich  eingebettet  und  in  Serien  geschnitten. 
Als  Fixierungsnaittel  habe  ich  in  den  meisten  Fallen  lOproz.  Formalin- 
losung,  worin  die  Knotchen  24  Stunden  lang  blieben,  oder  auch 
MiiUer-Formolmischung  (10  Teile  Forraol  und  100  Tetle  Muller- 
sche  Fliissjgkeit,  die  aus  2,5  g  doppotchromsaurem  Kail,  1,0  g  schwefeU 
saurem  Natron  und  100,0  g  Wasser  bestand)  benutzt.  Die  Fliissigkeit 
wurde  stets  friscb  hergestellt,  und  die  Knotchen  wurdeu  24  Stunden 
lang  fixiert.  Ich  wahlte  diese  Fixierungsmischung  deshalb,  weil  durch 
sie  die  roten  Blutkorpcrchen  in  ihrer  Form  gut  konserviert  werden 
und  sich  mit  Eosin  leuchtend  rot  fiirben.  Diese  Differenzierung  war 
bei  der  mikroskopischen  Untersuchung  von  groBem  Vorteil,  denn  cs 
konnte  selbst  der  Verlauf  der  kleinsten  GefaSchen  verlolgt  werden, 
was  fur  die  Erklarung  der  Entstehung  der  Knotchen  von  grosser 
Wichtigkeit  war. 

Die  Stiickchen  warden  nachher  gut  ausgewassert  und  in  immer 
starkerem  Alkohol  (60  pCt.,  75  pCt,,  90  pCt.  und  absolutera)  je 
24  Stunden  lang  gehartet  und  entwassert.  Die  bereits  verkalkten 
Knotchen  wurden  nach  jeder  Fixierung  entkalkt.  Zu  diesem  Zweeke 
bediente  ich  mich  der  Phlorogluzinmethode,  Die  entkalkende  Fliissig- 
keit habe  ich  folgendermaCen  hergestellt:  1,0  g  Phlorogluzin  wurde 
in  10  ccm  reiner  (nieht  rauchender)  Salpetersaure  langsam  und  vor- 
sichtig iiber  der  Flamme  bis  zur  Losung  orwarmt.    (Die  Reaktion  ist 


iiiiier  einera  Abzng  vorzunehmen.)  Die  rubinrote  Losung  wurde  mit 
100,0  g  Aqu.  dest.  verdiinnt  nnd  dann  wurden  24  g  Saipetersaure 
liiiizugefugt.  Mit  dieser  Mischung  konnten  die  verkalkten  Knotchen 
b(;i  angeschnittcner  Kapsel  in  10  bis  12  Stunden  entkalkt  werden. 
Die  so  behandclten  Knotchen  kamen  48  Stunden  Jang  in  fliesscndes 
Wasser  und  wurden  dann,  wie  oben  angegeben,  entwiissert. 

Die  grauen  durchscheinenden  Knotchen  warden  in  Paraffin,  die 
ciitkalkten  in  Zelloidin  eingebettet.  Bci  der  Paraffineinbettung  kamen 
die  entwasserten  Stiifikchen  aus  dem  absoluten  Alkohol  in  Xylol, 
moistens  aber  in  Bergamottol  und  dann  in  Paraffin.  Die  mit  Berga- 
mottijl  behandelten  Knotchen  schnitten  sich  auf  dem  Mikrotoni   besser. 

Von  alien  Knotchen  wurden  Serienschnitte  hergestellt.  Zura  Auf- 
kleben  der  Schnitte  habe  ich  die  Kaptllarattraktionsmetbode  ange- 
wendet.  Die  Schnitte  wurden  in  Reihen  vom  Mikrotom  mit  einem 
kleinen  Pinsel  auf  gut  gereinigte  und  mit  Wasser  bestrichene  Objekt- 
triiger  gebracht.  Dann  zog  ich  die  Objekttrager  zweimal  iiber  die 
i'lamme,  wobei  sich  die  Schnittchen  schon  ausbreiteteo-  So  ver- 
blieben  die  Friiparate  24  Stunden  lang  in  Thermostaten  bei  37  ^  C- 
imd  wuiden  naeh  der  Entparaffinierung  gefarbt.  Die  Einbottung  in 
Zelloidin  wurde  in  der  iiblichen  AVeise  vollzogen.  Zum  Aufklebeo 
lier  Zelloidinschnitte  habe  ich  das  Weigertsche  Verfahren  angewandt, 

Zum  Zwecke  der  Farbung  wurden  die  mit  don  Schnitten  be- 
.schickten  Objekttrager  zweimal  iiber  die  Gasflamme  gezogen  und 
hicrauf  in  Xylol  gelegt.  Hier  verblieben  sie  eine  halbe  bis  eine  Minute 
lung,  wobei  sie  mit  der  Pinzette  angefasst  und  bin-  und  herbewegt 
wurden,  bis  das  Paraffin  aufgelost  war.  Dann  wurden  sie  in  abso- 
luten Alkohol,  aus  diesem  in  70proz.  und  60proz.  Alkohol  and 
schliesslich  in  reines  Wasser  gebracht.  Aus  dem  Wasser  kamen  die 
Objekttrager  in  die  Farblosangen.  Ich  habe  sehr  viele  Farbungs- 
iiiethoden  versucht,  urn  festzustellen,  bei  welcher  die  einzelnen  Be- 
i^tandteile  der  Knotchen  am  besten  zu  unterscheiden  sind.  Dabei 
liabe  ich  gefunden,  daS  die  Hamatoxylinfarbung  in  Verbindung  mit 
der  Eosinfarbung  die  besten  Dienste  leistet.  Ferner  habe  ich  noch 
nach  van  Gieson  mit  Hamalaun-orange,  mit  Lofflerschera  Methylen- 
blau,  nach   Weigert  auf  Fibrin  und  auf  andere  Weise  gefarbt. 

Die  Hamatosylin-Eosinfarbung  habe  ich  folgenderraaCen  ausge- 
i'lihrt:  Aus  dem  Wasser  kamen  die  Objekttrager  in  ,die  Bohmersche 
i liimatoxylinlosung,  worin  sie  10  Minuten  lang  gehalten  wurden;  dann 
wurden    sie  in  Brunnenwasser  ausgewaschen    und  in  Salzsaurealkohol 


^ 


19 


(100  Teilc  TOproz.  Alkohols  und  1  Teil  Salzsiiare)  cinp  Minute  lang 
getasseii.  Darauf  wurden  sie  in  Brunnenwa^ser  eine  halbe  Stunde  lang 
gewassert  und  zum  SchluB  in  ein  Glas  Wasser,  dem  ein  paar  Tropfen 
AiDinoniak  zugesetzt  warcn,  gelegt.  Hier  diirfen  die  Schnitte  nur 
kur/e  Zeit  verweiien,  da  sich  sonsi  ein  feiner  Niederschlag  bitdet,  der 
die  mikroskopische  L'ntersuchung  stort.  Aus  dera  aiDiQOniakalischen 
Wasser,  das  die  Schnitte  schon  blau  farbte,  wurden  letztere  in  reines 
Wasser  gebracht,  darin  gut  durchgespiilt  und  dann  in  eine  Eosin- 
losung  (1,0  g  Eosin  in  1000  ccm  90proz.  Alkohol)  geslellt,  worin  sic 
5 — 10  Minoten  verweilten.  Hierauf  kamen  sie  in  Alkohol,  von' dera 
ihre  Farbe  allinahlich  ausgezogen  wurde,  bis  die  Schnitte  eine  schonc 
rosarote  Farbe  bekamen.  Nunnaehr  konnten  die  Schnitte  entwassert, 
in  Xylol  aufgehellt,  in  Kanadabalsam  eingebettot  und  raikroskopisch 
untersucht  werden. 

Die  Zeiloidinschnitte  habe  ich  nach  der  Farbung  in  96proz. 
Alkohol  entwassert,  in  Karbot-Xylol  anfgehellt  und  dann  ebenfalls 
in  Kanadabalsam  eingebettet. 

Fur  die  Untersuchungen  habe  ich  meistens  die  grauen  durch- 
scheinenden  Knotchen  gesammett,  weil  sie  vieUach  fur  abgeheilte  Rotz- 
knotchen  gehalten  worden  sind  und  deshalb  bei  der  Different! aldiagnosc 
des  Rotzes  am  meisten  in  Betracht  konimen;  auCerdcra  habe  ich 
aber  auch  die  kalkig-librosen  Knotchen  untersucht  und  ebenso  zum 
Vcrgleich  die  zweifellosen  Rotzknotchen. 

Durch  die  makroskopische  Untersuehung  allein  schon  habe  ich 
feststetlen  konnen,  daC  in  den  Lungen  der  untersuchten  Pferde  graue 
durchscheinende,  fibrose  und  kalkige  Knotchen  vorkonamen,  aufier 
diesen  aber  die  eigentlichen  Rotzknotchen  bei  zweifellos  rotzigen  Pferden, 
die  auch  durch  die  Agglutination  und  Sektion  fiir  rotztg  befunden 
wurden.  Etwas  Naheres  iiber  die  Natur  der  zuerst  genannten  Knotchen 
konntc  ich  aber  durch  die  makroskopische  Untersuehung  in  den  meisten 
Fallen  nicht  ermittein,  erst  die  mikroskopische  Untersuehung  gab  mir 
AufschluB  dariiber.  Der  Uebersichllichkeit  wegen  werde  ich  im 
Folgenden  die  makroskopische  und  gleichzeitig  die  mikroskopische 
Beschreibung  der 

1.  grauen  durchscheinenden, 

2.  fibrosen, 

3.  kalkigen, 

4.  rotzigen 

Knotchen  der  untersuchten  Pferde  angcben. 
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1.    Die  graueo  durcbschelnenden  Knfltcben. 

Biese  Enotchen  stellen  in  den  Pferdelungen  einen  ziemlich  haufigeo 
Bofund  dar.  In  gewissen  Gegenden  komroen  sio  haufiger  vor  als 
in  anderen,  so  fand  sie  Olt  (1.  c.)i  wie  schon  oben  erwiihnt,  bei 
70  pCt.  aller  in  Stettin  geschlachteten  Pferde.  Im  Sommer  sind  sie 
bitufiger  als  in  anderen  Jabreszeiten  (s.  S.  16  ^Hitzknotchen"). 

Bei  den  ganz  jungen  Fohlen  komnien  sie  nicht  vor,  wahrend 
man  sie  bei  alteren  Fohlen,  die  zu  fressen  und  saufen  begonnen  haben, 
schr  liiiufig  findet. 

Sic  liogen  meistens  subpleural,  und  in  diesen  Fallen  kann  man 
sie  sehr  leicht  fuhlen  und  seben.  Sic  liegen  mitunter  aber  auch  in- 
noitten  der  I.ungen.  Ihre  GroBe  schwankt  itwischen  Hirsekorn-  und 
LinsengroEe.  Sie  fuhlen  sich  derb  wie  ein  Lymphknotcben  an.  Von 
dcr  Umgebung  grenzen  sie  sich  schaK  ab  und  lassen  sich  ron  dem 
naohbarlichen  Genebe  meist  leicht  trennen.  Wenn  man  sie  gegen 
das  Licbt  halt,  sind  sie  grau,  durchscheinend,  und  manchmal  sieht 
man  in  der  Mitte  ein  mit  bloBem  Auge  kaum  sichtbares,  weiBlich- 
graues  Piinktchen  durchschimmern.  Die  Durchschnittsflache  ist  fencht 
und  fein  granuliert;  bei  den  ganz  kleinen  ist  die  Milte  gran,  die  Peri- 
pherie rotlicb-grau.  Die  groQeren  Enotchen  zeigen  ein  graues  Zentrum, 
umgeben  von  einer  sehr  feinen,  grauweiCen  Schicht. 

Wahrond  die  makroskopische  Untersuchung  nichts  anderes  als 
das  oben  beschriebene  Bild  darbot,  ergab  die  mikroskopische  Unter- 
suchung, daC  die  grauen  durchscheinenden  Enotchen  einen  ver- 
schiedenen  histologischen  Bau  besitzen  und  in  zwei  Gruppen  zn  zer- 
legen  sind: 

a)  Purasitare  Kndtchen, 

b)  Lyniphknotehen. 

a)  Die  parasitaren  Knotcheo.  Von  den  grauen  durchscheinenden 
EniJtcben  in  den  Lungen  der  in  der  Rosschliichterei  geschlachteten 
Pferde  waren  92,95  pCt,  und  in  den  Lungen  der  ira  pathologischen 
Institute  der  Koniglichen  tierarztlichen  Hochscbule  sezierten  Pferde 
88,93  pCt,  parasitarer  Natur.  Die  Zahl  derselbon  in  den  Lungen 
eines  Pferdes  ist  ganz  verschieden.  Manchmal  fand  ich  sie  vereinzelt, 
1 — 5  und  mebr,  manchmal,  allerdings  selten,  waren  die  ganzen  Lungen 
damit  durchset/.t. 

Ich  babe  von  mehr  als  100  solchen  Enotchen  Serienschnitte  an- 
gefertigt,  lotzlcre,  wie  bereits  oben  erwahnt,  gefarbt  und  genau  studiert. 


^ 


—     21      — 

Ira  Zentrura  allcr  diescr  Knotchen  Fand  ich  Nematodenlarven,  die  je 
nach  ihrer  Lage  von  dein  Mikrotom  vcrschieden  getroffeD  waren.  In 
cinigen  Palleti  waren  sie  der  Liinge  nach  geschnitten,  in  anderen 
quer,  ja  bisweilen  waren  sogar  mehrere  Schlingen  des  Farasiten  ge- 
troffen,  woraus  man  schlieSen  konnte,  daB  der  Parasit  auch 
gewanden  im  Knotchen  liegt.  Die  Lange  der  grossten  Schlinge  des 
Farasiten  betrug  0,36  mm,  die  Dicke  62  (t.  Am  Farasiten  war  die 
Cuticala,  unter  der  Kerne  lagen,  leicht  zu  unterscheiden  und  ebenso 
das  Darmrohr,  in  dessen  Wand  auch  Kerne  eingeschlossen  waren. 
Bei  der  Hamatoxylin-Eosinfarbung  nahmen  die  Kerne  eine  blaue  und 
das  ubrige  eine  rosarote  Farbang  an.  Der  ganze  Parasit  war  schwacher 
gefarbt  als  das  ihn  umgebende  Gewebe.  Die  Kemfarbung  sprach 
dafijr,  dass  der  Parasit  im  Knotchen  noch  gelebt  hatte.  Auf  die  ab- 
gestorbenen  Farasiten  batten  sich  Kalksaize  abgelagert,  und  in  diesen 
Fallen  nahmen  sie  bei  der  Farbung  mit  Hamatoxylin  eine  violette  Farbe 
an,  und  die  feine  Stniktur  derselben  war  nicbt  mehr  zu  orkennen. 
Mitunter  war  der  Farasit  fettig  zerfallen,  sodafi  Fetttropfchen  deatlich 
zu  sehen  waren.  Oft  waren  in  der  Mitte  der  Knotchen  eigentiimliche 
groiie  Zellen  mit  zerfallenem  Kern  oder  scbolligc  rotgefiirbte  Massen, 
die  offenbar  Reste  des  Farasiten  waren. 

Um  die  Farasiten  herum  lag  ein  Gewebe,  das  hauptsachlich  aus 
Rundzellen  bestand;  diese  besaSen  runde  Kerne,  die  sich  mit  Hamatoxylin 
dunkelbiau  farbten,  das  Frotoplasma  der  Zellen  war  so  spartich, 
daQ  es  schwer  zu  sehen  war.  Mit  sehr  starker  VergroQerung  sah 
man  aber,  dass  von  dem Frotoplasma  kleineAuslaufer  abgingen.  Zwisehen 
diesen  Zellen  befanden  sich  Lyrophozyten,  wenige  polymorphkernige 
neutrophileLeukozyten  und  eosinophile  Zellen.  Bei  den  jiingeren Knotchen 
zogen  sich  zwisehen  den  genannten  Zellen  in  verschiedener  Richtung 
Streifen  bin,  die  aus  Bindegewebsfasern  bestanden.  Diese  hingen  mit 
eioer  mehrschichtigen  Bindegewebskapsel  zusammen,  welche  die  iibrigen 
Zellen  umgab.  Die  Kapsel  war  aus  Bindegewebszellen  zusammen- 
gesetzt,  die  in  Bundeln  lagen;  letztere  bildeten  verschiedene  Schichten. 
Nach  auSen  stand  die  Kapsel  in  Verbiodung  mit  den  Scheidewanden 
der  Alveolen.  Bei  subpleuraler  Lage  der  Knotchen  stieB  die  Kapsel 
an  die  Pleura,  sodaQ  auch  diese  sich  an  der  Kapselbildung  beteiligte. 
Viele  Knotchen  batten  ihre  Lago  im  Lungenparenchym ;  einzelne 
lagen  in  der  Nahe  ziemlich  groBer  GefiiBe.  Es  war  deutlich  zu  sehen, 
daS  die  oben  bescbriebenen,  aus  Bindegewebsfasern  bestehenden 
Streifen  zwisehen  den  Zellen  Reste    von  Alveolarwanden    waren,    die 


alimahlich  verschwanden,  sodaB  sie  boi  altcrcn  Knotehen  nicht  mehr 
zu  sehen  waren.  Die  Kapsel  wurde  von  aneinander  gepreUten  Alveolen 
gebildct,  ileren  Epitheliiberzag  verlorcn  gegangen  war. 

Zwisehen  den  Zelien  der  Knotehen  und  in  der  Kapsel  derselben 
verliefen  Kiipillar-  und  groBere  BlutgefaQe,  Auch  Riesenzellen  saBen 
oft  in  der  Niihe  der  Kapsel. 

Es  i.st  besonders  zu  beachten,  dafi  die  eosinophilen  Zelien  steis  zu 
finden  waren.  Sie  hatten  seiten  einen  kleinen,  runden  oder  cllipsoiden, 
mcisf  einen  polymorphen  Kern,  urn  den  das  granulierteProtoplasma  lag. 
Der  Keni  Tarbte  sich  mit  Hiinaatoxylin  dunkelblau,  das  gekornte 
Protoplasma  scharlachrot;  dadurch  bekam  die  Oberflache  dor  Zelien 
das  Au.s.^clien  derienigen  von  Himbeeren.  Diese  Zelien  lagen  be- 
sonders in  groSen  Massen  urn  den  tarasiten,  in  der  Niihe  der  Kapsel 
ond  auBerhalb  derselben.  Wenn  der  Parasit  zu  Gruade  gegangen 
war,  ginfren  die  ihni  naheliegenden  eosinophilen  Zelien  gleichfalls  zd 
Grunde,  ibr  Kern  verschwand  und  aus  ihnen  bildeten  sich  rotgefarbte, 
scholligc  Massen,  die  um  den  Parasiten  lagen. 

Oft  lagen  im  Zentrum  eines  Knotchens  Reste  des  Parasiten,  urn- 
geben  von  eosinophilen  Zelien.  Es  schieu,  als  ob  diese  Zelien  bei 
der  Besciiigung  des  Parasiten  einc  Rolle  spielten. 

Hieraus  ergibt  sich,  dafi  die  besohriebenen  grauen  durchscheinenden 
Knotehen  Produktc  eines  durch  die  Neraatodenlarven  hervorgerufenen 
Eniziindungsprozesses  siad.  Diese  Larven  werden  durch  das  tilut  in 
die  Lungon  gefiihrt.  Da  die  Parasiten  auch  lebend  in  den  Knotehen 
gcfundcii  warden,  ist  anztinehmen,  daB  sie  in  den  Kapillargefallen,  in 
die  sie  mit  dem  Blutstrom  gelangen,  stecken  bleiben  und  deren  Wand 
duruhbohrcn,  um  in  dem  Lungenparenchym  Platz  zu  nehroen.  Hier 
wirken  sie  als  Reiz  und  rufen  eine  reaktivc  Entzundung  hervor.  Die 
EntzQndnng  ist  der  Grund,  daB  die  den  Parasiten  umgebenden  Endothelien 
und  Bin  doge  webszellen  der  Alveolen  wuchern  und  eich  durch  direkte 
Teilung  vernoehren.  Auf  diese  Weise  werden  die  Alveolen  aus- 
gefiillt.  AuQer  dieser  Zellproliferation  lindet  in  den  in  der  Nahe 
liegendeu  Kapiliaren  Exsudation  statt.  Beweis  dafiir  ist  das  Fibrin, 
das  sicli  zwisehen  den  Proliferationszellen  fand  und  nach  dem 
VVeigertschen  Verfahren  sehr  gut  zu  farben  war.  Die  eosinophilen 
Zeilon,  die  haofig  groBe  Haufen  um  den  Parasiten  herum  und  in  der 
Nahe  der  Kapsel  bilden,  und  die,  wcnn  auch  nur  in  kicinen  Mengen 
vorhandciien  polymorphkernigen  neutrophilen  Leukozyten  sind  der  Emi- 


gration  zuzuschroibcn.  Daraitij  ist  zu  ersehen,  daB  bei  der  Bildiing  dieser 
Kniitchen  sich  drei  Vorgange,  welche  die  Enlziindung  charaktc- 
risiercn,  abspielen,  namlich:  Exsudation,  Emigration  und  Zellprolifc- 
ration.  Ueberwiegend  besteht  Zellproliferation,  welche  die  beiden 
anderen  Prozesse  in  den  Hintergrund  drangt.  Das  Schicksal  dieser 
Knotchen  kann,  wie  ich  oben  schon  angedeutet  babe,  entweder  die 
Erweichung  sein,  wobei  der  Parasit  und  die  anderen  inneren  Bestand- 
teile  der  fettigen  Degeneration  anheimfallen  und  schlieClich  resorbiert 
werden,  oder  es  kann  die  Verkalkung  sein,  wobei  der  Parasit  und  die 
herumliegenden  Zellen  absterben,  sich  zuvorderst  in  cine  kasige  Masse 
umwandeln  und  spater  Kalksalze  aufnehmen.  Nach  den  vorliegenden 
Beobachtungen  ist  die  Verkalkung  der  haufigere  Ausgang. 

Im  ersteren  Falle  bilden  sich  fibrose  Knotchen,  im  zweiten 
Kalkknotchen.  Folglich  komme  ich  zu  dem  Schlusse,  dafi  die  parasi- 
taren  Knfttchen  in  den  Lungen  der  Pferde  fast  ausnahmslos  durch 
Nematodenlarven  hervorgerufen  sind.  Nur  in  einem  Falle  fand  ich  in 
den  Lungen  eines  Pferdes  zwei  erbsengroBe  Knotchen,  die  Echino- 
kokkenblaschen  enthielten.  Was  die  Natur  dieser  Nematodenlarven 
betrifft,  so  stimme  ich  Olt  bei,  nach  dessen  Ansicht  diese  Parasiten 
nichts  andcres  als  Jugendformen  des  Sclerostomum  armatum  sind. 
Wahrscheinlich  ist  es  die  Larve  des  Sclerostomum  bidentatum.  Diese 
Larven  gelangen  vora  Darm  in  die  diinnwandigen  Venen  oder  in  die 
ChylusgefaSe,  werden  dann  mit  dem  Blutstrom  der  Leber  und  den 
Lungen  zugefiihrt  und  reranlassen  dort  die  Entwlcklung  der  in  Rede 
stehenden  Knotchen. 

b)  Lymphknotchen.  Diese  Knotchen  sind  viel  seltener  als  die 
vorher  besprochenen.  Ihre  Menge  schwankt  bet  den  einzelnen  Pferden; 
vielleicht  stcllen  sie  nicht  permanente,  praformierte  Gebilde  dar, 
sondem  sind  den  temporaren  Follikeln  zuzurechnen.  Sie  besitzen 
eine  zarte  Kapsel  {Tunica  propria).  Die  innere  Einrichtung  ist  der- 
jenigen  der  Lymphknotchen  autTallend  ahnlich.  Es  ist  ein  retikuliires 
Bindegewebe,  dessen  Maschen  mit  Lyraphozyten  ausgefiillt  sind. 
Letztere  haben  einen  runden  Kern,  der  sich  rait  Hymatoiylin  intensiv 
blau  farbt,  und  nur  wenig,  kaum  sichtbares  Protoplasma,  das  sich 
mit  Eosin  rosarot  farbt.  in  manchen  Knotchen  waren  in  der  Peri- 
pherie Anhaufungen  von  Lyraphozyten  zu  sehen.  Diese  konnte  man 
mit  den  Sekundarknotchen  der  Lymphknoten  vergleichen. 

Oft  habe  ich  Serienschnittc  von  diesen  Knotchen  mit  Lofflerschem 


MethylonbUu  auT  das  Vorhandensein  von  Rotzbazillen  untersucht,   und 
ich  hcbo  ausdrucklich  hervor,  dali  ich  lotztere  niomals  gcfunden  habc. 

2.  Fibrose  KnOtcheo. 

Dieso  Kndtcheii  haben  ihren  Sitz  mehr  im  Lungengewebe  ah 
untcr  der  Pleura.  Ich  habe  sie  bei  der  Untersuchung  der  Pferde- 
lungon  meistens  einzein  gefunden,  sie  konamen  aber  auch  multipel 
vor.  Hire  Grosse  schwankt  zwischen  der  eines  Hirsekorns  und  der 
einer  Erbse.  Sie  fuhlen  sich  fest  und  derb  an.  Ihre  Durcbschnitts- 
flachc  ist  glatt  und  von  verschiedenem  Aassehen:  bald  Jst  das  ganze 
Knotchen  grauweiC  und  glanzend,  bald  sieht  man  ira  Zentrum  des- 
selben  graue  kasige  Massen,  die  von  einer  weiCen  derben  Kapsel 
umgcben  sind;  bisweilen  endlich  zeigt  das  Knotchen  einen  geschich- 
teton  Ban. 

Die  mikroskopische  Untersuchung  ergab,  daB  die  fibrosen  Knot- 
chen einen  verschiedenen  histologischen  Bau  haben.  Einige  stehen 
rait  dem  Lungengewebe  in  Verbindung,  d.  b.  sie  sind  von  Alveolen 
urageben,  deren  Wande  an  eine  bindegewebige  Kapsel  stoBen.  Das 
Innere  der  Knotchen  besteht  gleichfalls  aus  Bindegewebe,  nur  sind 
zwisuhen  den  Bindegewebszellen,  was  besonders  zu  betonen  ist,  eosino- 
philc  Zellen  nachzuweisen.  Diese  Knotchen  halte  ich  fiir  geheilte 
parasitare  Knotchen,  bei  denen  das  Innere  erweicht  und  resorbiert 
worden  ist  und    der  Rest   sich  in  fibroses  Gewebe  umgewandelt  hat. 

Bei  anderen  Knotchen  war  es  ganz  deutlich  zu  sehen,  daU  sie  infolge 
chronischerEritzundungsprozessein  denWanden  der Bronchien  entstanden 
waren.  Sie  lieBen  deutlich  eine  Kapsel  erkennen,  die  denselben  Bau 
wie  die  Wand  der  kleinsten  Bronchien  hatte;  es  fehlte  nur  die  epi- 
thcliale  Schicht,  deren  Zetlen  bei  dem  Entziindungsprozesse  zugruDde 
gegangen  waren.  Diese  Kapsel  umschloB  eine  Masse,  die  sich  mit 
Eosin  rotlich  fiirbte  und  aus  einem  Absonderungsprodukte  und  aus  nekro- 
tischen  Zellen  bestand.  In  dieser  Masse  konnte  man  weder  Kern- 
fragmente,  noch  Chromatinsubstanz  schcn,  was  entschieden  gegen  die 
rotzige  Natur  dieser  Knotchen  sprach.  Bei  anderen  wieder  war  durch 
Wucherung  der  in  und  urn  die  Bronchialwand  gelegenen  Bindegewebs- 
zellen ein  Knotchen  entstanden,  das  fast  nur  aus  Bindegewebe  zusammen- 
gesetzt  war.  Das  Lumen  des  Bronchus  war  verschwunden  und  nur  die  An- 
wcsenheit  von  glatten  MuskclKellen,  manehmal  auch  von  Knorpelgewebe 
verrieton,  dalJ  es  sich  um  einen  verandcrten  Bronchus  handelte.    Diese 
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Enotchen  sind  also  durcti  Bronchitis  chroDica  catarrhalis,  resp.  proli- 
ferans  entstaoden. 

Fibrosen  Knotchen,  die  schoii  makroskopisch  einen  geschichteten 
Bail  zeigteo,  erwiesen  sich  bei  der  mikroskoplschen  Untersuchung  als 
embolische  Knotchen.  Ihre  Kapsel  bildetcn  AdventJtia  und  Media  der 
Gefasswand.  Das  Lumen  eines  GefaSes,  in  deni  ein  thrombotischer 
Embolus  gesessen  hatte,  war  von  Wucherungen  der  Endothelien  der 
Intima  durchwachsen.  In  manchen  Knotchen  war  das  Innere  von 
Kapillaren  durchsetzt. 

3.  Kalkige  KnOtchen. 
Auch  diese  Knotchen  kommen  in  den '  Pferdelungen  haufig  vor. 
Zuweilen  sind  die  ganzen  Lungen  yon  ihncn  durchsetzt,  in  audercn 
Fallen  wiederum  findet  man  sie  nur  vereinzelt  in  den  Lungen. 
Meistens  sitzen  sie  im  Lungenpaienchyni,  nicht  selten  aber  auch  sub- 
pleural.  Sie  sind  hirsekorn-  bis  erbsengroiJ,  rund,  von  einer  fibrosen 
Kapsel  umschlossen.  Aufien  ist  die  Kapsel  niit  dem  unagebenden 
Gewebe  verbunden,  sodaU  die  Knotchen  mit  diesem  zusammen  heraus- 
geschnitten  werden  miissen;  die  innere  Flache  der  Eapsel  ist 
glatt.  Die  Knotchen  sind  hart  und  schwer  zu  durchschneiden; 
meist  weichen  sie  dem  Messer  aus.  Die  Durchschnittsflache  ist 
trocken,  bei  Gebrauch  eines  scharfen  Messers  glatt,  sonst  briichig. 
Sie  zeigt  einen  konzentrisch  geschichteten  Bau  und  eine  weiiigelbe 
Farbe.  Diese  Knotchen  steilen  das  Ende  der  vorher  beschriebenen 
grauen  durchscheinenden  und  fibrosen  Knotchen  dar.  Das  bestatigte 
sich  bei  der  mikroskopischen  Untersuchung.  Um  Schnitte  von  diesen 
Knotchen  anziifertigen,  habe  ich  sie  mit  Phloroglucin  zuerst  entkalkt, 
dann  in  Celioidin  eingebettet  und  zerschnitten.  Die  Schnitte  zeigten 
bei  der  mikroskopischen  Untersuchung  eine  aus  Bindegewebe  be- 
stehende  Kapsel,  die  direkt  auf  der  entkalkten  Masse  lag.  Diese 
Masse  zeigte  eine  konzentrische  Schichtung,  und  die  einzolnen 
Schicbten  farbten  sich  mit  Eosin  verschieden.  Im  Zentrum  einiger 
Knotchen  waren  durchschnittene,  entkalkte  Parasitenschlingen  zu  sehen; 
bei  anderen  Knotchen  bestand  die  in  der  Kapsel  liegende  Masse  aus 
konzentrisch  geschichteten  Substanzen,  die  den  entkalkten  Thromben 
sehr  ahnlich  sahen.  Bei  anderen  Knotchen  wieder  war  das  Innere 
eine  gleichartige,  schoUige  Masse,  die  sich  mit  Eosin  schlecht 
Tarbte.     Daraus    ist  zu  folgern,    dai!    die  kalkigcn  Knoten  Ausgangs- 


foraieTi  der  grauen  dorehscheinenden  und  fibrosen  Knotchen  sind.  Da 
die  Rotiiknoten  nicht  verkalken,  so  sind  die  kalkigen  Knotchen  von 
d(Mi  Rotzknotchen  schr  lelcht  za  unterscheiden. 


4.  Die  RotzknOtchen. 

Die  RotzkDOtchen  habe  ich  aus  den  Lungen  von  Pferden  ge- 
normnen,  die  wegen  der  Bx)tzkrankheit  getotet  worden  waren.  Das 
Ergebnis  raeiner  Untersuchungen  stimrot  mit  demjenigen  von  Schiiti 
iibcrein.  Die  spezifischen  Rotzknoten  der  Langen  sind  gricskorn-  bis 
crbsengroQ-  Sie  liegen  subpteural  oder  im  Lungenparenchym  selbst. 
Tth  ersteren  Falle  kann  man  sie  gat  sehen  und  fuhlen.  Sie  haben 
eine  derbe  Eonsistenz  and  erscheinen  unter  der  Pleura  graurot.  Die 
ganz  kleinen  Knotchen  kann  man  nach  ihrem  Aussehen  mit  Floh- 
stichcn   vergleichen. 

Ibre  Zahl  wechselt.  Zuweilen  lindet  man  sie  selten;  in  manchen 
Fallen  aber  sind  die  ganzen  Lungen  von  ihnen  durchsetzt.  Es  kommt  oft 
vor,  daU  einzelne  Knotchen  bei  dem  fortschreitenden  Wachsen  in  einander 
iibergehen  und  sich  base]-  bis  walnufigroCe  Knoten  bilden,  die  so- 
genannten  Konglomeratknoten.  Ihr  Vorkommen  in  groBerer  Zah! 
last  darauf  schlieCen,  dafi  sie  sekundar  durch  die  auf  dem  Wege  der 
Blutbahn  dorthin  gelangten  Baziilen  entstehen. 

Die  Durchschnittsflache  der  verschiedenen  Arten  Rotzknotchcn 
gibt  ganz  verschiedene  Bilder.  Die  ganz  jungen  Knotchen  stellen  ein 
kleines  pneumonisches  Herdchen  von  roterFarbe  dar;  dieses  ist  nicht 
scharf  begrenzt,  sondern  geht  ganz  allmahlich  in  die  Nachbarschaft 
fiber.  Die  etwas  alteren  Knotchen  zeigen  ein  graues  triibes  Zentrum, 
das  von  einem  roten  Hof  urogeben  ist.  Die  DiirchsclyiittsSache  ist 
nicht  glatt,  sondern  granuliert  und  feacht.  Manchmal  sieht  man  das 
Zentrum  eitrig  zerfallen.  Mit  dera  umgebenden  Gewebe  steht  das 
Knotchen  iro  Zusammenhange,  sodaQ  es  mit  der  Messerspitze  nicht 
herausgehoben  werden  kann.  Noch  altere  Knotchen  haben  ein 
trockenes  graugelbes  Zentrum  und  eine  graurotliche ,  aus  Grana- 
latioDsgewebe  bestehende  (Jnogebung.  Dieses  Granulationsgewebe  wandelt 
sich  spater  in  eine  graue  durchscheinende  Bindegcwebshulle  am, 
die  in  das  gesunde  Lungengewebe  iibergeht.  Diese  Form  der  Rotz- 
knutchen  wird  am  haufigsten  mit  den  entozoischen  Knotchen  ver- 
wechselt,  und  eine  sichere  Unterscheidung  zwischen  beiden  ist  oFt  nur 
durch  die  mikroskopische  Untersachung  moglich. 
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Die  Bilder,  welche  die  Schnitte  dureh  Rotzknotchen  bei  der 
Untersuchung  geben,  sind  nach  dem  Alter  der  Veranderungen  ver- 
schieden,  aber  immerhin  fiir  den  Rotz  sehr  charakteristisch. 

Die  ganz  jungen  Rotzknotchen,  die  ihren  Sitz  im  Lungengewebc 
habon  enthalten  nur  wenige  Alveolen.  An  derStelle,  wo  die  Rotzbazillen 
liegen,  entsteht  Ilypcramie  und  dabei  ist  es  gleiohgiiltig,  ob  die  Ba- 
zillcn  durch  den  Blut-  oder  Lymphstrom  oder  durch  die  Einatmung 
in  die  Lungen  gelangt  sind.  Die  Kapillargefasse  der  Scbeidewiinde 
der  Alveolen  sind  stark  mit  Blut  gefiiltt.  In  den  Alveolen  liegen 
Fibrinfaden,  die  ein  Netz  bilden,  und  in  den  Maschen  des  Netzes 
rote  Blutkorperchen  oder  Pigment,  das  durch  den  Zerfall  der 
letzteren  entstanden  ist,  Epithelzellen,  die  abgestossen  worden  sind, 
Lymphozyten  und  Leukozyten.  Das  fibrin  liiCt  sich  nach  der  Mc- 
thode  von  Weigert  gut  fSrben. 

Hieraas  ergibt  sich,  dad  die  Gifte  der  Rotzbazillen  einen  ent- 
ziindlichen  ProzeS  bervorrufen,  bei  dem  der  exsudative  Anteil  vor- 
herrscht,  Sie  fiihren  eine  Vermehrung  der  Lymphozyten  herbei  und 
locken  die  weiCen  Blutkorperchen  aus  den  BlutgctaBen  heraus.  Mithin 
ist  das  junge  Rotzknotchen  das  Produkt  einerPneuraoniafibrinosamiliaris. 

Mikroskopische  Schnitte  durch  solche  Enotchen  geben  Bilder,  die 
fiir  Rotzknoten  ganz  charakteristisch  sind  und  eine  Verwechselung 
der  letzteren  mit  anderen  in  den  Lungen  der  Pferde  vorkommenden 
Knoten  unmoglich  machen.  Bei  schwacher  VergroQerung  ist  das  Zen- 
trum  der  Knotchen  intensiv  gefarbt  und  durch  hellere,  unregelmaSig 
angeordnete  Ziige  in  Feldcr  zerlegt.  Urn  das  Zentrum  liegt  weniger 
stark  gefarbtes  Gewebe,  das  rait  den  Scheidewanden  der  angrenzenden 
nicht  erkrankten  Lungenalveolen  in  Verbindung  steht.  Bei  starker  Ver- 
groBerung  laCt  sich  ohne  Schwierigkcit  erkennen,  daB  das  intensiv 
gerarbte  Zentrum  aus  Alveolen  besteht,  die  gefiillt  sind,  und  daQ  die 
hell  gefarbten  Zugc,  die  das  Zentrum  durchsetzen,  die  Scheidewiinde 
der  Alveolen  sind.  Ferner  laBt  sich  nachweisen,  daC  die  Alveolen 
epithelioide  Zellen,  Lymphozyten  und  neutrophile  Leukozyten,  aber  keine 
eosinopbilen  Leukozyten  enthalten.  Die  epithelioiden  Zellen  sind  den 
Epithelzellen  ahnlich,  sie  haben  meist  eine  langlichc  Gestalt  und  lang- 
liche  Kerne  und  stammen  von  den  Bindegewebszelten  der  Scheide- 
wande  der  Alveolen  und  von  den  Endothelien  der  BlutgefaQe  ab. 
Dabei  ist  nicht  ausgesehlossen,  daC  sie  auch  aus  den  Epithelien  der 
Alveolen  hervorgehen.    An  den  Kernen  aller  in  den  Alveolen  gelegenen 


Zellert  treten  bald  Veriinderungeii  ein.  Die  chromatische  Substati 
dor  Kerne  verdichtet  sich  (Fyknose)  und  zerriillt  in  kleinere  Brucb- 
stitcke  (Karyorrhexis).  Und  da  sich  die  zusammengesinterten 
-  dichter  gewordenen  (pyknotischen)  Kerne  und  die  Brockel  derselbeB 
sehr  stark  farben,  so  muB  das  Zenlrura  der  Knotehen  selbstredi 
intensiv  gefarbt  sein.  Die  Zellen  in  den  Scbeideffanden  der  Alvcolen 
jjtcrben  ab  und  farben  sie  deshalb  weniger  scharf.  Dadurch  wird 
orklart,  daH  heller  gefarbte  Ztige  das  intensir  gcTarbte  Zentrum  durch- 
setzen.  Um  das  Zentrum  liegt  eine  Schicht  von  Lymphozyten,  dw 
nicht  abgestorben  und  nicht  zerfallen  sind.  | 

Bei  iilteren  Rotzkuiitchen  liegt  urn  das  Zentrum  eine  Kapsel,  die. 
aus  Bindegewebsziigen  besteht.  Zwischen  den  letzteren  liegen  Spalten,! 
die  mit  Lymphozyten  angefiillt  sind.  Die  Kapsel  geht  auQen  all-] 
naiihlieh  in  das  nachbarliche  Lungengewebe  iiber.  Die  Scheidewande  i 
der  in  der  Nahe  der  Kapsel  gelegenen  Alvcolen  sind  verdickt  und 
bestehen  fast  nur  aus  Bindegewebe.  An  der  Innenflache  der  Kapsel 
lassen  sich  bin  und  wioder  Riesenzetien  nachweisen.  Dagcgen  koramcB 
dio  cosinophilen  Zellen  auch  an  dieser  Stelle  nicht  vor.  Eine  Vcr- 
kalkung  des  Zentrumg  konnte  seibst  in  iilteren  Rotzknotchen  -  nicht 
nachgewiesen  werden. 


Sctilnfifolgeniogeu. 

1.  In  den  Pferdelungen  kommen  graue  durchscheinende,  fibrose, 
kalkige  und  Rotzknotchen  vor. 

2.  Die  grauen  durchscheinenden  Knotehen  sind  nicht  rotziger 
Niitur.  In  der  iiber wiegenden  Mehrzahl  der  Fiille  sind  es  parasitare 
Knotehen,  in  denen  die  Larve  eines  Nematoden  (wahrscheinlich  des 
Sclerostomum  bidentatum)  nachzuweisen  ist.  Selten  sind  es  solitare 
Lymph  knotehen. 

3.  Die  Kn(3tchen,  die  lebende  oder  abgestorbene  und  degenerierte 
Parasiten  enthalten,  sind  durch  die  Anwesenbeit  von  eosinophilen 
Lt'ukozyten  ausgezeichnet.  Uierdurch  sind  sie  mit  Leichtigkeit  von 
anderen  Knotehen,  hauptsachJich  von  Rotzknotchen  zu  unterscheiden, 
in  denon  keine  eosinophilen  Zellen  nachzuweisen  sind. 

i.  Die  fibrosen  Knotehen  konnen  aus  den  grauen  durchscheinen- 
den Knotehen  heryorgehen.  Femer  konnen  sie  das  Produkt  einer 
Bronchitis  chronica  catarrhalis  oder  proliferans  oder  dasjenige  einer 
Embolic  der  Blutgefafie  sein. 
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5.  Die  kalkigen  Knotchen  entstehen  durch  Ablagerung  von  Kalk- 
salzcn  in  den  grauon  durcfaschcinenden  oder  librdsen  Knotchen. 

6.  Die  Rotzknotchen  sind  spezifische  Produkte  der  Rotzkrankhcit 
und  als  kleine  Hepatisations knotchen  zu  betrachten,  die  sich  von  den 
vorigen  dadurch  onterscheiden,  daO  die  Zellen,  welche  die  Knotchen 
zusammensetzen,  infolge  der  Einwirkung  der  Tosine  der  Rotzbazillen 
einen  Kernzerfall  zeigen,  und  dafi  die  Zerfallmasse  der  Knotchen  ibre 
Farbbarkeit  behalt. 

7.  Die  Rotzknotchen  sind  von  den  anderen  in  den  Pferdelungcn 
vorkommendcn  Knotchen  auch  dadurch  zu  unterscheiden,  daC  sie  keino 
cosinophilen  Leukozyten  aufweisen  und  nicht  verkalken. 

Am  SchluB  meiner  Arbeit  ist  es  mir  eine  angenehme  Pflicht, 
nicinem  hochverehrten  Lehrer,  Herrn  Geheimen  Regierungsrat  Professor 
Dr.  Schiitz,  fiir  die  Anregung  zu  dieser  Arbeit,  fur  die  liebens- 
wiirdige  Unterstutzung  bei  meinen  Untersuchungen,  sowie  fiir  die  bc- 
reitwiliigst  zur  Verfiigung  gestellten  Hilfsmittel  seines  Instituts  hier- 
durch  meinen  tiefempfundenen  Dank  auszusprechen. 
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Erklftrnns  der  AbbildnngeD  aof  Tafel  I~III. 

Pigur  1.  Schoitt  durcb  ein  parasit^res  Knotchen  ana  den  Lungei 
eines  Pferdes,  gefarbt  mit  Hamatoxylin- Eosin.  Ver 
grofiernng  1 :  GO. 

1.  Teil  einer  lebenden  Larve. 

2.  Ausgewandeite,  znm  Teil  degenerierle  eosinophile  Leukozyten 
die  durcb  das  Tom  Parasiten  abgesonderte  Gift  angelockt  wordei 
sind. 
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Pigur  6. 


3.  Die  bUuo  Schicht  besteht  aus  Lymphozyten,  Pibroblssten  und 
epilbelioiden  Zellen.  Dio  Fibroblasten  und  epithelioiden  Zellen 
sind  duich  Wucberang  der  in  den  Scheidenwanden  der  Alveolen 
und  in  den  Wandungea  der  GeraBe  liegenden  Zeilea  entstanden. 

4.  Zasammengedrucltte  Alveolen.  Die  ScheldewBTide  der  Alreolen, 
die  ?on  eosJDOphilen  Zellen  durchsetzt  sind,  beriihren  sicb.  Die 
Wsnderung  der  eosinophilen  Zellen  ia  der  Richtung  gegen  den 
Parasitea  ist  durch  die  Scbicbt  3  unterbrochen. 

5.  Unveranderte  Alveolen  der  Umgebung. 

Zontraler  Tell  des  Schnlttes  von  Fig.  1.    VergroBerung  1  :  255. 
1.    Stiick  der  Larve. 
i.    Catikula. 
3.   K5rpenelleD. 
A.    Anlage  der  Verd an ungs organ e. 

5.  Degenerierte  eoainophile  Zellen. 

6.  Unveranderte  palymorphkernige  eosinophile  Leukozyten. 

7.  Kugelkernige  eosinophile  Zellen. 
S.    Lymphozyten. 

9.  Fibroblaslen. 
10.    Epitbelioide  Zellen. 
Schnitt   darcb    ein   parasltares   KnQtchen,    in  welcbem  der 
Parasit  rerkalkt  ist.    Hamatoxylin-Eosin.  VergroBerung  1  :  60. 

1.  Verkalkter  Parasil. 

2.  Blutgel&lie. 

3.  Alveolen,  die  mit  Lymphozyten,  Fibroblasten  und  ausgewanderten 
Zellen  angefullt  sind.     Unter  den  letztoren  eosinophile  Zellen. 

4.  Zasammengedriiokte  Alveolen. 

5.  Pleura  mit  darnnter  gelegenen  Alveolen. 

6.  GrSQere  BlotgeritiSe. 

Schnitt  darcb  ein  parasitHres  KnStcben,  in  welohcn]  der 
Parasit  und  die  naohste  Umgebung  desselben  verkalkt  sind. 
Hamatoiylin-Eosin.     Vergriil3erang  1  :  60. 

1.  Abgelagerte  Kalkmassen. 

2.  Bindegewebe. 

3.  Znsam men gedrii Okie  Alveolen,  die  von  eosinophilen  Zellen  durcb- 
setzt  sind. 

4.  Lufthaltige  Alveolen. 

Schnitt  eines  parasilaren  Knotchens,  das  durch  Pbloro- 
gluzin  entkalkt  ist.    Zelloidineinbettung.   VergroBerung  1 :  12. 

1.    Reste  des  Parasiten. 

~2.   Thromboltscbe  Hassen. 

3.    Stark  verdiokte  GelaBwandungen, 
Teil  des  Schnittes  von  Fig.  5.     VergroBerung  1  :  60. 

1.  Resle  des  Parasiten. 

2.  Thrombotische  Massen, 

3.  Stark  verdickte  Qefafiwandangen. 
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PifQf  7.    Schnitt    duioh    ein    frisches    Rotiknotcben.     Him&toxylin- 
Ebsjn.    VergTofiflrung  1  :  60. 
1.   Langenfell. 
i.   Zer&Usherd. 

3.  HepBtJsierte  Umgebang. 

4.  Anhaofung  von  LfiDphozyten. 

5.  AnhMrnng  Ton  LymphoijtoD  in  der  Umgebung  eines  Lymph- 
Selifies. 

6.  Qroftwfl  BlDlgefaS«. 

7.  AWMlen. 

Figur  8.    Teil  des  Scbnittes  von  Fig.  7,  2.    Himatoxjlio-Eosin.      Ver- 
frroQeniDg  1 :  4S0. 

1.  B«ginnende  Karjorrheiis  der  Id  den  Alvvolen  liageDden    Lyni- 
pboiden  und  epithelioid  en  Zellen. 

2.  Lymphozyten  and  epithelioid*  Zellen. 

3.  BindegewebsawlleD  in  Septa. 

Ftgur  9.    Teil  des  Schnittes  von  Fig.  7,  5.    VergroBerung  1  :  480. 

1.  LymphgersBe. 

2.  Geronnener  Inhalt  desselben. 
'■i.  Gef&Eendotbelien. 

4.  Fibroblaslen, 

Samilichi!   Figuren   sind   tod   Herrn    Haximilian    Fischer    geieichnM 
wordeo. 
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Lebenslauf. 


Ich,  Stephan  Angeloff,  bin  am  4.  Februar  1876  zu  Kotet 
(Bulgarien)  geboren,  bin  bnlgarischer  Untertan  und  orthodoxer  Re- 
ligion. Nach  Absolvierung  der  staatlichen  landwirtscbaftlichen  Lehr- 
anstalt  zu  Rustschuk  1895  war  ich  als  Lehrer  in  Kiimentowo 
tatig.  Im  Oktober  1896  begann  ich  das  Studium  der  Tierheiikando 
an  der  Eoniglichen  Tierarztlichen  Hochschule  zu  Stuttgart,  wo  ich  ein 
Semester  lang  verblieb.  Im  April  1897  lieB  ich  raich  an  der  Eonig- 
lichen Tierarztlichen  Hochschule  zu  Berlin  immatrikulieren  und  legte 
daselbst  im  April  1899  die  naturwissenschaftliche  Priifung  ab.  Auf 
Grand  des  Eriasses  des  preuBischen  Herm  Ministers  fiir  Landwirt- 
schaft,  Domanen  und  Forsten  vom  19.  November  1900  raeldete  ich 
mich  zur  Fachpriifung.  Nach  dem  Bestehen  derselben  erhielt  ich  die 
Approbation  als  Tierarzt.  Im  Monat  Marz  1901  erlangte  ich  in  Sofia 
das  Fahigkeitszeugnis  fiir  die  Anstellung  als  beamteter  Tierarzt  in 
Balg&rien.  Bis  15.  Marz  1902  diente  ich  als  Einjahng-FreiwiUiger 
im  5.  ArUlIerie-Regiment  zu  Schumla  (Bulgarien)  und  bestand  dann 
die  Priifung  als  Sanitatsleutnant. 

Von  April  1902  bis  September  desselben  Jahres  war  ich  als  Kreis- 
tierarzt  2.  Klasse  zu  Prowadia  angestellt.  Ira  Monat  September  1902 
vnrde  ich  vom  Herm  Minister  fiir  Handel  und  Landwirtschaft  zum 
Lektor- Tierarzt  an  der  Landwirtscbaftlichen  Lehranstalt  zu  Sadowo 
bei  Philippopel  berufen,  woselbst  ich  'i  Jahre  tiitig  war.  Anfang  1906 
wurde  ich  znm  Kreistierarzt  I.  Klasse  von  Sofia  emannt  und  bald 
darauf  zum  Zwecke  wissenschaftlicher  Ausbildung  in  der  pathologischen 
Anatomie  und  Bakteriologie  von  der  Regierung  nach  Berlin  geschickt. 
In  Berlin  verweilte  ich  ein  Jahr  im  Pathologischen  Institnt  der 
Koniglichen  Tierarztlichen  Hochschule,  woselbst  ich  unter  der  Leitung 
des  Direktors  des  Institutes,  Herm  Geheimen  Regierungsrat  Professor 
X)r.  Scbutz,  auf  dem  Gebietc  der  pathologischen  Anatomie  arbeitete 
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und  dabei  gleichzeitig  dJeVorlesungen  iiber  Fleischbescbau,  Hygiene,  Bak- 
teriologic  und  DcmoDstrationen  iiber  Fleischbeschau  bei  Hetm  Geheimen 
Regierungsrat  Professor  Dr.  Ostertag  besuchte.  In  dieser  Zeit  imina- 
trikulierto  ich  inich  als  Hospitant  an  der  Eoniglichen  Friedrick 
Wilhelnis-Universitat  zu  Berlin  und  nahm  onter  dor  Leitung  dtf 
Herren  Geheimen  Regierungsrat  Professor  Dr.  Hertwig  und  Professor 
Dr.  Krause  ein  Semester  lang  an  einem  bistologisch-tecbnisclia 
Kursus  im  Anatomisch-biologischen  Institut  und  wahrend  derselbti 
Zeit  unter  der  I.eitung  des  Herm  Dozenten  Dr.  Oestreicb  an  e 
pathologisch-anatomiscben  Praktikum  im  Eoniglichen  Angustahospiul 
teil.  Vom  1.  April  dieses  Jahres  bis  jetzt  bin  ich  im  EonigUchn 
Institut  fiir  Infektionskrankheiten  zu  Berlin  (Direktor  Herr  Geheinxt 
Obermedizinalral  Professor  Dr.  Gaffky)  beschaftigt,  wo  ich  speziell 
unter  der  Leitung  der  Vorsteher  der  Semm-Abteilung,  Uerm  Geheimen 
Medizinairat  Professor  Dr.  Wassermann,  and  der  Wundschutz-Ab- 
teilung,  Herm  Dr.  Lenz,  arbeite. 
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THE  EFFECTS  OF  MECHANICAL  AGITATION  ON  THE 
RELATIVE  VISCOSITY  OF  AMOEBA  PROTOPLASM 

G.  A.  ANGEBEB 
Zoological  Laboratory,  Univernty  of  Pennsylvania 

FOUK  FIGUBES 

INTBODUCTION 

The  effects  of  mechanical  agitation  on  biological  materials 
have  been  investigated  by  many  workers.  The  materials 
utilized  include  bacteria  and  yeast,  erythrocytes,  marine  eggs, 
and  proteolytic  enzymes. 

Horvath  (1878)  was  the  first  to  subject  living  organisms  to 
mechanical  agitation.  He  concluded  that  a  certain  degree  of 
shaking  retards  the  growth  of  bacteria  or  completely  destroys 
them.  Of  the  several  investigators  whom  Meltzer  (1894) 
could  quote  in  his  review  of  the  earlier  literature  on  the  sub- 
ject, no  two  appeared  to  be  in  agreement  as  to  the  general 
effects  of  shaking.  **The  trouble  with  the  investigations,'^ 
says  Meltzer,  ^^was  that  in  each  case  another  organism  was 
tested  and  by  another  method. ' '  Meltzer  in  the  same  paper  re- 
investigated the  effects  of  shaking  on  *  well-defined '  bacteria. 
His  conclusions  were  that  the  results  varied  greatly  with  the 
species  of  bacteria,  with  the  duration  of  and  the  energy  ex- 
pended  in  shaking.  With  the  same  degree  of  agitation  certain 
species  of  bacteria  were  not  affected,  others  were  destroyed, 
while  still  others  showed  a  beneficial  result. 

Meltzer  and  Welch  (1884)  and  Meltzer  ( W)  turned  their 
attention  to  the  effect  of  agitation  on  red  blood  cells.  They 
found  that  red  blood  cells  were  completely  destroyed  by  shak- 
ing, giving  rise  finally  to  a  cellular  debris  or  *dust.'  Similar 
results  were  obtained  on  the  destruction  of  bacteria  during 
severe  agitation. 
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From  an  experimental  embryological  viewpoint  Mathews 
('01)  and  Fischer  ('02)  working  respectively  on  starfish  and 
Amphitrite  caused  the  unfertilized  eggs  to  develop  by 
mechanical  shock ;  though,  Loeb  ( '01 )  and  later  Mathews  and 
Whitcher  ('03)  working  with  the  unfertilized  eggs  of  the  sea 
urchin  were  unsuccessful.  However,  Morgan  (1893)  states  for 
the  fertilized  eggs  of  the  starfish,  and  Mathews  ('01)  and 
Meltzer  ('03)  for  the  fertilized  eggs  of  the  sea  urchin,  that  a 
certain  degree  of  agitation  may  hasten  development. 

Within  recent  years  the  literature  has  been  chiefly  concerned 
with  vibrations  of  the  ultrasonic  order.  Apparently  no  at- 
tempt has  been  made  to  subject  protoplasm  to  the  lower  order 
of  vibrations  in  order  to  study  what  effect  agitation  has  upon 
the  physical  state  of  protoplasm.  In  fact,  no  systematic 
method  for  controlling  the  rate  or  the  length  of  the  excursions 
of  shaking  has  been  developed.  It  is  the  purpose  of  this  paper 
to  give  the  results  of  various  rates  of  agitation  upon  the  proto- 
plasmic viscosity  of  amoebae ;  in  a  subsequent  paper  an  effort 
will  be  made  to  explain  the  mechanism  whereby  the  viscosity 
changes  when  the  protoplasm  is  subjected  to  mechanical 
agitation. 

I  wish  to  thank  Dr.  L.  V.  Heilbrunn  for  suggesting  this 
problem  to  me.  I  am  particularly  grateful  to  him  for  a 
material  kindness  and  for  his  counsel  during  the  writing  of  this 
paper. 

MATEBIAL   AND   METHODS 

In  order  to  attain  a  certain  degree  of  precision  in  this  in- 
vestigation so  that  the  results  approach,  at  least,  a  semi- 
quantitative value,  a  shaking  apparatus  was  devised  (fig.  1). 
This  apparatus  is,  in  reality,  a  modified  hydrogen-ion  shaker 
originally  developed  by  the  Leeds  and  Northrup  Company, 
Philadelphia. 

Essentially  the  shaker  consists  of  a  small  platform  which 
is  hinged  at  one  end  to  a  stationary  axle  (D).  Near  its  free 
end  the  platform  is  superimposed  on  a  circular  cam  (E).  A 
piece  of  metal  tubing  (B)  supports  the  centrifuge  tube  (A) 
which  contains  amoebae  to  be  agitated. 
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The  platform  containing  the  centrifuge  tube  (A)  is  driven  by 
the  cam,  this  in  turn  is  driven  indirectly  by  spiral  spring  belts 
by  way  of  an  auxiliary,  compound,  differential  gear  mounted 
on  an  independent  axle.  By  changing  the  ratio  of  one  gear 
to  another  various  speeds  of  the  cam  are  developed.  The 
rates,  i.e.,  the  number  of  complete  vertical  excursions  (jolts) 
per  second  made  by  the  centrifuge  tube  holder  (the  amplitude 
of  the  excursions  of  the  holder  being  constant  for  all  ex- 
periments), range  from  4  jolts/sec.  to  12.2  jolts/sec. 


"Fig,  1  Diagram  of  shaking  apparatus.  A,  centrifuge  tube  with  paraffin  cap ; 
B,  centrifuge  tube  holder  attached  to  horizontal  platform;  G,  spiral  spring; 
D,  stationary  axle  to  which  horizontal  platform  is  hinged;  E,  cam;  F,  linen  cord 
aening  to  protect  spiral  spring;  1,  position  assumed  bj  centrifuge  tube  when 
cam  is  at  its  greatest  radius ;  2,  position  assumed  when  cam  is  at  its  least  radius. 

The  length  of  the  arc  described  by  the  centrifuge  tube  holder 
during  its  excursions  is  obtained  by  attaching  a  light  weight 
lever  arm  with  deKhotinsky^s  cement  to  the  vertical  surface 
of  the  centrifuge  tube  holder.  This  lever  arm  is  brought  in 
contact  with  the  revolving  surface  of  a  kymograph  to  which  is 
also  attached  the  lever  arm  of  an  electrical  time  signal.  In 
this  manner  the  time  rates  of  jolting  and  the  amplitudes  of 
the  jolts  are  measured.  The  amplitude  used  throughout  these 
experiments  is  6.3  cm. 
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The  centrifuge  method  was  used  in  determining  the  relative 
viscosity  of  the  protoplasm  of  the  amoebae  when  subjected  to 
mechanical  agitation.  Two  species  of  amoebae  were  used: 
Amoeba  protens  for  determining  the  viscosity  of  the 
plasmagel ;  A.  dnbia  for  the  determination  of  the  viscosity  of 
the  plasmasol.  The  argument  for  this  procedure  is  fully 
stated  by  Heilbnmn  and  Daugherty  ( '32). 

The  high  speed  of  an  old  model  Bausch  and  Lomb  hand 
centrifuge  was  used  in  the  determination  of  the  viscosity  of 
the  plasmagel  of  A.  proteus.  One  turn  of  the  handle  per 
second  developed  a  centrifugal  force  of  4084  times  gravity. 
Since  the  plasmasol  of  A.  dubia  is  more  fluid  than  the 
plasmagel,  the  low  speed  of  this  centrifuge  was  used  in  de- 
termining the  viscosity  of  the  plasmasol.  Thus,  in  turning  the 
low  speed  handle  once  per  second,  a  centrifugal  force  of  128 
times  gravity  was  developed.  These  forces  were  applied  re- 
spectively to  the  intracellular  crystals  or  granules  of  the 
plasmagel  of  A.  proteus  and  the  plasmasol  of  A.  dubia  until 
the  crystals  of  the  amoeba  were  driven  centrif ugally  into  one- 
half  the  volume  of  the  amoeboid  cell.  When  slightly  less  than 
100%,  and  more  than  80%  of  the  cells  showed  the  crystals  to 
be  so  placed,  the  value  was  taken  at  the  end  point  for  normal 
viscosity  at  the  stated  temperature  and  pH. 

The  actual  procedure  in  agitating  amoebae  was  as  follows : 
After  testing  the  pH  of  a  rather  prolific  culture,  an  initial  test 
was  made  to  determine  the  value  of  the  viscosity  of  the 
amoebae.  If  the  viscosity  was  normal,  eight  to  ten  amoebae 
were  placed  in  a  centrifuge  tube.  The  tube  was  completely 
filled  with  the  culture  medium.  The  free  end  was  then  gently 
touched  against  the  culture  medium  so  as  to  form  a  convex 
drop.  This  end  was  then  dipped  into  low  melting  (36° C.) 
paraffin  for  a  very  short  distance.  Thus  a  temporary  closed 
system  is  produced  preventing  the  loss  of  amoebae  and  the 
culture  medium  on  the  one  hand,  and  the  admission  of  air 
bubbles  and  any  oscillating  movement  on  the  part  of  the  fluid 
on  the  other.  The  tube  was  immediately  placed  in  the  centri- 
fuge tube  holder  and  agitated  for  the  desired  period  of  time. 
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For  the  curves  represented  by  figures  2  and  3,  amoebae  were 
agitated  for  the  time  represented  by  abscissae  of  the  graphs. 
The  paraffin  cap  was  then  removed  and  within  10  seconds  from 
the  cessation  of  agitation  the  amoebae  were  centrifuged.  The 
graphs  in  figure  4  were  obtained  by  agitating  amoebae  for 
standard  periods  of  time,  then  allowing  a  lapse  of  time  to 
ensue,  as  represented  by  the  abscissa,  between  the  cessation 
of  shaking  and  the  beginning  of  centrifugalization.  All  ordi- 
nates  in  the  figures  represent  relative  viscosity  values,  or  the 
time  in  seconds  necessary  to  move  the  intracellular  granules 
into  one-half  of  the  volume  of  the  cell. 

The  curves  of  all  the  figures  were  arrived  at  in  the  following 
manner.  Eight  to  ten  amoebae  were  agitated  in  one  test. 
After  the  approximate  viscosity  value  was  determined,  eight 
to  twelve  individual  tests  were  made  to  determine  a  single 
point.  If  less  than  all,  but  more  than  80%  of  the  centrifuged 
amoebae  in  any  one  test  showed  the  intracellular  crystals  in 
one-half  of  the  volume  of  the  experimental  cell,  the  result  was 
declared  positive.  Each  point  on  the  curve  was  then  re- 
peated with  from  five  to  eight  different  cultures  at  approxi- 
mately the  same  pH  and  between  16°C.  and  21°C.  Finally 
with  these  points  as  a  basis  the  curves  were  repeated  with 
amoebae  obtained  from  one  culture.  These  final  values  form 
the  basis  on  which  the  final  curves,  as  herein  represented, 
were  drawn.  This  procedure  affords  constant  conditions  of 
culture  medium,  pH,  and  temperature.  For  this  final  de- 
termination fewer  amoebae  were  used.  In  the  case  of  A. 
proteus  there  was  a  remarkable  reproducibility  of  the  value 
of  any  specific  point  along  the  curve  for  all  cultures  employed. 
The  fluctuation  of  any  point  usually  did  not  exceed  five  units 
either  way  on  the  arbitrary  scale. 

RESULTS 

Amoeba  proteus 

When  A.  proteus  is  subjected  to  mechanical  agitation  at  a 
rate  of  4  jolts/sec.  and  at  excursions,  the  amplitude  of  which  is 
6.3  cm.  (constant  for  all  subsequent  experiments),  there  is,  at 
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the  end  of  5  minutes  of  aviation,  a  325?!  drop  in  the  viscosity 
of  the  plasmagel  from  a  normal  viscosity  valne  of  95  to  the 
new  experimental  value  of  65  (fig.  2).  Subseqnent  to  this 
there  is  no  apparent  change  in  the  viscosity  as  determined  by 
the  centrifuge  method.  The  viscosity  remains  stationary 
during  the  next  9  minutes  of  agitation.  After  this  time,  ac- 
cording to  the  coltare  and  the  individual  amoebae  in  question, 


Fig.  2  Bel&tive  viscositj  of  the  plasmagel  of  A.  proteiu  vs.  time  of  expoaore 
to  agitation  at  the  rates  thiu  indicated.  An  interval  of  10  seeonda  elapsed  between 
CMsation  of  agitation  and  beginning  of  centrifogalization.  Temperatnre  19.&°C.; 
pH  between  6.6  and  6.S. 

a  break-up  of  the  amoeboid  cells  occurs  (represented  in  the 
fignres  by  broken  lines)  but  this  is  at  first  apparent  only 
among  a  few  cells.  However,  after  18  minutes  of  agitation 
the  majority  of  amoebae  have  broken  up,  while  all  cells  are 
destroyed  within  20  minutes  of  shaking  at  this  rate.  During 
this  break-up  of  the  cells  no  further  change  in  the  viscosity,  as 
measured  by  the  centrifuge  method,  can  be  detected. 
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Bepeating  the  above  experiments  at  a  rate  of  7  jolts  and  8.2 
jolts/sec.  (fig.  2)  the  results  obtained  are  more  pronounced  in 
a  shorter  interval  of  time. 

In  the  case  of  A.  proteus^  intact  amoebae  recover  their 
power  of  locomotion  after  having  been  subjected  to  agitation. 
There  is  a  correlation  between  the  intensity  of  shaking  and 
the  length  of  time  required  for  recovery  of  the  amoeboid  cell ; 
i.e.,  a  cell  recovers  more  rapidly  when  subjected  to  shorter 
than  to  longer  periods  of  agitation.  At  first  there  is  no  ap- 
parent break-up  of  the  protoplasm  within  the  majority  of 
intact  amoebae,  though  occasionally  in  a  few  cells,  movement 
of  the  intracellular  protoplasm  can  be  observed  as  soon  as  one 
is  able  to  remove  the  amoebae  from  the  centrifuge  tube  to  the 
slide.  Toward  the  close  of  the  first  minute  after  agitation, 
streaming  of  the  protoplasm  begins  within  the  more  or  less 
spherically  shaped  amoebae.  Streaming  starts,  at  first  feebly, 
in  a  localized  area,  and  within  3  to  5  seconds  the  whole  cell  is 
a  churning  mass  bounded  by  a  membrane  and  possibly  a  very 
thin  hyaline  band  of  protoplasm  immediately  under  the  mem- 
brane. The  churning  is  relatively  strong  and  in  some  instances 
it  is  violent,  causing  the  membrane  to  rupture. 

During  this  time  feeble  attempts  are  made  to  push  out  a 
large  lobose  pseudopodium.  This  is  due,  in  fact,  to  the  force 
of  the  impact  of  the  streaming  intracellular  crystals  upon  the 
apparently  flexible  cellular  membrane.  After  another  minute, 
depending  on  the  culture  and  the  individual,  the  excessive 
streaming  subsides.  It  is  now  that  attempts  are  made  to  push 
out  small  lobose  pseudopodia  in  more  than  one  direction  (even 
if  the  A.  proteus  were  of  monopodal  form  originally)  resulting 
in  the  amoeba 's  making  little,  if  any,  progress.  In  short,  the 
amoeba  appears  to  have  lost  the  power  of  coordinated  loco- 
motive activity.  Amoebae  survive  in  this  state  for  at  least  1 
hour.  Further  observations  were  not  made  after  this  time,  but 
on  the  following  day  they  were  found  to  have  normally  re- 
covered their  locomotive  movements.  Amoeboid  movement, 
however,  appears  to  be  normal  within  a  few  minutes  after 
agitation  has  terminated;  i.e.,  the  plasmasol  containing  the 
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intracellular  crystals  moves  in  a  narrow  tube  surrounded  by 
the  more  stationary  protoplasm. 

If  one  observes  the  amoeboid  cells  from  minute  to  minute 
during  agitation  one  finds  that  a  few  cells  will  break  up  before 
the  majority.  At  such  an  instant  during  an  observation,  an 
A.  proteuSy  which  had  been  agitated  at  8.2  jolts/sec.  for  3 
minutes,  showed  no  streaming  of  the  intracellular  protoplasm 
on  immediate  observation.  Within  1  minute  there  was  appar- 
ently a  localized  streaming  of  the  protoplasm  f  ollowed,  within 
a  few  seconds,  by  a  complete  churning  of  the  intracellular 
content  with  one  blunt  pseudopodium  being  thrust  out  in  all 
directions.  Suddenly  the  natural,  white,  opaque  color  of  the 
normal  protoplasm  changed  to  a  glistening,  light  yellow ;  the 
amoeba  constricted  giving  rise  to  spherical  halves.  One-half 
immediately  began  spinning  and  within  a  few  seconds  exploded 
scattering  its  contents.  The  other  half,  which  contained  the 
nucleus,  remained  intact  and  after  approximately  45  minutes 
produced  a  blunt  pseudopodium.  Evidently  the  appearance 
of  cellular  debris  depends,  in  general,  upon  whether  or  not 
the  plasma  membrane  is  immediately  formed  upon  the  con- 
striction of  the  cells  into  halves.  If  the  membrane  fails  to 
form,  then  the  protoplasmic  material  ruptures  from  the  cell. 

A  second  group  of  experiments  was  performed  in  order  to 
determine  whether  a  prolongation  of  the  period  between  the 
cessation  of  agitation  and  the  beginning  of  centrifugalization 
had  any  effect  upon  the  centrifuge  value  of  the  plasmagel  of 
A.  proteus.  The  shortest  period  of  time  in  which  it  was 
possible  to  remove  agitated  amoebae  from  the  centrifuge  tube 
for  observation  under  a  microscope,  was  7  seconds.  The 
viscosity  value,  as  determined  by  the  centrifuge  method,  at 
the  end  of  this  interval,  was  the  same  as  at  the  end  of  the 
regular  10-second  period.  However,  at  the  end  of  1  minute 
the  viscosity  increased  until  in  several  minutes  between  agita- 
tion and  subsequent  centrifugalization,  the  viscosity  had  re- 
turned to  approximately  the  normal  value. 

On  the  basis  of  these  experiments  there  seems  to  be  a  corre- 
lation between  the  increase  in  viscosity  after  agitation  and 
the  beginning  of  normal  amoeboid  movement. 
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Amoeba  dubia 

The  same  two  series  of  experiments  were  performed  upon  A. 
dnbia  as  were  carried  out  upon  A.  proteus.  The  results  in  the 
former  instance  were  far  more  striking  than  in  the  case  of 
the  latter.  When  A.  dubia  is  agitated  for  varying  periods  of 
time  (fig.  3)  at  a  rate  of  4.2  jolts/sec,  there  is  at  first  a 
progressive  decrease  in  the  viscosity  value  until  a  minimum 
(30%  decrement)  is  reached  in  20  to  30  seconds.    The  viscosity 
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Fig.  3  Belative  viBcositj  of  plasmasol  of  A.  dubia  vb.  time  of  exposure  to 
agitation  at  the  rates  indicated.  An  interval  of  10  seconds  elapsed  between 
cessation  of  agitation  and  beginning  of  centrifugalization.  Temperature  20^0.; 
pH  6.8. 

renoiains  at  this  minimnm  until  30  seconds,  after  which  it  in- 
creases to  a  maximnm  of  70%  above  the  original  normal 
value.  The  increment  between  the  minimum  viscosity  value 
and  the  subsequent  maximum  value  is  143  %,  and  this  occurs 
during  5.5  minutes.  During  the  next  4  minutes  there  appears 
to  be  no  further  change  in  viscosity;  i.e.,  on  continued  shaking 
even  for  a  period  of  1  hour,  there  is  no  subsequent  effect  on 
the  viscosity  of  the  plasmasol. 
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Increasing  the  rate  of  agitation  to  12.2  jolts/sec.  (fig.  3) 
there  is  found  a  progressive  decrease  in  viscosity.  After  45* 
seconds  of  shaking,  the  viscosity  has  decreased  from  a  normal 
value  of  ten  to  an  experimental  value  of  four  (60%  decre- 
ment). At  this  point  the  amoebae  begin  to  break  up  without 
being  subjected  to  centrifugalization.  Intact  amoebae  at  this 
point  show  that  on  further  agitation  the  viscosity  decreases 
until  a  point  is  reached  at  which  the  cell  breaks  up. 
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Fig.  4  Belative  viscositj  of  the  plasmasol  of  A.  dabia,  when  agitated  at  a 
constant  rate  for  periods  of  time  as  indicated,  vs.  time  elapsing  from  the  cessa- 
tion of  agitation  to  beginning  of  centrifugalisation.  All  cells  are  destroyed  at 
this  rate  upon  1  minute  of  agitation.    Temperature  20 ^C;  pH  6.8. 

In  a  second  group  of  experiments  the  amoebae  were  agitated 
at  one  constant  rate  and  for  a  constant  period  of  time,  with 
varying  intervals  of  time  elapsing  between  cessation  of  agita- 
tion and  the  beginning  of  centrifugalization  (fig.  4).  A.  dubia 
were  agitated  for  15  seconds  at  a  rate  of  10.6  jolts/sec.  With 
an  interval  of  10  seconds  elapsing,  the  viscosity  decreases  from 
a  normal  value  of  ten  to  an  experimental  value  of  eight  (20% 
decrement).  The  viscosity  value  remains  at  this  Tninimum  for 
the  next  20  seconds,  after  which  time,  as  longer  periods  elapse 
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between  the  cessation  of  agitation  and  the  beginning  of  cen- 
trifngalization,  the  viscosity  value  increases  from  a  minimnm 
valne  of  eight  to  a  maximum  of  fifteen  (increment  of  88% 
within  210  seconds).  The  viscosity  value  remains  constant  at 
this  maximum  value  at  least  until  an  interval  of  600  seconds 
has  elapsed  between  cessation  of  agitation  and  the  beginning 
of  centrifugalization. 

Similar  curves  are  obtained  when  A.  dubia  are  exposed  to 
the  same  agitation  rate  (10,6  jolts/sec),  for  either  30  or  45 
seconds  (fig.  4). 

On  exposures  of  60  seconds  to  this  rate  of  shaking,  all 
amoebae  are  found  to  have  been  broken  up  without  centrifu- 
galization, upon  immediate  removal  from  the  centrifuge  tubes. 

When  A.  dubia  is  agitated  for  20  seconds  at  a  rate  of  4.2 
jolts/sec.  and  immediately  observed,  one  finds  about  this  time 
a  general  movement  of  the  intracellular  crystals.  The  cell 
behaves  much  like  the  agitated  A.  proteus  cell.  Within  a 
few  minutes,  however,  the  rate  of  streaming  of  the  crystals 
decreases  and  finally  the  protoplasm  appears  gelated,  save 
for  an  occasionally  localized  and  weak  streaming  of  the 
crystals.  With  higher  rates  of  agitation  (10.6  jolts/sec.) 
after  a  lapse  of  6  minutes  scarcely  any  movement  of  the 
crystals  can  be  observed.  One  finds  here,  as  in  A.  proteus,  an 
apparent  correlation  between  the  physical  state  of  the  proto- 
plasm and  normal  amoeboid  movement. 

DISCUSSION 

There  are  occasional  observations  in  the  literature  which 
indicate  a  change  in  the  physical  state  of  the  protoplasmic 
colloid,  when  subjected  to  mechanical  agitation.  Andrews 
(1897)  was  perhaps  the  first  investigator  to  record  a  change  in 
the  viscosity  when  protoplasm  is  subjected  to  mechanical 
agitation.  She  observed  on  jarring  choanoflagellates,  a  re- 
versible stiffening  of  the  protoplasmic  *  collar.'  Mathews 
and  Whitcher  ( '03)  likewise  noted  an  increase  in  viscosity  of 
the  cytoplasm  of  the  egg  of  the  sea  urchin,  Arbacia  punctu- 
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lata.^  Chambers  (^17),  however,  using  micrnrgical  methodsy 
concluded  for  the  fertilized  egg  of  the  sand-dollar  that 
^Hearing  of  the  aster  causes  a  complete  disappearance  of  its 
ray-like  structure — the  entire  cell  reversing  from  the  gel  to 
the  sol  state. ' '  Later  Chambers  ( '21 )  using  the  same  technique 
on  Amoeba  (proteust)  believed  he  saw  a  liquefaction  upon 
churning  the  cytoplasm  with  a  microdissecting  needle. 

Freundlich  ('27,  '32)  and  his  co-workers,  made  an  extensive 
study  of  the  sudden  breakdown  of  structure  of  certain  in- 
organic gels.  This  gel-sol  phenomenon  (*thixotropie')  has 
been  extended  to  organic  gels  in  vitro  so  that  now  the  thixo- 
tropic  nature  of  such  gels  as  myosin  preparations  is  quite 
familiar.  Since  Freundlich 's  work,  investigators  have  been 
quick  to  emphasize  thixotropy  in  biological  phenomena. 
Abramson  ('28),  in  discussing  the  mechanism  for  the  passage 
of  an  impinging  leucocyte  through  a  capillary  wall  during 
acute  inflammation,  suggested  that  the  thixotropic  nature  of 
the  capillary  wall  will  remove  any  resistance  to  this  act. 
Faure-Fremiet  ( '27,  '29)  working  respectively  on  the  amoebo- 
cytes  and  choanocytes  of  invertebrates  found  a  decrease  in 
the  viscosity  of  the  cytoplasm  of  both  organisms  when  sub- 
jected to  mechanical  agitation.  Later  Francois-Franck,  Back 
and  Faure-Fremiet  ('32)  after  studying  the  embryonic  cells 
of  some  salmonidae  concluded  that ' '  1 'ebranlement  mecanique 
brutal  provoque  une  sorte  de  liquefaction  rapide  du  cyto- 
plasma  cellulaire  qui^ansi  que  le  font  les  qels  thioxtropes,  ne 
revient  que  lentement  a  1  'etat  rigide. ' ' 

The  methods  used  in  these  observations  for  the  determina- 
tion of  change  in  the  viscosity  of  intracellular  protoplasm  were 
of  a  qualitative  character  and  conclusions  were  drawn  from 
such  phenomena  as  a  change  in  the  manner  of  pseudopodial 
formation,  variations  in  the  rate  of  the  streaming  of  the 
intracellular  granules  or  crystals  to  changes  in  the  refractive 

*  During  the  latter  part  of  the  summer  of  1935  at  Woods  Hole,  Massachusetts, 
preliminary  experiments  show  a  perceptible  decrease  in  the  viscosity  of  the  cyto- 
plasm of  Arbacia  pnnctnlata  eggs  when  agitated  for  20  seconds  at  a  rate  of 
12.  -h  jolts/sec.  This  is  followed  immediately  by  an  enormous  increase  in  viscosity 
when  agitated  for  longer  periods  of  time. 
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index  of  the  cytoplasm.  Angerer  ('33)  attempted  to  study 
viscosity  changes  in  protoplasm  in,  at  least,  a  semi-qnantita- 
tive  manner. 

From  the  results  of  the  present  investigation  it  can  be  con- 
cluded that  mechanical  agitation  produces  a  decrease  in  the 
viscosity  of  the  outer  layer  (plasmagel)  of  A.  proteus  (fig.  2). 
The  steepness  of  the  slope  of  decrement  as  well  as  the  mini- 
mum viscosity  value  attained  by  the  agitated  A.  proteus  is 
roughly  proportional  to  the  rate  of  agitation,  the  amplitude 
of  translation  remaining  constant.  After  attainment  of  the 
respective  minima  these  remain  constant  until  the  cells  begin 
to  break  up. 

On  the  other  hand  a  study  of  the  interior  protoplasm  of  A. 
dubia  shows  a  steep  decrement  in  viscosity  values.  However, 
this  condition  is  only  temporary  for  with  continued  agitation 
(fig.  3)  solation  of  the  protoplasm  is  immediately  followed  by 
gelation,  the  viscosity  finally  rising  above  the  original  non- 
experimental  value.  The  viscosity  value  remains  constant  at 
this  maximum  with  continued  agitation.  However,  at  higher 
rates  of  agitation,  the  initial,  sudden  decrease  in  viscosity  is 
the  only  change,  for  the  cells  begin  to  break  up  almost 
immediately.  There  is  still  a  further  difference  between  the 
response  to  agitation  of  the  plasmagel  of  A.  proteus  and  the 
plasmasol  of  A.  dubia.  If  experiments  are  performed  in  which 
known  periods  of  time  elapse  between  agitation  and  subsequent 
centrifugalization,  the  amplitude  of  translation,  the  rate  and 
the  time  of  exposure  to  agitation  remaining  constant,  it  is 
found  that  the  plasmagel  returns  at  first  quickly  and  then 
more  slowly  toward  the  original  preexperimental  value.  On 
the  other  hand,  the  plasmasol  shows  a  further  decrease  in  vis- 
cosity, the  general  nature  of  the  curve  being  the  same  as  when 
the  viscosity  values  are  plotted  as  functions  of  the  duration  of 
time  of  exposure  to  a  constant  rate  of  agitation.  Assuming 
then,  as  do  Heilbrunn  and  Daugherty  ('32),  that  **  although 
there  is  no  certain  proof,  we  have  every  reason  to  believe  that 
the  interior  protoplasm  of  A.  proteus  behaves  in  the  same  way 
as  the  protoplasm  [plasmasol]  of  A.  dubia,"  and  the  plasma- 
gel of  A.  proteus  is  comparable  to  the  thin  layer  of  plasmagel 
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surrounding  A.  dubia ;  how  then,  can  we  correlate  the  diversity 
of  response  to  agitation  of  two  so  closely  related  cytoplasmic 
layers  as  the  plasmagel  and  the  plasmasol? 

The  diversity  of  response  of  these  two  cytoplasmic  layers 
finds  a  suggestive  solution  when  one  compares  the  results  ob- 
tained in  this  investigation  with  those  obtained  by  Heilbrunn 
and  Daugherty  ( '33)  in  determining  the  viscosity  of  amoebae 
exposed  to  ultraviolet  radiations.  Their  curves  (fig.  1)  for 
*' viscosity  of  the  plasmasol  (A.  dubia)  at  varjring  times  after 
irradiation''  closely  approximate  the  curves  (fig.  4)  as  plotted 
here — ^viscosity  versus  time  between  jolting  and  centrif  ugaliza- 
tion.  The  results  of  this  investigation,  therefore,  suggest 
themselves  as  supporting  and  extending  the  hypothesis  of 
Heilbrunn  and  Daugherty  to  that  field  of  stimulation  repre- 
sented by  pressures  induced  by  mechanical  agitation.  This 
viewpoint  was  suggested  by  these  authors  as  an  extension  of 
their  theory. 

According  to  this  hypothesis,  as  conceived  for  the  stimu- 
lating effects  of  ultraviolet  radiations  and  herein  suggested 
as  applicable  to  the  stimulating  effects  of  pressure  as  induced 
by  mechanical  agitation,  there  is  a  breakdown  of  a  calcium  gel 
in  the  cortex  of  the  stimulated  cell  with  the  release  of  calcium. 
The  calcium  thus  released  diffuses  into  the  plasmasol,  first 
causing  a  liquefaction  of  this  layer,  and  later,  as  the  concentra- 
tion of  the  ingressing  calcium  increases  above  a  certain  critical 
value,  a  gelation  of  the  plasmasol.  For  a  more  detailed  ac- 
count of  this  hypothesis,  one  is  referred  to  Heilbrunn  and 
Daugherty  ('33;  see  also  '31,  '32). 

*  Interpreting  the  results  of  this  investigation  on  the  above- 
mentioned  hypothesis,  we  assume  that  mechanical  agitation 
not  only  causes  a  release  of  calcium  in  the  cortex  of  A.  proteus 
and  thus  an  immediate  decrease  in  viscosity,  but  that  the 
amount  of  calcium  released  is  dependent  upon  the  rate  of 
agitation.  This  is  very  well  illustrated  by  the  curves  (fig.  2) 
showing  that  the  higher  the  rate  of  shaking,  the  steeper  is 
the  slope  of  decrement  of  viscosity  values.  Thus  after  a 
certain  locus  is  reached,  regardless  of  continued  agitation, 
the  viscosity  value  remains  stationary  until  the  cells  break  up. 
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The  results  for  the  minimum  viscosity  values  are  interesting 
when  they  are  compared  to  values  obtained  for  the  viscosity 
of  the  oxalated  plasmagel  (A.  proteus)  as  recorded  by  Heil- 
brunn  and  Daugherty  ( '33).  Using  the  same  style  centrifuge 
and  the  same  end  point  for  viscosity  determination,  the  values 
are  lower  for  the  more  severely  agitated  than  for  the  oxalated 
cell,  suggesting  the  presence  possibly  of  some  factor  re- 
enforcing  calcium  release  such  as  thixotropy.  At  present, 
one  is  not  in  a  position  to  state  just  what  factor  or  factors 
enter  into  the  maintenance  of  these  experimentally  low  vis- 
cosity values  of  the  plasmagel  on  continued  agitation.  How- 
ever, it  is  hoped  that  further  investigation,  as  planned,  will 
lead  to  an  explanation  of  this  point. 

In  the  case  of  the  plasmasol  (A.  dubia),  one  finds  at  low 
rates  of  agitation  there  is  a  preliminary  liquefaction  of  the 
plasmasol  due  to  the  diffusion  of  free  calcium  into  this  layer 
from  the  cortical  region  of  the  cell.  This  is  followed  on  con- 
tinued agitation  (fig.  3),  or  on  allowing  various  intervals  of 
time  to  elapse  between  the  cessation  of  shaking  (at  a  constant 
rate  and  for  constant  periods  of  time)  and  subsequent  cen- 
trif ugalization,  by  an  increase  in  viscosity  above  the  original 
preexperimental  value  (fig.  4).  Eventually  the  viscosity  in- 
creases to  a  limiting  value  which  is  not  exceeded  on  further 
agitation. 

SUMMABY 

1.  The  centrifuge  method  was  used  to  determine  the  relative 
viscosity  of  the  plasmagel  of  Amoeba  proteus  and  the  plasma- 
sol of  A.  dubia  after  subjecting  these  cells  to  known  rates  and 
frequencies  of  mechanical  agitation. 

2.  Agitation  causes  a  decrease  in  the  viscosity  of  the  plasma- 
gel. This  decrease  is  directly  proportional  to  the  rate  of 
agitation  (fig.  2). 

3.  For  any  specific  rate  of  agitation  the  centrifuge  value 
of  the  plasmagel  decreases  to  a  specific  minimum  after  which 
continued  agitation  produces  no  further  change.  This  value 
is  maintained  until  the  cell  breaks  up. 
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4.  In  the  case  of  the  plasmasol  (fig.  3)  continued  agitation 
produces  a  preliminary  decrease  in  viscosity  followed  by  an 
immediate  increase  to  a  value  higher  than  the  original  pre- 
experimental  value, 

5.  When  the  cells  are  agitated  at  a  constant  rate  for  con- 
stant periods  of  time  and  then  various  intervals  of  time  are 
allowed  to  elapse  from  the  cessation  of  agitation  to  subsequent 
centrifugalization,  there  is  found  an  immediate  return  of  the 
viscosity  of  the  plasmagel  to  approximately  the  value 
originally  characteristic  of  the  preexperimental  cell;  in  the 
case  of  the  plasmasol  (fig.  4)  there  is  a  preliminary  lowering 
of  the  viscosity  value  followed  by  an  inamediate  increase  from 
a  minimum  to  a  maximum  value. 

6.  On  the  basis  of  a  comparison  of  the  similarity  of  results 
as  herein  recorded,  with  those  obtained  by  Heilbrunn  and 
Daugherty  ('33)  for  the  action  of  ultraviolet  radiations  on 
the  same  materials,  it  is  suggested  that  the  mechanism  they 
offer  for  the  interpretation  of  their  results  is  applicable  here, 
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A  I'occasion  du  premier  Congr^s  National  de  la  Sant^ 
Publique,  tenu  a  Madrid  en  mai  1934,  nous  avons  present^  une 
communication  {NAjera  Angulo,  1935)0(1  nous  rendions  comp- 
te  des  observations  que  nous  avons  faites  sur  les  formations 
sp^ciales  que  Ton  rencontre  dans  les  mononucllaires  du  cobaye, 
formations  commun^ment  d^sign6es  sous  le  nom  icorps  de  KuR- 
LOFFft.  En  tenant  compte  de  la  priority  de  FoA,  deja  signal6e 
par  Ferrata,  nous  soutenions  que  la  denomination  de  tcorps  de 
FoA-Kurloffb  6tait  plus  juste ;  cependanf,  en  nous  fondant 
sur  nos  propres  investigations,  qui  venaient  a  I'appui  de  la 
nature  parasitaire  de  ces  corps,  nous  avons  propose,  en  rempla- 
cement  de  la  susdite  denomination,  qui  doit  disparaitre  car  elle 
est  imprecise,  le  nom  de  Lymphocytozoon  Rossi  (nouveau  genre 
ft  nouvelle  espece),  en  hommage  a  Ross,  qui  a  ^t6  I'un  des 
defenseurs  les  plus  en  evidence  de  I'hypoth^se  parasitaire. 

Les  observations  faites  depuis  lors  et  I'importance  scienti- 
fique  du  XII'  Congr^s  International  de  Zoologie  m'ont  pouss6 
a  insister  sur  ce  th^me,  attendu  que  ces  observations  apportent, 
a  notre  avis,  de  nouveaux  arguments  k  I'appui  de  notre  th^se. 

I.    LOCALISATION   ET  VARIATION   DANS  LE  NOMBRE  DES 
CORPS  DE  FOA-KURLOFF. 

Lorsque  Ton  parcourt  la  litt^rature  existant  sur  les  corps 
de  FoA-KuRLOFF,  une  des  choses  qui  precisement  appellent  le 

plus  I'attention  est  la  divergence  d'opinions  sur  la  classe  de 
leucocytes  du  cobaye  dans  lesquels  ces  corps  peuvent  se  ren- 
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contrer.  Comme  on  le  comprend,  ce  detail  pres^nte  une  assez 
grande  importance  pour  Tinvestigateur  qui,  ne  les  ayant  jamais 
vus,  se  propose.de  les  rechercher  ;  mais  il  pr6sente  en  outre  une 
importance  considerable,  du  fait  qu'il  conditionne  en  quelque 
mani^re  leur  nature,  et  nous  appelons  I'attention  Ik-dessus,  en 
affirmant  que  nous  les  avons  tou jours  trouves  en  cellules 
d' aspect  et  de   structure   lymphoide    (lymphocytes  tj^iques). 

Ainsi  qu'on  le  deduit  des  observations  premieres  de 
KuRLOFF  et  de  C6saris-Demel,  ces  auteurs  ont  affirm^  qu'on 
ne  les  trouvait  que  dans  les  grands  mononucl6aires  et  dans  les 
formes  transitoires  de  ces  derniers  en  des  lymphocytes  typiques. 
La  premiere  affirmation,  bien  qu'erron^e  k  notre  avis,  trouve 
cependant  une  justification  dans  la  grandeur  apparente  du  lym- 
phocyte parasite,  qui  est  toujours  sensiblement  plus  grand  que 
la  normale.  La  seconde,  6galement  erron^e,  est,  de  plus, 
inacceptable  du  point  de  vue  h6matologique,  car,  si  dans  le  sang 
humain  le  lymphocyte  leucocytoide  de  Ehrlich  pent  etre  accepts 
comme  type  morphologique  interm6diaire  entre  les  monocytes 
et  les  lymphocytes,  cette  cellule  n'a  pas  d'6quivalent  dans  le 
sang  du  cobaye.  Revenant  sur  la  premiere  question,  nous  ajou- 
terons  qu'elle  a  d6ja  6t6  r6fut6e  il  y  a  un  certain  nombre 
d'ann^es  par  Ferrata,  et  peu  apres  par  Pappenheim  (qui  avait 
auparavant  soutenu  cette  thtee  fausse),  en  affirmant  qu'il  se 
trouve  specialement  dans  les  lymphocytes  typiques,  surtout 
dans  ceux  qui  ont  un  ample  protoplasme.  II  semble  done  que 
les  auteurs  cites  n'ont  pas  correctement  interprets  la  grandeur 
du  protoplasme  des  leucocytes  parasites,  attendu  qu'ils  le  sup- 
posent  augmente  d'une  maniere  primitive  et  non  secondaire, 
ainsi  qu'il  arrive,  a  la  presence  chez  lui  des  corps  de  FoA- 
KuRLOFF.  Comme  preuve  qu'il  en  est  ainsi,  il  n'y  a  qu'a  obser- 
ver les  aspects  representes  dans  les  figures  13  et  16 '  de  la 
planche  LXXXVIII,  par  exemple,  qui  se  presentent  lorsque 
r  augmentation  de  la  tension  provoquee  par  le  parasite  entraine 
la  membrane  du  lymphocyte  et  Toblige  k  s'appliquer  intime- 
ment  contre  le  noyau  de  ce  dernier. 

Malgre  ce  que  nous  venons  d'exposer,  la  nature  lympho- 
cytaire  de  ces  cellules  a  ete  reconnue  par  Ferrata;  celui-ci, 
dans  la  demifere  edition  (1933)  de  son  ouvrage  fondamental 
(Ferrata,  1918)  ajoute  qu'on  ne  les  rencontre  que  rarement 
dans  les  monocytes,  et  que  s'il  est  certain  qu'on  les  voit  habi- 
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tuellement  dans  des  cellules  lymphoides  volumineuses  (nous  en 
avons  expos6  tout  a  Theure  la  raison),  il  s'agit  d'616ments  de 
noyau  lymphocytaire. 

S.  DE  BuEN,  qui  a  fait  chez  nous  d'int6ressantes  recher- 
ches  sur  les  corps  de  FoA-Kurloff,  et  de  meme  Pittaluga 
lorsqu'il  se  r^fere  k  ces  m6mes  recherches,  parlent  de  mono- 
nucleaires  sans  sp6cifier  s'il  s'agit  de  monocytes  ou  de  lym- 
phocytes. 

Finalement,  ainsi  que  nous  Tavons  d6ja  indique,  nous- 
meme  avons  soutenu  que  Lymphocytozoon  Rossi  est  un 
parasite  exclusif  des  lymphocytes  du  cobaye. 

Nous  nous  trouvons  devant  un  dernier  probleme  pour  ce 
qui  est  de  la  localisation  de  ce  parasite,  k  savoir  si  sa  frequence 
est  plus  grande  dans  le  sang  des  organes  internes,  particuli^re- 
ment  les  h6matopoietiques,  que  dans  celui  de  la  circulation 
p^ripherique.  Leur  presence  dans  ces  organes  (rate  et  moelle 
osseuse)  a  et6  signal6e  par  FoA  et  confirmee  par  CjSsaris-Demel, 
Ferrata  et  d'autres,  sans  m^me  que  le  probleme  que  nous 
indiquons  ait  et6  pos6.  Or,  6tant  donne  que  certains  investiga- 
teurs  supposent  que  les  corps  de  FoA-Kurloff  ne  sont  autres 
que  des  mat6riaux  phagocytes,  il  importerait  que  la  question 
fut  elucidee.  Comme  nous  les  avons  6galement  vus  dans  des 
organes  ou  visceres  d6pourvus  de  fonctions  hematopoi^tiques, 
nous  croyons  que  leur  presence  est  simplement  la  consequence 
du  contenu  h^matique  de  ces  organes.  N6anmoins,  nous  nous 
proposons  d'6claircir  ceci  au  moyen  de  1' etude  histologique  des 
organes  et  du  sang  de  circulation  par  des  coupes  s6riees  d'un 
meme  animal. 

C'est  un  fait  d'observation  courante  que  les  corps  de  FoA- 
Kurloff  varient  en  nombre  d'une  observation  a  T autre,  encore 
que  ce  soit  dans  d'etroites  limites.  Sans  nous  arreter  da  vantage 
k  la  constatation  du  fait,  differents  observateurs  ont  entrepris 
de  I'expliquer,  en  alleguant  Tinfluence  de  facteurs  divers.  C'est 
ainsi  que  C6saris-DejV1EL  a  affirme  que  les  corps  de  FoA-KuR- 
LOFF  augmentaient  durant  la  gestation  et  apres  la  saignee,  mais 
qu'ils  ne  presentaient  aucune  variation  chez  des  cobayes  soumis 
Il  une  jedne  tellement  prolong^  qu'ils  vinrent  a  en  mourir  de 
faim,  ni  chez  d'autres  auxquels  on  avait  enleve  la  rate  ou  chez 
lesquels  on  avait  provoqu6  une  leucocytose  moyennant  I'ino- 
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culation  de  microbes  pyogenes.  S.  de  Buen  semble  avoir  cons- 
tats une  egale  augmentation  dans  les  circonstances  indiquees  at 
6galement  au  moyen  de  Tinoculation  dans  le  courant  circula- 
toire  du  cobaye  d'hematies  d'un  autre  animal.  Ces  recherches 
de  DE  Buen  se  fondent  sur  58  formules  leucocytaires,  chiffre 
assez  faible  si  Ton  considere  qu'il  se  rapporte  a  22  cobayes  ] 

differents.  ' 

Dans  notre  communication  ci-dessus  r6f6r6e  nous  avons 
rapports  les  resultats  de  plus  de  300  examens  hematologiques 
pratiques  sur  20  cobayes  distincts,  sur  quelques-uns  desquels  36 
formules  leucocytaires  avaient  6te  obtenues  dans  I'espace  de 
deux  a  trois  mois.  De  ces  recherches  nous  avons  conclu  que  la 
gestation,  I'accouchement,  la  saignSe  et  I'injection  intra-cardia- 
que  d'encre  de  Chine  (identite  supposSe  des  corps  de  FoA- 
KuRLOFF  avec  des  produits  lipoides  provenant  de  I'activitS  cel- 
lulaire  et  de  T  influence  du  systeme  reticulo-endothSlial  dans  le 
mStabolisme  lipoidique)  n'exercent  pas  d'influence  sur  les  va- 
riations numeriques  des  corpuscules  qui  nous  occupent. 

A  rheure  actuelle,  nos  donnSes  se  sont  enrichies  des  rSsul- 
tats  de  Tobservation  de  six  nouveaux  cobayes  et  la  realisation 
de  plus  de  60  formules  leucocytaires  avant  et  apres  la  gestation 
ou  la  saignee,  tou jours  faite  au  moyen  de  ponctions  cardiaques  ; 
mais  nous  ne  croyons  pas  necessaire  de  transcrire  tout  cela,  car 
on  n'ajouterait  rien  de  nouveau  et  ce  ne  serait  que  la  confii 
mation  de  T  opinion  dSja  exposSe. 

Cependant,  il  nous  semble  interessant  de  reproduire  le 
tableau  suivant  pour  rappeler  la  fafon  dont  variait  le  nombre 
des  corps  de  FoA-Kurloff  par  rapport  aux  autres  S16ments 
hematiques.  II  s'agit  d'un  cobaye  ?  ayant  mis  bas  deux  petits 
le  II  juillet  1933. 

Si  nous  tenons  compte  que  les  chiffres  indiquant  les  corps 
de  FoA-KuRLOFF  correspondent  k  100  leucocytes  comptes,  et 
si  nous  observons  que  leurs  differences  ne  sont  pas  d'une  plus 
grande  importance  relative  que  par  exemple  ceUes  des  6osino- 
philes,  nous  nous  croyons  autorises  k  supposer  que  de  telles 
differences  sont  purement  accidentelles  et  dependent  des  dSfi- 
ciences  de  nos  methodes  d' observation,  c'est-k-dire,  d'une 
fa9on  concrete,  du  peu  de  frequence  des  corps  qui  nous 
occupent  et  de  la  modeste  base  (100  leucocytes)  a  laquelle  nous 
les  rapportons.  Cette  conclusion,  d'un  type  intuitif,  aurait  be- 
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soin,  c'est  certain,  d'une  confirmation  biometrique ;  mais,  en 
I'absence  de  celle-ci  et  eu  6gard  aux  considerations  expos6es, 
nous  admettons,  ainsi  qu'il  a  d6ja  6te  dit  au  d6but;  que  les 
variations  de  la  frequence  des  corps  de  FoA-Kurloff  ne  sont 
pas  importanies  et  que  les  observations  serines  conduisent  avec 
plus  de  force  a  les  supposer  constantes.  En  tenant  compte  qu'il 
nous  faut  admettre,  ainsi  que  nous  le  verrons  plus  loin,  qu'il 
s'agit  d'etres  vivants  et  de  nature  parasitaire,  ceci  nous  am^ne 
a  supposer  qu'ils  possedent  un  cycle  6volutif  compliqu6  et  lent. 
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Cette  id^e  6tant  indiqu6e,  il  conviendra  de  s'en  souvenir  au 
moment  de  I'^tude  morphologique  que  nous  ferons  plus  loin  et 
qui  semble  la  confirmer. 

Nous  venons  de  voir  qu'a  notre  avis  il  y  a  lieu  d'admettre 
la  Constance  de  la  frequence,  c'est-a-dire  I'absence  de  variations 
dans  le  nombre  en  ce  qui  concerne  un  cobaye  parasite  et,  bien 
que  nous  ne  Tayons  pas  dit,  egalement  en  ce  qui  concerne  des 
animaux  distincts  lorsqu'ils  sont  d'un  certain  ige  (animaux 
adultes).  Pour  le  moment,  nous  nous  ref6rerons  k  la  Constance 
avec  laquelle  nos  parasites  se  rencontrent  chez  les  cobayes 
examines. 

Deji  dans  notre  communication  pr6cedente  (loc.  cit.)  nous 
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avons  fait  savoir  que  nous  les  avons  toujours  trouv^s  chez  les 
20  cobayes  qui  servirent  de  base  k  I'etude,  ainsi  que  chez  d'au- 
tres  (jusqu'au  nombre  de  50  cobayes)  que  nous  avons  examines 
au  point  de  vue  himatologique  pour  d'autres  motifs.  Nous 
ajouterons  que  cette  conviction  a  6t^  confirmee  par  nos  nou- 
veDes  observations.  II  est  ^galement  int^ressant  d'indiquer  que 
la  provenance  de  I'animal  n'a  pas  d'influence  sur  ces  r^sultats, 
puisque  nos  lots  de  cobayes  provenaient  d'^leveurs  diff^rents 
et  d'endroits  aux  conditions  cUmatologiques  assez  differentes 
^galement  (Madrid,  Guadalajara  et  Siguenza). 

Les  exceptions  que  citent  certains  investigateurs  sont  dues, 
sans  aucun  doute,  a  ce  que  les  examens  h^matologiques  n'ont 
pas  ^te  soigneusement  faits  ou  convenablement  r^pet^s.  En 
effet,  S.  DE  BuEN  dit  que  sur  22  cobayes,  16  seulement  pr^sen- 
taient  des  corps  de  FoA-Kurloff,  bien  qu'il  soup^onnat  qu'il 
en  existait  6galement  chez  les  six  restants,  parce  qu'il  n'avait 
6t6  pratique  qu'un  seul  examen  hematologique  sur  chacun 
d'eux. 

Demi^rement,  nous  avons  eu  I'occasion  d'observerqu'onne 
trouve  pas  les  corps  de  FoA-Kurloff  chez  les  cobayes  nouveau- 
Ti&s,  ou  que  tout  au  moins  nous  ne  les  avons  pas  rencontres  chez 
cinq  sujets  au  cours  d'examens  reputes  effectu^s  pendant  les 
cinq  premiers  jours  de  leur  vie.  Encore  que  nous  n'attachions 
pas  une  grande  valeur  a  ce  r^sultat,  il  nous  faut  I'accepter 
comme  bon,  sous  reserve  de  plus  amples  investigations.  Remar- 
quons  que  C^SARis-DEhfEL  affirme  qu'il  ne  s'en  trouvait  pas 
dans  les  embryons  de  cobayes,  et,  de  mSme,  S.  de  Buen  dit 
que  Ton  n'en  trouve  pas  chez  les  cobayes  nouveau-n^s.  Done, 
k  notre  avis,  ce  qu'il  importe  de  rechercher  au  moyen  d'in- 
vestigations  suffisamment  nombreuses  c'est  le  moment  de  la  vie 
du  cobaye  oii  les  corps  de  FoA-Kurloff  font  leur  apparition, 
attendu  qu'il  est  logique  de  supposer  que  cette  particularity  se 
trouve  intimement  li^e  a  leur  biologie. 

II.    SPECIFICITE  ET  EVOLUTION  DES  CORPS  DE  FOA-KUR- 
LOFF. 


Nous  avons  effectue  des  centaines  d'examens  h^matologi- 
ques  rigoureux  et  series  chez  differents  rongeurs  et  sur  d'autres 
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animaux  pr^sentant  avec  eux  des  affinites,  tels  que  le  lapin 
domestique  {Oryctolagus  cuniculus  Lin.)  et  le  lapin  de  garenne 
(O.  c,  algirus  Loche),  le  lievre  [Lepus  granatensis  Rosenh.), 
le  rat  gris  (Epimys  norvegicus  Erxleben),  la  souris  grise  (Mus 
tnusculus  brevirostris  Wat.)  et  la  souris  blanche  {Mus  musculus 
L.  alb.),  le  rat  d'eau  {Arvicola  sapidus  Miller),  le  loir  {EKomys 
lusitanicus  Reuv.),  I'ecureil  {Sciurus  vulgaris  numantius 
Miller),  la  belette  {Mustela  nivalis  Lin.),  le  furet  {Putorius 
furo  Lin.),  le  h^risson  {Erinaceus  europ/^ushm.)  et  des  chauves- 
souris  {Pipistrellus  pipistrellus  Schreber  et  P.  Savii  Bonap.). 
Chez  aucun  d'eux  nous  n'avons  trouve  la  moindre  formation 
ressemblant  de  pres  ou  de  loin  a  notre  Lymphocytozoon  Rossi. 
Aussi,  croyons  nous  etre  autoris6  k  af firmer  que  le  Lympho- 
cytozoon Rossi  est  un  parasite  sp6cifique  du  cobaye  {Cavia 
cobaya  Schreb.). 

Les  aspects  morphologiques  du  Lymphocytozoon  Rossi 
sont  extraordinairement  diff6rents.  C'est  sArement  la  un  des 
6cueils  les  plus  serieux  qu'il  nous  a  fallu  6viter  pour  arriver  a 
connaitre  sa  biologie,  d'ailleurs  compliquee,  car,  ainsi  que  nous 
Tavons  deja  indique,  le  cycle  vital  de  ces  parasites  doit  etre 
assez  lent. 

Pour  notre  part,  en  nous  fondant  sur  plusieurs  centaines 
de  dessins  series,  nous  avons  essay 6  de  faire  une  syst6matisation 
morphologique,  k  laquelle  nous  ne  donnons  pas  plus  de  valeur 
que  celle  d'un  premier  essai  realist  dans  cette  voie.  Bien  que 
nous  ayons  employ^  differentes  techniques  de  coloration  vitale, 
survitale,  etc.,  T^tude  morphologique  dont  nous  parlons  a  6t6 
exclusivement  faite  sur  des  frottis  de  sang  colorfe  par  le  May- 
Grunwald-Giemsa,  qui,  convenablement  employe,  donne  des 
preparations  d'une  extraordinaire  finesse. 

Les  lames  que  nous  offrons  ne  sont  pas  exemptes  de  re- 
proches ;  les  plus  importants  qu'on  puisse  leur  faire  sont  peut- 
fetre  la  proportionnalit6  peu  exacte  de  lymphocytes  et  hematics 
(lorsque  ceux-ci  se  trouvent  represents,  ils  le  sont  sch6- 
matiquement)  et  encore  des  lymphocytes  meme  entre  eux 
et  leurs  parasites,  ainsi  que  la  fid^lite  plus  ou  moins  grande  du 
coloris  chez  certaines  formes.  A  ce  propos,  nous  d6sirons  indi- 
quer  que  la  rarete  de  parasites  nous  a  oblige  a  tracer  des 
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6bauches  que  nous  n'avons  fait  colorier  qu'au  bout  de  quelque 
temps  (le  temps  necessaire  a  les  reunir  en  nombre  important)  , 
Quant  au  coloris,  les  difficultes  d'interpr6tation  des  colorations 
h6matologiques  sont  assez  connues  pour  que  Ton  ne  proclame 
pas  comme  suffisamment  correctes  celles  que  nous  pr6sentons, 
surtout  si  Ton  tient  compte  que  nous  n'en  connaissons  pas 
d'autres  qui  leur  soient  superieures. 

Ces  reserves  faites,  nous  allons  exposer,  a  titre  de  schema, 
les  types  qui  nous  paraissent  les  plus  repr^sentatifs  et  entre 
lesquels  nous  pensons  qu'il  existe  une  certaine  chronologic,  qui 
entraine  Texistence  d'un  veritable  cycle*  6volutif. 

Nous  pouvons  considerer  ce  cycle  comme  represents  par 
les  phases  suivantes : 

I*.  —  Hematohlastiforme.  —  La  similitude  de  cette  phase 
—  la  premiere  peut-etre  dans  Tordre  chronologique  ou  evolutif 
de  la  vie  intra-cellulaire  du  parasite  —  avec  les  plaquettes  nous 
a  fait  adopter  ce  nom.  Cette  ressemblance  est  parfois  si  remar- 
quable  que  certains  auteurs  ont  cm,  en  effet,  qu'il  s'agissait 
de  plaquettes  englobees.  II  s'agit  d' elements  constituSs  par  des 
granulations  intens6pient  azurophils  et  plus  ou  moms  grosses 
ou  isolees  entre  elles  (ce  qui  a  et6  cause  qu'on  les  ait  prises 
pour  de  simples  granulations  de  cette  classe)  et  entourees  par 
un  espace  clair  qui,  plus  qu'une  vacuole,  semble  rempli  d'un 
protoplasme  t6nu  et  resistant  a  la  coloration.  Cette  phase,  sous 
ses  differents  aspects,  pent  etre  observSe  dans  les  figures  i  2i  12 
de  la  Planche  LXXXVIII. 

2^  —  En  rosette,  —  EUe  est  constituee  par  des  petites  for- 
mations bacillaires  disposees  concentriquement,  qui  lui  fait 
prendre  cet  aspect  de  rosette,  ainsi  qu'on  le  voit  d'apres  la  figu- 
re 13  de  la  Planche  LXXXVIII.  Ce  qui  caract6rise  cette  phase 
est  I'apparition  d'une  substance  de  nature  basophile  qui  pr6do- 
mine  peu  a  peu  dans  les  phases  successives  jusqu'a  la  phase 
dite  nucleaire.  Cette  forme  en  rosette  est  rare  et  represente 
seulement  le  type  avance  de  revolution  entre  la  phase  antSrieure 
et  elle-meme. 

3*.  —  De  condensation,  —  Le  developpement  de  la  sub- 
stance basophile,  la  disparition  de  Tazurophilie  et  la  d6sagrSga- 
tion  des  elements  bacillaires  et  concentriques  de  la  phase  pre- 
c6dente  avec  une  certaine  tendance  a  la  condensation  de  la 
masse  totale  du  parasite,  sont  ce  qui  semble  caracteriser  la 
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phase  qui  nous  occupe.  II  s'agit  d'une  phase  assez  rare  et  d'une 
representation  difficile  a  cause  de  la  d^licatesse  de  sa  texture. 
On  en  trouve  quelques-uns  de  ses  aspects  dans  les  figures  14 
a  16  de  la  Planche  LXXXVIII.  Le  plus  grand  developpement 
relatif  du  parasite  semble  correspondre  a  cette  phase,  et  a  son 
debut  on  observe  toutefois  comme  une  sorte  d'ebauche  de 
Tespace  central  libre  que  Ton  aper^oit  si  clairement  dans  la 
phase  ant^rieure. 

4^  —  Prenucleaire.  —  La  substance  acidophile  atteint,  au 
cours  de  cette  phase,  son  maximum  de  desagr6gation  ;  elle  se 
conserve  neanmoins  sous  la  forme  de  points  pulverulents  plus 
ou  moins  fins,  ainsi  qu'on  peut  le  voir  dans  les  figures  17  a  20 
de  la  Planche  LXXXVIII  et  i  a  5  de  la  Planche  LXXXIX. 
Les  parasites  conservent  toutefois  un  gros  volume,  puisqu'ils 
repoussent  energiquement  le  noyau  du  lymphocyte  ;  si  cette 
cisconstance  n'est  pas  representee  en  toute  rigueur  dans  nos 
dessins,  on  Tobserve  fort  bien  au  microscope  par  la  disparition 
de  la  couronne  protoplasmique  qui  environne  le  noyau  du 
lymphocyte.  A  partir  de  ce  moment  les  parasites  commencent 
a  diminuer  de  taille,  jusqu'i  la  phase  de  1' elimination. 

5'.  — Prenucleaire  en  anneau.  —  Plutot  que  d'une  phase 
distincte  il  s'agit  en  realite  d'un  stade  plus  avance  de  la  phase 
prec6dente,  dans  laquelle  on  observe  la  pr6doininance  presque 
absolue  de  la  basophilic.  Ce  stade  devrait  etre  designe  sous  le 
nom  de  phase  de  condensation  si  nous  nous  attachions  au 
criterium  de  la  taille  ;  mais  il  convient  de  faire  remarquer  que 
lorsque  nous  employons  cette  denomination  pour  la  3®  phase, 
nous  Tavons  fait  en  pensant  a  la  substance  acidophile,  jus- 
qu'alors  dispersee  dans  tout  le  corps  du  parasite.  Une  de  ces 
formes  se  voit  dans  la  figure  6  de  la  Planche  LXXXIX,  ou  Ton 
peut  apercevoir  que  sans  doute  a  cause  d'une  plus  grande  con- 
densation peripherique  elle  presente  un  aspect  en  anneau,  et 
que  Tespace  clair  central  des  premieres  phases  surgit  de  nou- 
veau.  De  plus,  la  retraction  de  la  substance  nucleaire  n'est  pas 
uniforme,  ce  qui  fait  que  le  bord  est  irregulierement  delimits. 

6'.  —  Nucleaire.  —  Cette  phase  est  celle  que  Ton  observe 
le  plus  frequemment.  On  peut  en  voir  differents  aspects  sur  les 
figiures  7  a  10  de  la  Planche  LXXXIX.  On  peut  distin- 
guer  cette  phase  au  cours  du  processus  de  condensation ;  elle 
debute  par  I'apparition  de  masses  chromatiques  denses,  et  se 
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termine  lorsque  le  parasite  adopte"  une  forme  nucleaire  avec 
coloration  presque  identique  a  celle  du  noyau  du  lymphocyte. 
La  taille  est  habituellemcnt  plus  petite  que  celle  de  ce  dernier, 
bien  qu'elle  soit  parfois  analogue  et  meme  un  peu  plus  grande. 
Dans  cette  phase,  toutefois,  on  ne  volt  aucune  difference  entre 
le  protoplasme  du  lymphocyte  et  celui  du  parasite,  circonstance 
qui  a  fait  croire  a  beaucoup  d'auteurs  que  les  corps  de  FoX- 
KURLOFF  n'avaient  pas  de  protoplasme  propre. 
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-■'.  —  Pn'vacuoiaire.  —  La  caractt'ristique  de  cette  phase 
est  rapparition  d'une  ligne  dc  s('parL\tinn  plus  ou  moins  claire 
et  complMe  entre  le  protoplasme  du  parasite  et  celui  du  lym- 
phocyte, tel  qu'on  pout  le  voir  sur  les  figures  it  a  13  de  la 
Planche  LXXXIX.  Cette  separation  consiste  parfois  en  dif- 
ferences de  conleurs,  comnie  s'il  s'agissait-de  formes  de  transi- 
tion enlre  cette  phase  et  la  suivante. 
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8*.  —  Vacuolaire.  —  Le  protoplasme  du  parasite,  qui  a 
subit  le  changement  commence  dans  la  phase  pr6c6dente, 
devient  invisible  dans  la  phase  dont  nous  nous  occupons,  soit 
parce  qu'il  ne  prend  plus  les  colorants,  soit  parce  qu'il  a  6t6 
remplac6  par  un  espace  optiquement  vide.  Sur  les  figures  14 
a  18  de  la  Planche  LXXXIX,  on  pent  voir  que,  mal- 
gre  I'absence  apparente  de  protoplasme,  le  noyau  du  para- 
site conserve  ses  relations  avec  la  zone  qui  entoiure  le  lympho- 
C3d:e.  Lorsque  le  parasite  occupe  une  position  marginale,  on 
voit  habituellement  le  pont  tres  fin  de  protoplasme  qui 
Tentoure  et  le  soutient,  bien  qu'il  devienne  parfois  invisible, 
en  partie  ou  en  totalit6. 

9*.  —  De  V elimination,  —  Nous  d^signons  sous  ce  nom  la 
phase  caract6ris6e  par  I'expulsion  du  parasite,  qui  laisse  vide, 
comme  t^moignage  de  sa  presence  ant6rieure,  Tespace  qu'il 
occupait  auparavant.  Les  figures  19  et  20  de  la  Planche 
LXXXIX  montrent  diff brents  aspects  de  cette  phase. 

10°.  —  Libre,  —  Plusieurs  fois  (six  exactement)  nous  avons 
trouve  des  formes  analogues  i  celle  que  Ton  pent  voir  dans  la 
microphotographie  ci-jointe  (Figure  dans  le  texte).  S'il  s'agit  de 
formations  dont  la  structure  et  la  coloration  sont  semblables  a 
celles  de  quelques  stades  vacuolaires  et  qu'il  ne  nous  r6pugne 
nuUement  de  consid^rer  comme  formes  litres  des  corps  de 
FoA-KuRLOFF,  leur  morphologie  n'est  pas  tou jours  la  m^me. 
Mais,  6tant  donn6  leur  extraordinaire  raret6,  il  ne  nous  a  pas 
ete  possible  de  d6cider  si  cette  phase  doit  etre  accept^e  comme 
unique  ou  si,  au  contraire,  il  faut  6galement  admettre  pour  elle 
des  variations  ^volutives. 

Nous  terminerons  ces  considerations  sur  le  morphologie  des 
corps  de  FoA-Kurloff  en  insistant  sur  T  important  polymor- 
phisme  qu'ils  prfeentent,  circonstance  a  laquelle  sont  indubi- 
tablement  dues  les  difficultes  qui  s'opposent  a  tout  essai  de 
syst^matisation.  A  notre  connaissance,  ce  travail  n'a  ete  tent6 
que  par  Schilling,  mais  nous  ne  pouvons  dire  s'il  est  arriv6 
k  d'heureux  resultats,  car  nous  n'avons  pu  avoir  connaissance 
du  travail  original.  Le  travail  que  nous  presentons  r^pond  k 
une  interpretation  personnelle,  mais  objective,  et  n'aspire  qn'k 
faciliter  les  experiences  de  ceux  qui  d6sirent  continuer  a  s'oc- 
cuper  du  problfeme. 
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III.    THEORIES  SUR  LA  NATURE  DES  CORPS  DE  FOA-KUR- 
LOFF. 

Voyons  k  present,  pour  terminer,  les  theories  qui  ont  ete 
proposees  par  differents  investigateurs  au  sujet  de  la  nature  et 
de  la  signification  des  corps  de  FoA-Kurloff,  et  les  objections 
qu'elles  nous  suggerent. 

A.  Th^orie   qui    les   repri^sente   comme   des   corps 

PHAGOCYTES. 

Le  premier  k  6mettre  cette  th6orie  fut  CEsaris-Demel  en 
supposant  qu'il  s'agissait  d'inclusions  resultant  de  Tactivite 
phagocytaire  des  cellules  hdtes.  Sont  6galement  de  cette  opinion 
PiTTALUGA  et  S.  DE  BuEN.  Cette  conception  admet  erronement, 
ainsi  que  nous  I'avons  vu,  que  les  corps  de  FoA-Kurloff  se 
trouvaient  chez  les  monocytes,  qui  sont,  comme  Ton  sait,  les 
cellules  du  sang  phagocytaires  par  excellence.  Comme  il  est 
demontr6  qu'il  n'en  est  pas  ainsi,  il  y  avait  lieu  de  consid^rer 
I'etrange  condition  des  lymphocytes  du  cobaye,  qui  assumaient, 
a  eux  seuls,  I'activite  phagocytaire  qui,  chez  les  autres  espfeces 
animales,  est  remplie  par  les  monocytes.  En  outre,  mgme  s'il  en 
6tait  ainsi,  on  devrait  constater  le  meme  ph^nom^ne  au  moins 
chez  les  autres  especes  de  rongeurs,  et  nous  avons  deja  dit  que 
le  r6sultat  de  nos  observations,  tr^s  nombreuses,  surtout  sur 
quelques  animaux  de  ce  groupe,  est  contraire  k  T  admission  de 
pareille  supposition.  En  r6sum6,  nous  repoussons  I'hypothtee 
qui  nous  occupe  comme  contraire  a  ce  que  nous  avons  vu,  et 
parce  que  ses  consequences  logiques  sont  egalement  contraires 
a  ce  que  nous  enseigne  Th^matologie  compar^e. 

B.  ThEgrie  gui  les  assimile  A  des  produits  Dfeiv6s 
DE  l'activit]^  sEcretoire  cellulaire. 


Plusieurs  sont  les  investigateurs  (CiACCio,  Sangiorgi  et 
KuRLOFF  lui-meme)  qui  croient  que  les  corps  de  FoA-Kurloff 
sont  de  nature  lipoidique,  et  le  produit,  par  consequent,  de 
I'activite  des  cellules  qui  les  hebergent.  Dans  le  meme  ordre 
d'id6es,  certains,  comme  Miyaji,  vont  jusqu'a  affirmer  qu'ils 
se  trouvent  en  rapport  avec  la  vie  sexuelle  du  cobaye,  et  pr^- 
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tendent  que  ce  rapport  serait  la  preuve  suffisante  de  Thypothese 
qui  nous  occupe.  S.  de  Buen  croit  que  les  corps  de  FoA-KuR- 
LOFF  proviennent  de  I'activite  chiraique  cellulaire  comme  etant 
le  produit  d'une  reaction  defensive  devant  des  matieres  6tran- 
geres,  et  presente  a  Tappui  de  sa  thfese  certaines  experiences  peu 
demonstratives. 

D'apres  nos  observations,  les  corps  de  FoA-Kurloff  ne 
sont  influences  ni  par  le  sexe  ni  par  la  gestation  ;  et,  quant  aux 
autres  affirmations  de  ceux  qui  defendent  cette  theorie,  nous 
croyons  qu'on  pent  leur  appliquer  les  arguments  ci-devant  ex- 
poses, car  nous  ne  pouvons  arriver  k  comprendre  comment  les 
corps  en  question  resultant  d'une  activite  inspecifique  sont 
restes  limites  a  une  seule  espece  animale. 

C.    Th6orie  d^s  plasmosomes. 

Cette  theorie  a  ete  imaginee  par  Ferrata,  qui  continue  a 
la  defendre.  L'autorite  de  cet  illustre  hematologue  d'une  part, 
et  I'obscurite  du  theme  d'autre  part,  font  qu'elle  ait  de  nom- 
breux  partisans.  L'origine  de  cette  theorie  est  la  suivante: 
Ferrata,  au  moyen  de  colorations  survitales  au  bleu-cresyl  et 
au  rouge  neutre  mit  en  evidence  dans  le  protoplasme  des  lym- 
phocytes des  corpuscules  qui  se  pr^sentaient  sous  la  forme  d'un 
gros  grain  entoure  d'un  petit  anneau  clair.  Ces  corpuscules, 
qu'il  a  appeles  ^/«5mosowes,  ont  6galement  6t6  vus  parC^SARis- 
Demel,  Pappenheim,  Corti,  Schilling,  Patella,  Ciaccio  et 
ScHULOFF,  encore  que  tous  n'aient  pas  accepte  I'hypothese  de 
Ferrata  de  les  supposer  analogues  a  des  granulations  azurophi- 
ls, hypothfese  qui,  d'apres  lui,  a  6t6  confirmee  par  d' autres  cher- 
cheurs,  qui  employaient  d'une  fafon  syst6matique  des  colora- 
tions vitales  suivies  de  fixation  et  de  surcoloration  au  moyen 
de  May-Grunwald-Giemsa.  En  outre,  il  repousse  I'idee  de 
LoEWiT,  qui  pr6tendait  les  identifier  avec  les  granulations  des 
polynucl6aires,  car,  d'apres  Ferrata,  ils  n'ont  aucun  rapport 
morphologique  avec  ces  granulations.  II  affirme,  en  dernier 
lieu,  qu'il  n'existe  pas  de  plasmosomes  colorables  vitalement 
chez  tous  les  lymphocytes  mais  seulement  chez  le  tiers  d'entre 
eux,  et  qu'alors  que  chez  quelques-uns  on  en  trouve  un  ou  deux 
seulement,  chez  d'autres  on  pent  en  compter  jusqu'a  six  ou 
da  vantage. 
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Ferrata  assigne  done  aux  corps  de  FoA-Kurloff  la  nieme 
signification  que  les  plasmosomes  que  Ton  rencontre  chez  les 
lymphocytes  d'autres  mammiferes.C6sARis-DEMELet  Schilling 
doutent  de  cette  identite.  Grawitz  et  Pappenheim  acceptent  la 
th6orie  de  Ferrata. 

Occupons  nous  d'analyser  en  quoi  consiste  cette  theorie. 
Bien  que  Ferrata  lui-meme  ne  T  expose  pas  tres  clairement, 
nous  croyons  qu'il  s'agit  d'identifier  les  corps  de  FoA-Kurloff 
avec  les  plasmosomes  observes  chez  les  lymphocytes  des  mam- 
miferes.  Pour  lui  il  n'est  d'autres  raisons  que  les  raisons  mor- 
phologiques,  k  travers  des  raisons  techniques  comme  les  colo- 
rations vitales  et  survitales,  dont  fait  tant  de  cas  rinterpr6tation 
de  Tobservateur. 

A  notre  avis,  cette  th6orie  ne  pent  etre  acceptee:  i"*)  parce 
que  les  plasmosomes  se  rencontrant  chez  beaucoup  de  mam- 
mif feres,  les  corps  de  FoA-Kurloff  ne  sont  observes  que  chez 
le  cobaye ;  2°)  parce  que  Ferrata,  qui  admet  I'identit^  des 
plamosomes  et  des  granulations  azurophiles,  ne  se  decide  pas  a 
accepter  entierement  T  identity  de  ces  derniferes  et  des  corps  de 
FoA-KuRLOFF ;  et,  3*")  parce  que,  une  fois  admise  cette  identity 
avec  les  granulations  azurophiles,  il  resterait  encore  a  recher- 
cher  les  raisons  de  leur  transformation  en  corps  de  FoA-KuR- 
LOFF  uniquement  et  exclusivement  dans  I'organisme  du  cobaye. 

En  definitive,  la  theorie  des  plasmosomes,  ainsi  qu'il  arrive 
si  fr^quemment  en  Biologie,  n'est  autre  chose  qu'une  etiquette 
de  plus  destinee  a  masquer  notre  ignorance  du  problfeme  qui 
nous  occupe. 

D.    ThiSorie  parasitaire. 

Patella,  en  se  fondant  sur  ses  recherches  personnelles,  est 
un  des  d6fenseurs  de  cette  theorie,  qui  compte  6galement  parmi 
ses  partisans  Hoffmann,  Ross  et  Schilling.  Ferrata  essaie 
de  d^truire  ces  t^moignages  en  faisant  remarquer  que  Schilling 
a  d6jcL  expose  trois  theories  diff^rentes  sur  les  corps  de  FoA- 
Kurloff,  et  que  Ross,  en  employant  les  m6thodes  de  colora- 
tion vitale,  a  decrit  comme  de  veritables  structures  ce  qui,  a 
son  avis,  ne  sont  que  des  artifices  de  coloration.  Laissant  ces 
divergences  de  cote,  essayons  d'analyser  les  raisons  qui  militent 
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en  faveur  de  cette  theorie  et  celles  qui  peuvent  s'y  opposer, 
ainsi  que  nous  Tavons  fait  pour  les  autres. 

Ceux  qui  attaquent  cette  throne  puiseiit  des  arguments 
dans  le  fait  de  Timmobilite  des  corps  de  FoA-Kurloff,  comme 
si  tout  les  h6matozoaires  que  nous  connaissons  (hemogregari- 
nes,  par  exemple)  etaient  mobiles  au  cours  de  leur  phase  endo- 
globulaire,  la  seule  dont  jusqu'a  present  ont  parl6  les  investi- 
gateurs,  et  la  seule  que  nous  connaissions  6galement  a  ce  sujet, 
attendu  que  les  formes  libres  que  nous  avons  trouvees  I'ont  6t6 
dans  des  preparations  fixees  et  colorees. 

Un  autre  argument  est  Timpossibilite  de  les  cultiver,  raison, 
comme  on  pent  le  comprendre,  d'une  tres  mince  valeur,  car 
tres  nombreuses  sont,  par  exemple,  les  especes  de  trypanosomes 
que  nous  n'avons  pu  parvenir  a  cultiver,  bien  que  pour  d'au- 
tres  nous  y  soyons  arrive  avec  une  facility  relative.  Ce  qui  ne 
veut  pas  dire,  d'ailleurs,  qu'il  ne  soit  pas  possible  d'y  parvenir 
un  jour. 

Leur  Constance  chez  tous  les  cobayes  est  un  troisi^me  argu- 
ment. Ceux  qui  pensent  ainsi  ne  prennent  pas  la  peine  de  consi- 
d^rer  ce  qui  se  passe  pour  les  autres  parasites  h6matiques.  A  ce 
propos,  nous  nous  permettrons  de  rappelerqueleLe«cocy^o^oon 
berestneffi  Sambon  de  Pica  caudata  Keys,  et  Blas.,  Trypano- 
soma lewisi  Kent  (chez  les  rats  de  Fernando-Po)  et  de  nom- 
breuses especes  de  filaires  des  oiseaux  (pour  ne  citer  que  les 
cas  constates  personnellement)  se  rencontrent  avec  une  fre- 
quence si  considerable,  qu'il  est  necessaire  d' examiner  de  tres 
nombreux  exemples  pour  en  trouver  un  non  parasite.  Cepen- 
dant,  sans  recourir  aux  especes  animales,  nous  trouvons  dans 
I'espece  humaine  le  cas  du  parasitisme  par  V Acanthocheilonema 
Persians  Manson  que,  sans  autre  chose  que  de  faire  les  obser- 
vations avec  soin,  nous  avons  trouve  chez  98  %  des  indigenes 
de  Fernando-Po,  a  la  suite  d'examens  pratiques  sur  une  seule 
prise  de  sang  au  cours  de  milliers  de  reconnaissances.  Dans 
ces  conditions  il  n'y  a  pas  lieu  de  parler  de  pourcentages,  et, 
a  ce  point  de  vue  pratique,  nous  croyons  que  les  corps  de  FoA- 
KuRLOFF  existent  chez  tous  les  cobayes  adultes.  D' autre  part, 
aous  possedons  egalement  la  donnee  (Ciesaris-Demel  et  S.  de 
Buen)  qu'on  ne  les  rencontre  pas  chez  les  cobayes  nouveau-n6s. 

L'impossibilite  de  trouver  des  formes  de  transition  est  im 
dernier  argument.  Selon  ceux  qui  soutiennent  cette  affirmation. 
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on  serait  amene  a  croire  que  la  riche  morphologie  des  corps  de 
FoA-KuRLOFF  surgirait  ainsi  d'une  fa^on  imprevue,  Une  pa- 
reille  hj^othese,  contraire  a  la  raison,  tendrait,  si  elle  etait 
soutenue,  a  faire  admettre  en  derniere  analyse  autant  d'esp^ces 
des  corps  de  FoA-Kurloff  que  Ton  reconnaitrait  de  types 
morphologiques  differents.  Bien  que  le  polymorphisme  de 
ces  corps  rende  la  tache  considerablement  difficile,  nous 
croyons  qu'il  n'est  pas  impossible  de  reconnaitre  les  formes  qui 
jalonnent  revolution  des  dits  corps.  La  recherche  que  nous 
avons  faite  n'est  autre  chose  qu'un  simple  essai,  que  nous 
offrons  aux  investigateurs  tenaces. 

D'apres  Texamen  analytique  des  theories  exposees,  il  res- 
sort  que  les  arguments  qui  s'opposent  a  Tadmission  de  la 
nature  parasitaire  des  corps  de  FoA-Kurloff  manquent  en 
realite  de  consistance.  Ceci  pourrait  nous  obliger  a  T  accepter 
ab  absurdo,  si  nous  n'avions  d'autre  part  I'argument  positif 
de  la  specif icite  de  ce  parasitisme.  Nous  nous  y  sommes  deja 
r^fere,  mais  il  convient  d'insister  a  nouveau  sur  cette  impor- 
tante  face  du  probl^me. 

IV.    CONCLUSION. 

En  resume,  nous  croyons  qu'il  n'existe  aucune  raison,  ni 
aucun  fait  d'observation  solidement  etabli  ^  s'opposant  k  ce  que 
Ton  reconnaisse  aux  corps  de  FoA-Kurloff  une  nature  para- 
sitaire, qui  est  la  seule  qui  puisse  donner  satisfaction  a  tout  ce 
que  nous  savons  a  present  au  sujet  de  leur  biologie.  Nous  con- 
cluons  done  en  admettant  cette  nature  parasitaire.  Et,  en  tenant 
compte  de  ce  que  Ross  a  ete  Tun  des  plus  fermes  d^fenseurs  de 
cette  doctrine  et  de  ce  qu'il  a  eu  I'heureuse  idee  de  comparer  les 
corps  de  FoA-Kurloff  aux  h^moparasites  du  genre  Leucocy- 
tozoon,  nous  avons  propose  que  cette  denomination  imprecise 
disparaisse  a  Tavenir  et  qu'ils  soient  designes  sous  le  nom  de 
Lymphocy tozoon  Rossi. 

D'apres  tout  ce  qui  a  ete  expose,  nous  definissons  le  Lym- 
phocytozoon  Rossi  NAjera  1934  de  la  fagon  suivante : 

Parasites  h^matiques  du  cobaye  {Cavia  cobaya  SchReb.), 


^  On  peut  negliger  les  experiences  relatives  a  la  transmission  in- 
fructueuse  par  ectoparasites,  etc. 
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de  preference  du  protoplasme  des  lymphocytes,  bien  qu'ils 
semblent  avoir  egalement  une  phase  libre  ;  encore  que  caract6- 
risables  par  leur  fort  polymorphisme  et  leur  taille  variable,  Ton 
peut  dire  qu'ils  sont  toujours  constitues  par  une  portion  nu- 
cMaire  et  par  une  portion  protoplasmique,  et  que  leur  taille 
varie  de  3-4  a  10-12  y^.  Leur  cycle  6volutif  dans  I'organisme 
du  cobaye  n'est  pas  suffisamment  connu  et  on  ignore  leur 
mecanisme  de  propagation.  Syst6matiquement,  le  genre  se 
montre  suffisamment  caract6ris6  par  le  fait  que  c'est  I'unique 
parasite  que  Ton  rencontre  chez  les  lymphocytes  des  mam- 
miferes.  Du  point  de  vue  taxonomique  il  semble  devoir  fetre 
inclus  dans  la  famille  Hamoproteidce, 
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Explication  des  Planches  LXXXVIII-LXXXIX 

Cycle  tvolntU  de  LymthocyliniKH  Roai  NJjuu   ^corps  de  Foi-Kuuon)  chu  le  colnre. 

PI.  LXXXVIII 

i-TT  —  Phase  h^maloblutifonne   (eD  y  od  voit  Boui  jm  LympbocytoioflD   dam   la  pbaK 
de  rtiimiDidon). 
13  —  Phase  en  rMrtte. 
14-16  —  Phaw  de  condeoutioa.' 
i7-»  —  Pba*a  prtnncUaln. 


t'  3  ^'  Phase  prtDDcliaire. 

6  —  Phase  prinncJ^ite  en  anneiu. 

7-10  —  Phase  oadSaite. 
11-13  —  Phase  piSvacoolairt. 
M-i8  -  Ptuse  vacnoliin. 
lg-90  —  Phase  de  I'tUmiution. 

(Frotlis  de  suig  colorfs  pu  le  U«Y-GROinvui>-Giaisi) 


Xll'  Congres  International  de  Zoologie  Najera  Angulo  PI.  LXXXVIII 


#     (^ 


09, 


#     ^     & 


^ 


m 


m 


9] 


XII'  Congris  IntematioHol  de  Zoohgie  Najera  Angulo  PI.  LXXXIX 


S     0    ^     ^ 

r  • 

O    IP     ^    # 


i,  il  -^ 


^ 


CRONICA 


Las  letshmaniosis  visceral  y  cutanea  y  hJX  impor- 

tancia  en  Espana 

Por  al  do€tor  LUIS  NAJERA  ANGULO 

Director  del  Centro  de  Higiene  de  Sigiienza  (Guadalajara) 


Consideracioiies  generates* — Las  leishmaniosis,  asi  llamadas  por  tener  su 
etiologia  comun  en  protozoos  del  geivero  fLeishmania,  of  recen,  clinicamente  con- 
sideradas,  dos  formas  muy  diferentes:  la  cutanea  y  la  visceral.  A  su  vez  cada 
una  de  estas  entidades  clmicas  bien  definidas  ofrecen  otras  do&.  separadas 
entre  si,  ante  todo,  por  el  area  de  su  dispersion  e»eogr&fica;  asi,  la  visceral 
ofrece  una  forma  oriental,  el  kala-azar  indiano,  y  otra  occidental,  la  leishma- 
niosis  esplenica  infantil  o  kala-azar  infantil,  y  la  cutanea,  presenta  otras  dos, 
el  boton  de  Oriente  y  la  lei^maniosis  forestal  americana  o,  mejor  aun,  bra- 
silena,  cuyos  donciinios  parecen  desplaa^dos  hacia  Occidente  con  relacion  a 
Ids  de  las  formas  visceraies  primeramente  citadas. 

Sin  entrar  en  el  problema  de  la  presunta  identidsui  de  algunas  de  ellas, 
es  indudable  que  las  investigaciones  de  estos  ultimos  anos  ban  permitido  co- 
nocer  mas  exactamente  su  distribucion  geografica.  Resultado  de  este  conoci- 
miento  es  que,  si  bien  resulte  preciso  y  conveniente  conservar  las  desagna-* 
ciones  geograficas,  o  de  otro  tipo,  que  acompanan  a  las  leishmaniosis  que 
tienen  sus  areas  mas  alejadas:  kala-azar  indiano  y  leishmaniosis  americana,  no 
ocurra  lo  mismo  con  las  otras  dos.  Estas,  boton  de  Oriente  y  leishmaniosis  es- 
plenica infantil,  resultan  no  ser  ya  ni  de  Oriente  ni  de  la  infancia;  la  primera 
se  halla  en  todos  los  padses  de  la  cuenca  mediterranea  y,  por  tanto,  es  esta 
designacion,  boton  del  Mediterraneo,  la  que  esta  mas  de  acuerdo  con  la  rea- 
lidad;  y  en  cuanto  a  la  otra,  que  aunque  predominantemente  infantil  ofrece 
casos  en  adultoe,  cuyos  porcentajes  en  relacion  con  los  primeros,  varian  segun 
los  paises,  y  cuya  zona  geografica  coincide  con  la  EOiterior,  t£unbiin  resultaria 
ventajoso  designarla  con  los  nombres,  mas  exactos,  de  leishmaniosis  esplenica 
o  visceral  mediterraneA  (lo  cual  no  prejuzga  ya  la  edad  de  los  que  la  pade- 
cen)  o  kala-azar  mediterraneo,  que  a  la  vez  que  la  aproxima  al  kala-azar 
indiano,  establece  con  esta  ultima  la  unica  diferencia  que,  segun  veremos  (De 
Buen,  S.)>  parece  existir  realmente  entre  ambos  procesos. 
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QuBZa  algun  dia  ae  Uegue  a  demostrar  que  las  dos  leishmaniosis  cutaneas, 
el  boton  del  Mediterraneo  y  la  leishxnanioaia  forestal  americana,  son  una  misma 
enfermedad,  y  que  auceda  otro  tanto  con  las  dos  formas  viscerales,  el  kala- 
azar  indiano  y  el  mediterraneo;  xnas  en  tanto  no  ocurra  esto,  psurece  conve- 
niente  desechar  deaignaciones  que,  por  no  hallarse  de  acuerdo  con  nuestros 
conocunientos  actuales,  inducen  a  un  conf usionismo  lamentable  y  anticientffico. 

Sinonimias. — ^A  las  dos  formas  de  leiahmaniosis  cutanea  que  conocemos 
corresponderieoi  como  sindnimsis  las  designaciones  siguientes: 

Boton  del  Mediterraneo,  boton  de  Oriente,  boton  de  Diarbekir  o  de 
Ourfa  (Turquia),  clavo  o  boton  de  Biskra  (Argelia),  de  Gafsa  (Tunez),  del 
Nilo  (Egipto),  de  Alepo  (Siria),  de  Jerico  (Palestina),  de  Bagdad  (Arabia). 
de  Delhi  (India),  etc.,  cuyo  agente  productor  es  el  Leishmania  tropica 
(Wright.  1903). 

Boton  brasileiio,  leishmaniosis  forestal  americana,  leishmaniosis  cutaneo- 
mucosa  sunericansi,  boton  de  Bahia,  e^undia,  buba,  bubon  de  Velez,  ulcera 
de  Bauru,  picada  de  Pito,  forest-yaws,  etc.,  que  tiene  por  agente  etiologico  el 
L.  brasiliensis  Vianna,   1911. 

Y  a  las  dos  formas  viscerales,  las  siguientes: 

Kala-azar  indiano,  leiahmanosis  visceral  del  adulto,  kala-azar  ( enfermedad 
negra),  fiebre  dum-dum,  enfermedad  de  Sahib,  etc.,  producido  por  el  L.  do- 
no  vani  (Laveran  y  Mesnil,   1903). 

Kala-azar  mediterraneo,  leishmaniosis  visceral  y  esplenica  niediterranea, 
leishmaniosis  esplenica  infantil,  kaJa-azar  infantil,  anemia  esplenica  infantil, 
anemia  esplenica  infecciosa,  anemia  pseudoleucemica,  esplenomegalia  parasi- 
taria  de  los  niiios,  etc.,  cuya  causa  esta  en  la  infeccion  por  el  L.  infantum  Ni- 
colle,  1908. 

Las  leishmaniosis  en  Espana. — De  las  cuatro  citadas  anteriormente,  solo 
dos  tenemos  en  nuestro  pads.  Como  representante  de  la  forma  visceral,  el 
mal  Uamado  kala-azar  infantil,  y  para  el  cual  proponemos  la  designacion, 
mas  propia,  de  leidimaniosis  visceral  mediterranea  o  kala-azar  mediterraneo, 
y  como  forma  cutanea,  el  boton  de  Oriente,  que  tambien  nos  pacece  mas 
acertado  llaniar  boton  del  Mediterraneo.  De  ellas  exclusivamente  nos  ocu- 
paremos  en  las  lineas  que  siguen. 


Leishmanioris  visceral  mediterranea 

Historia* — Conviene  recordar  que  el  primer  caso  conocido  de  esta  enfer- 
medad fue  el  descubierto  en  Tunez,  en  1904,  por  Cathoir  y  Laveran.  Poco 
despues,  en  Italia,  donde  ya  era  conocido  clinicamente  el  kala-azar,  se  en- 
ceuntra,  en  1905,  el  primer  csiso  (Pianese),  confirmado  parasitclogicaunente. 
En  1910  se  diagnostican  los  primeros  casos  en  Portugal  (Dionisio  Alvares), 
en  Cerdeiia  (Righi),  en  Grecia  y  en  Tripolitania  (Tahasim  Ibrahim),  En 
1912,  Pittaluga  y  Vila  encuentran  el  primero  en  Espana,  y  Sadvatore  diag- 
nostica  '*post  mortem**  el  primero  visto  en  Cirenaica.  Eln  1918  se  encuentran 
en  Francia  los  primeros  casos  ( 1 ) »  importandonos  senalar  que  el  primero  pro- 
cedente  de  la  region  marsellesa,  fue  diagnosticado  en  Paris  (Renault,  Monier, 


( I )      Labbe   diagnQstico   en   Paris   do«  nifio«  servios   que  hab{an   llegado   recientemente   a   Fran- 
cia,  por   lo   que  es   dudoso   «ie   irate   de   caab*    aut6ctonos. 
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etcetera),  en  1922.  Eln  1920,  por  ultimo,  se  hallan  taxnbien  los  primeros 
casos  en  Cerdena  y  Marruecoa. 

Dittribocidii  geografica. — »Por  lo  que  acabaxnos  de  exponer,  vemos  que  en 
1920  la  enfennedad  era  ya  conocida  en  todos  los  paises  mediterraneos,  aun- 
que  en  forma  endemica  y  esporadica  a  la  vez.  Esta  endexnoesporadicidad 
del  kala-azar  mediterraneo  es  un  caracter  epidemiologico  conatante  y  com' 
probado  en  todos  loe  paises. 

Por  lo  que  se  refiere  a  Espana,  en  el  cuadro  I,  y  en  el  mapa  de  la  fig.  1 


CUADRO  I 

Cases  de  Ifitghmankwis  visceral  mediterranaa  rcgishrados  en  Espana  hast 

de  1934,  esponiendo  por  separado  los  que  reoogio  d  profesor  Pittali 

sa  mfomie  a  la  Sodedad  de  las  Nadones  (septiemhre  de  1925) 


PROVINQAS 


Gerona    . 
Barcelona  . 
Tarragona 
Castellon 
Valencia  . 
Alicante   . 
Murcia 
Almeria   . 
Granada  . 
Malaga 
Cadiz  . 
Cordoba  . 
Jaen   . 
Sevflla 
Huelva 
Badajoz   . 
Caceres    . 
Toledo 
Madrid     . 
Guadalajara 
Ciudad-Real 
Salamanca 
Logroiio  . 
Huesca 
Mallorca  . 

Totales 


Casos 
(Ml  Prof. 
Pittaluga 


Idem 
I>osterlore8 


ToUl 


Observadores  mia  Importantcs 


1 

1 

(0 

7 

34 

41 

Moragas,  Farcie 

53 

5 

58 

l^orrademe 

7tt 

78 

Comin 

58 

43 

101 

Comm,  Peset 

8 

II 

19 

Herrero 

3 

II 

14 

De  Buen,  S. 

9 

12 

21 

Solves 

34 

3 

37 

Vaiios 

1 

10 

II 

Varies 

43 

43 

Alonso 

4 

9 

13 

Luque 

18 

18 

Varios 

20 

20 

Morales,  Vela 

2 

2 

(2) 

1 

8 

9 

Varios 

II 

102 

113 

De  Buen,  Casas 

55 

96 

151 

Ortega,  De  Buen 

21 

III 

132 

Varios 

1 

1 

(3) 

2 

2(4) 

Benavente 

2 

2 

1 

1 

Saenz  de  Sta.  M.' 

1 

1 

Pastor                                                ! 

3 

3 

Cervera 

344 
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(1)  Comunicado   por  el    doctor    Sadf    de    Buen. 

(2)  Los   doe  caso«   adlo   fueron    diagnoaticados    dinicamente 

(3)  Se   trata   de  un   caso   sin   confirrr.aci6n   para8itol6gica . 

(4)  Comunicadoa    personalmente    por   el    doctor   BenaveT^le. 
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pueden  verae  las  provinoaa  afectadas.  Si  se  obMrvan  en  el  cuedro  citado, 
por  comparaci6n  con  los  dates  del  infonne  de  Pittaluga  (sept,  de  W2S), 
las  provincias  donde  se  ha  diagnosticado  la  enfermedad  a  parttr  dc  esta  fe- 
cba,  nos  encontraremos  con  que  Jian  sido  completadas  las  zonas  central  y 
meridional  (Huelva,  SeviHa,  Jaen,  etc.)  y  el  litoral  levantino  (Gerona),  y  ae 
tia  descubierto,  ademas,  en  provindaa  alejadas  de  aquellas  (Logroiio  y  Hues- 
ca),  alguna  de  las  cuales  se  halla  situada  en  la  parte  mas  e^tentrional  del 
paia. 


Di>tTibuci6n   de   lot  caao>  de  loiikmanioaii  vuceral  r 
en  EipafiB  y  Portugal  haita  el    I    de  ene 


Una  ojeada  a  eate  mapa  nos  permite  ver  que  quedan  indemnea,  en  la 
parte  central,  las  provincias  de  Albacete,  Cuenca  y  Teruel,  y,  ademas,  todas 
las  que  componen  la  region  Noroeste. 

Si  se  piensa  en  que  el  kata-azar  se  preaenta  en  focos  de  cierta  impor- 
tancia,  coincidiendo  con  localidaoes  en  las  que  existen  servicios  de  pediafaria, 
diqwnsarios  antipaludicos  o  aimplemente  algun  investigador  que  le  ha  decti- 
cado  especial  atencion.  no  aera  aventurado  auponer  que  todavie  no  KemCM 
Ilegado  a  conocer  no  solo  au  inlensidad,  nno  ni  aiquiera  su  vordadera  ex- 
tenaion,  y  que  esta  puede  ser  ampliada  de  modo  considerable.  Quiza,  en  de- 
finitiva,  no  quedaran  indemnes  m&s  que  la  zona  central  ya  aenalada  (Cuenca 
y  Teruel)  y  la  regi5n  c^ntabro-galaica,  a  cauaa  de  las  temperaturas  bajas 
que  les  son  propias  y  de  su  gran  humedad. 
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Asi  parece  confirmarlo  taxnbien  la  distribucion  en  Portugal,  donde  se  co- 
nocen  varios  casos  en  la  region  del  Alto  Duero. 

Frecuencia. — El  nulnero  de  casos  encontrados  hasta  fines  del  ano 
1934  es  relativamente  considerable,  si  bien  no  signifique  un  incremento 
muy  grande  si  se  compara  con  el  de  los  recogidos  por  Pittaluga  hasta  sep- 
tiembre  de  1925.  En  efecto,  a  partir  de  dicha  fecha,  revisando  la  literatura,  y 
mediante  la  encuesta  que,  con  ocasidn  del  Primer  Congreso  de  Higiene  medi- 
terranea  (Marsdla,  1932),  hicimos  por  encargo  de  los  profesoie^  Pittaluga  y 
De  Buen,  y  bajo  la  direccion  de  este  ultimo  (Inspector  general  de  Institucio- 
DCS  sanitarias)  entre  los  36  dispensarios  y  servicios  de  la  Conusion  antipa- 
ludica,  hemos  logrado  reunir  346  c^sos.  Una  aportacion  valiosa  es  la  debida 
a  informes  personales  de  algunos  medicos  que  han  kecho  investigaciones  cui- 
dadosas  (Dr.  Benavente,  108  casos  en  Madrid,  y  £>r.  Comin  42  en  Va- 
lencia). 

EI  con  junto  de  tales  casos  puede  verse  en  el  cuadro  II,  distribuidos  por 


CUADRO  II 


por  anot  de  los  casos  de  Idshmaniosis  visceral  mediterranea 
registrados  despues  de  1925  (iofoniie  de  Pittaluga) 


AflOS 


Niimero 
decisos 


Ultimo  trimestre  de  1925  13 

Ano  de  1926 71 

—  1927 61 

—  1928 78 

—  1929  .....     .  60 

—  1930 72 

—  1931 51 

—  1932 49 

—  1933  ...  .     .  56 

—  1934 37 


Total  . 


•  • 
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alios.  Se  ha  tomado  como  ano  de  referencia  aquel  en  que  el  caso  fue  diag- 
nosticado,  aunque  desde  el  pun  to  de  vista  epidemiol6gico  hubiera  sido  mejor 
atenerse  (por  lo  menos  en  la  parte  en  que  fuese  posible)  al  momento  proba- 
ble en  que  comenzo  la  infeccion. 

De  dicho  cuadro  se  deduce  que  el  kala-azar  mediterraneo  no  tiene  en 
nuestra  patria  tendencia  a  aumentar.  Como  veremos,  este  fenomeno  se  da 
tambien  en  otros  paises,  y  yo  lo  interpreto  en  el  sentido  de  que  es  enfermedad 
que  requiere  mantener  viva  kacia  ella  la  atencion  de  los  medicos,  y  que  exige 
el  empleo  de  tecnicas  de  laboratorio.  En  este  sentido  seguiria  una  marcha  para- 
lela  al  desarrollo  de  la  organizacion  sanitaria  de  cada  pais,  y  muy  especial- 
mente  al  de  ciertas  instituciones,  como  dispensarios  de  lucha  antipaludica. 
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Lo8  casos  registrados  en  Italia,   en  los  dltimos  aftos,  pueden  verse  en  el 
cuadTo  III,  que  consignamos  a  conrinuacidn: 


OJADRO  III 

Caao*  lie  lewhmaniow*  vucend  mediterraiiea  decUnulos  4 
tegon  WW  eitaduticii  del  Dr.  Latrario 


1925        313 

1926        263 

1927        178 

1928        194 

1929        147 

1930        264 

1931        191 

1932        202 

Total.     .     .  1.752 

Ed  il  tampoco  ae  aprecia  tendencia  a  que  el  numeo  de  enfennos  aumente. 
Asimismo  ocuire  con  las  eBtadi'sticaa  que  hemos  examinado  de  otioa  paises 
(Tripoli.  Cerdeiia.  etc.). 

Diremos  dos  palabras  acerca  de  la  frecuencia  en  los  paises  nnediteiraneos, 
segun  datoa  recogidos  hasta  1934,  inclusive. 

En  Portugal,  Salazar  de  Sousa  publico  en  1931  una  estadistica  con  206 
casos,   y  recientemente  Ricardo  Jorge  ha  Uegado  a  la  cifra  de   244. 

En  Marsella,  Giraud,  de  1923  a  1932,  reune  91  casos.  y  Caraoutte,  Poin- 
BO  y  Zuccoli,  en  el  mismo  tiempo,  aportan  23  casos  mas.  Id  que  supone  para 
la  region  marsellesa  un  total  de  1  1 4  casos  conocidos. 

En  Italia,  desde  1925,  fe<^a  en  que  ae  hizo  obligatoria  la  declaracion  de 
la  enfermedad,  conocenios,  segun  la  estadistica  ya  consignada  por  Lutrario, 
1.752  casos,  lo  que  suponc  la  maxima  denaidad  endemica.  como  veremos. 
para  toda  la  cuenca  mediterranea.  Conviene  advertir  que  van  incluidcs  los 
datos  dc  Sicilia,  cuya  aportaci6n  es  tan  considerable  como  se  observa  estu' 
diando  la  diatribucion  por  regiones  de  loa  datos  de  1932,  en  cuyo  ano,  de  los 
202  caaos  registrados  en  toda  Italia,  1  66.  ea  decir.  el  82  por  100,  correapon' 
dian  a  Sicilia. 

En  Grecia,  Caminopetros  ba  dado  a  conocer  la  estadisdca  del  Institute 
Paateur  de  Atenaa,  segun  la  cual.  durante  loa  anoa  1930--32,  ban  sido  diag- 
noadcados  108  casoa. 

En  Cerdena  solo  se  han  registrado,  desde  que  se  conoce  la  enfermedad 
hasta  fines  de  1932,  31  casos,  cuidadosamente  recogidos  y  eatudiados,  desde 
el  punto  de  viata  epidemiologico,  por  el  profeaor  Franco. 

En  Malta,  Critien  Ueva  recogidos  323  casos  hasta  el  imo   1933. 

En  Creta,  donde  la  enfermedad  eziste  tambien,  carecemos  de  datos  es- 
tadisdcoB. 
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En  Chipre  no  se  ha  diagnosticado  ningun  caso  hatta  el  aiio  1933  in- 
clusive. 

En  Palestina  van  conocidos  hasta  la  fecha  tres  casos. 

Eln  Egipto,  doide  hay  faaatantes  casos,  cree,  sin  embargo,  Carpano  que 
deben  indentificane  con  el  kala-azar  indiano,  ya  que  no  existe  la  infecxion 
en  el  perro. 

En  Cirenaica,  segun  Franchini,  van  registrados  un  caso  autoctono  y  otro 
dudoso. 

En  Tripolitania  se  conocen  22  casos,  de  los  cuales  I  I  han  sido  recogi- 
dos,  desde  1920  hasta  1932,  por  Mazzolani. 

Eln  Tunez,  hasta  1935,  Anderson  ha  recogido  123  casos  (117  ninos  y  6 
adultos) . 

Eln  Marruecos  frances  solo  se  han  registrado  seis  casos. 

En  el  Marruecos  espajfiol  hay  un  caso,  en  un  indigena  de  cuarenta  y  cinco 
anos,  recogido  en  una  estadistica  de  profesor  Franco,  y  que  debe  ser  el  mismo 
diagnostico  publicado  por  el  Dr.  Luengo  Garcia. 

En  Gibraltar  no  se  ha  registrado  ninguno,  a  pesar  de  haberse  excitado  el 
celo  de  las  autoridades  sanitarias  en  este  sentido. 


Epidemiologia. — Ell  estudio  de  algunos  factores  epidemiologicos  nos  pro- 
porciona  los  datos  siguientes,  que  vamos  a  analizar. 

Sexo. — JLa  clasificacion  de  los  casos  reunidos  en  Espaiia,  por  siexos  y 
edades,  segun  se  expone  en  el  cuadro  IV,  nos  permite  obsevar  que  la  enfer- 
medad  no  tiene  predileccidn  manifiesta  por  uno  de  los  sexos. 


CUADRO  IV 

Clasificacion  por  edades  y  sexos  de  los  casos  de  leiriimaniosis  visceral 
mediterranea  registrados  en  Espaiia  hasta  final  de  1934 


GRUPOS  DE  EDADES 


Casos  del  infonne 

del  p  ofesor 

Pittaluga 


CASOS  CONOCIDOS  DESDE  EL  A^O  1925 


Varones      Hembras 


Sexo 

descono- 

cido 


ToUl 


Inferior  a    6   meses 
1    ano 


a 
a 
a 
a 
a 
a 


2 
3 
4 
5 
6 


Entre  6  y   10  aiios 
De   10  a    12   aiios 
De  13  a    15   anos 
De  mas   de    1 6   aiios 
De  edad  indeterminada 


11 

1 

5 

7 

13 

36 

27 

27 

5 

59 

120 

96 

70 

13 

179 

58 

47 

41 

6 

94 

48 

32 

14 

9 

55 

35 

18 

11 

4 

33 

16 

4 

9 

6 

19 

3 

11 

10 

21 

1 

5 

2 

7 

2 

1 

2 

3 

2 

5 

11 

16 

n 

13 

21 

15 

49 

Total 


es 


343 


255 


226 


67 
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Pittaluga  obtuvo  para  los  343  casos  recogidos  en  su  informs  los  porcen- 
tajes  siguientes:  43  por  100  para  el  aexo  maaculino  y  57  por  100  para  el 
femenino,  haciendo  notar  ya  la  escasa  influencia  del  factor  sexual  en  la  epi- 
demiologia  de  la  leishmaniosis  visceral. 

E!  examen  de  los  casos  recogJdoB  por  nosotros  invierte  las  proporcione* 
senaladas.  acusando  el  53  por  100  para  loa  vaiones  y  el  47  por  100,  proxi- 
mamente,  para  las  hembras,  con  relacion  al  total  de  los  casos  de  sexo  cono- 
cido;  confirmandose  asi  la  teais  de  Pittaluga  por  reaultados  que  como  estos, 
se  refieren  a  universos  mas  amplios,  aunque  siempre  muy  limitKclos  desde  ei 
punto  dc  vista  estadistico. 

£dad. — En  cl  cuadro  anterior  podemos  ver  tambien  la  diatribucion  pm 
edades  de  aquellos  casos  en  que  este  factor  epidemiologico  era  conocido. 
Segiin  estos  datos,  al  grupo  de  seis  meses  a  seis  afios  corresponde  88  por  100, 
prcximamenle,   del  tola!  de  casos  cuyas  edades  son  conocidas. 

De  los  datos  recogidos  por  Pittaluga  ae  deduce  que  a  las  edades  com- 
prendidas  enlre  seis  meses  y  seis  aiios  coiresponde  cl  86  pof  I  00  de  los 
casos.  Si  examinamos  la  estadistica  publicada  por  el  profesor  R.  Jorge,  en 
Portugal,  nos  encontramos  con  que  al  grupo  uno'cinco  anos  corresponde  tam- 
bien  el  86  por  100  del  total,  que  asciende  a   163  casos  de  edades  conocidas. 

Caminopetros  nos  proporciona  asimismo  una  estadistica  de  1 08  casos 
vistos  por  el  ;n  el  Instituto  Pa.steur  de  Atenaa,  Begun  .^  cual  c.  70  por  100 
de  ios  casos  se  presentan  entre  los  nirios  del  grupo  uno-cinco  afins. 

El  detalle  de  las  estadisticas  referidas,  tal  como  las  presentan  los  autores, 
pueden  verse  en  el  cuadro  siguiente: 


Oistribucion  por  edades  de  los  casos  de  leishmaniosis  visceral  mediterranea 
registrados  en  Portugal  y  en  Grecia 


CASOS  DE  POimJOAL 

CASOS  DE 

ORECIA 

H.... 

«°™' 

Edid,. 

a°™ 

De  menos  de  1  alio 

5 

De  menos  de  I  ano 

5 

De     1 
De     2 

aSo.      .      . 

74)Toial  147 

De     1   a     2  afios. 
De     2  a     3      "     . 

23    Total  76. 
28     o  sea  el 

De     3 
De     5 

45     o  .ea  el 
2,J90% 

De     4  a     5      "     . 
De     6  a     7      -     . 

25     70  % 
8 

De  in 

10 

De     9  a  1 0      "    . 

13 

De  12 

1 

De  20  o  mas  .      . 

6 

Total  .      . 

163 

Tolal  .      . 

108 

Olra  estadistica  relativa  a  los  casos  estudiados  en  Portugal  por  el  profe- 
sor Salazar  Sousa  nijestia  tambien  un  elevado  porcentaje  en  el  grupo  de 
uno  a  cinco  aiios,  ya  que  asciende  al  79  por  I  00  del  total,  en  lo.^  150  niiios  a 
que  se  refiere  dicha  estadistica.  Tales  ninos  estan  comprendidos  en  la  ya 
constgnada  de!  profesor  R.  Jorge,  y,  si  bien  los  grupos  de  edades  que  figuran 
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en  una  y  otra  no  scan  identicos,  los  resultados  son,  en  cierto  mode,  compara- 
bles  y  muestran  un  paraleliamo  completo. 

Los  datos  a  que  nos  referimos  son  los  que  figuran  en  el  cuadro  siguiente: 


CUADRO  VI 

Distribucion  por  edades  de  los  casos  estudiados  por 

cl  profesor  Sousa  en  Portugal 

Menores  de  I   aiio 4  cases 

De     I    ano 7  —       J   Total  1  19, 

De    2   anos 72  —       [    o  sea  el 

De     3  a  4  anos 40  —        1    79  % 

De     5  a  7  anos 18  — 

De    8  a  1  I  anos 8  — 

De    1 2    anos 1  — 

Total  .  150  casos 


Llamemos  la  atencion  sobre  la  obseivacion,  que  se  desprende  de  estas 
estadisticas,  de  que  asi  como  en  Portugal  no  se  ha  registrado  ningun  caso  de 
leishmaniosis  visceral  en  adultos  ( 1  ) ,  en  Elspana  contamos  con  I  6,  proxima- 
mente,  y  en  Grecia,  con  6. 

Aunque  la  concordancia  de  estos  datos  es  tal  que  permite  formar  un  juicio 
bastante  exacto  de  la  realidad,  seria  deseable  Uegar,  por  razones  que  expon- 
dremos,  a  la  inclusion  de  esta  enferniedad  entre  las  de  declaracion  obliga- 
toria.  En  Italia  asi  esta  considerada  desde  el  ano  1925,  y  en  Tripolitania, 
desde  1923.  Eln  Espana,  a  pesar  de  no  serlo,  los  dispensaries  antipaludicos 
comunican  a  la  seccion  de  Estadistica  de  la  Direccion  general  de  Sanidad 
los  casos  que  observan.  y  esta  los  publica  en  su  "Boletin"  semanal.  Del  cotejo 
de  estos  datos  con  los  publicados  en  la  prensa  profesional  se  deduce  que  la 
declaracion  no  es,  ni  mucho  menos,  rigurosamente  observada. 

Factores  ambientales. — ^Tsunto  en  Elspana  como  en  otros  paises,  se  obser- 
va  que  la  inmensa  mayoria  de  los  casos  se  presentan  en  individuos  cuya  vida 
sehalla  en  relacion  directa  con  el  terreno  (casas  con  fauertos  y  jardines,  perife- 
riade  las  grandes  ciudades,  etc.)*  o  con  los  animales  domesticos  (perros,  prin- 
cipalmente) .  Son  particularmente  demostrativas  a  este  respecto  las  observacio- 
nes  de  Caminopetros  en  Atenas,  donde  casi  la  mitad  de  los  casoa  (47  para  un 
total  de  108)  correspondian  a  personas  que  habitaban  en  los  alrededores  de 
la  ciudad  y  los  restantes  en  localidades  tipicamente  rurales,  o  los  de  Franco  en 
Cerdena,  que  encuentra  ser  pastores  la  tercera  parte  de  los  casos  estudiados 
por  el,  y  que  los  demas  se  ocupabsm  en  faenas  relacionadas  con  la  agricultura. 

Ejitre  nosotros,  Benavente,  que  ha  dedicado  a  este  aspecto  epidemiologico 
una  especial  atencion,  dice  que  casi  la  totalidad  de  los  casos  diagnosticados  en 
Madrid  proceden  de  sus  arrabales,  ''destacandose  como  mas  intensamente  in- 
vadida  la  region  SO.",  que  es  precisamente  una  zona  en  la  que  predominan 


(1)      Un    solo    caso    en    un    negro    de    24    anos.    que,    segun    el    profesor    Franco,    puede    ser    con- 
•i<lcrado    como    aut6ctond . 
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las  caracteristicas  <M  ambiente  lurat.  Aparte  este  predominio,  loa  restantei 
caB09  forman  a  modo  de  un  circulo  que  rodea  Madrid.  Tal  predominio  en 
las  "habitaciono rurales  ode  Hpo  rural"  fue  senalado  con  anteriorldad  (I92l>) 
por  Pittaluga. 

Giraud.  que  ha  estudiado  la  cuestion  en  Marsella,  encuentra  todos  sua  ca- 
SOS  en  la  zona  maritinia  o  en  casas  de  campo,  granjas,  etc.,  de  los  alrededoies 
de  la  ciudad. 

Lctshnumiotis  c^wm^,  —  Las  obeervaciones  realizadas  por  Pittaluga  y  nu 
colaboradores  (Garcia  del  Diestro,  Campuzano,,  «tc.)  en  Madrid  y  en  pro- 
vincias  (De  Buen,  Vila,  Camacho,  Torrademe,  etc),  recogidas  en  su  inono- 
grafia  publicada  por  la  Sociedad  de  las  Nacionea,  pusieion  de  manl&eato  que 
la  leishtnaniosis  espontanea  de  los  perros  (tornados  al  azar  en  las  calles  de 
las  poblaciones  o  en  el  campo)  es  raia  (0,34  por  1  00),  mientras  que  se  elevs 
considerablemente  (II  por  100)  cuando  se  trata  de  animales  que  estati  en 
relacion  con  casos  de  kala-azai. 

Recientemente  (1933),  Rivera  Brandes  ha  realizado  el  examen  de  450 
perros  recogidos  por  el  Ayuntamiento  en  las  calles  de  Madrid,  encontrando 
29  afectos  de  leiahmaniosis,  lo  que  representa  tnas  de  un  6  por  100  de  in- 
fectados.  EI  autor  de  este  interesante  trabajo  deduce  de  sus  observaciones  que 
el  perro  debe  aer  considerado  como  un  reaervorio  importante  de  virus,  cuya 
importancia  aumenta  si  se  considera  que  existen  verdaderos  portadores  de 
germenes,  ya  que  hay  perros  leishmaniosicos  en  los  que  ningun  aintoma  revels 
la  presencia  de  la  enfermedad. 

Las  investigaciones  recientes  de  otros  autores  son  contradictorias. 

La  leishmaniosis  canina  en  Marruecos  parece  extremadamente  rara  (Gaud), 
ya  que  las  investigaciones  realizadas  en  Casablanca  (280  perros)  y  Fez 
(200  perros)  fueron  negattvas,  y  solo  muy  recientenwnte  Flye  Saint  Marie 
ha  encontrado  en  Fez  dos  perros  leishmaniosicos  con  ocasi6n  de  la  encuesta 
realizada  en  un  aduar  en  el  que  vivia  un  niiio  con  kala-azar.  Recoidemos  que 
la  enfermedad  humana  tiene  muy  escasa  difusion. 

Giraud,  en  Marsella,  encuentra  que  en  la  tercera  parte  de  sub  casos  no 
hubo  contacto  con  tos  perros,  y  que  en  cuatro  de  ellos,  cuidadosamente  ob' 
servados,  laa  atirmaciones  de  los  padres  eran  categoricas:  sus  hijos  no  habian 
tenido  contacto  alguno  con  estos  animales.  No  obstante,  la  leishmaniosis  ca- 
nina existe  en  Marsella,  y  Giraud  cree  que  esta  infection  natural  del  perro 
debe  estimarsc  como  peligrosa  desde  el  punto  dc  viata  epidenJologico.  El 
mismo,  en  otra  publicacion,  hace  notar  la  coincidencia  de  las  areas  geogra- 
ficas  del  kala-azar  mediteiraneo  y  de  la  fiebre  botonosa,  dentro  de  la  region 
marsellesa,  y  refiere  dos  casos  de  esta  ultima  enfermedad,  en  nines  de  vein- 
tidos  y  veintiocho  meses,  en  que  los  padres  negaron  la  posibilidad  de  que 
hubiesen  sido  picados  por  garrapatas,  y  en  los  que,  sin  embargo,  un  examen 
cuidadoso  permitio  descubrir  estos  insectos.  Citamos  esto,  a  tituto  de  ejem- 
plo,  que  puede  servir  para  valorar  las  anteriores  observaciones  de  niiios  con 
kala-azar,  en  que  sus  padres  habian  negado  ei  contacto  con  [>erros. 

Anderson,  en  Tunez,  dice  que  la  zona  de  leishmaniosis  canina  no  coin- 
cide con  et  area  de  distribucion  del  kala-a<:ar  mediterraneo. 

Franco  refiere  la  observacion  de  un  siiio  de  nueve  tneaes,  en  Cegliari  (Cer- 
deiia),  que  era  hijo  de  una  faroilia  acomodada,  y  que  contrajo  la  enfermedad 
a  pesar  de  no  haberse  hallado  nunca  en  contacto  con  perros.  Recordarentos. 
sin  embargo,  que  el  profesor  Franco  trata  de  explicar,  por  la  convivencia  con 
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estos  animales,  la  mayor  frecuencia  observada  por  el  entre  pastores  y  cam- 
pesinos. 

Carpcuio  dice  que  la  leishmaniosis  canina  no  parece  existir  en  Egipto,  a  juz- 
gar  por  el  numero  importante  de  perros  que  han  sido  examinados  siempre  con 
resultado  negativo,  pretendiendo  fundamentar  en  esto  su  opinion  de  que  el 
kala-azar  egipcio  debe  identificarse  con  el  indiano. 

El  profesor  Franchini  resume  las  observaciones  realizadas  en  Tripolitania 
diciendo  que  Fimiaioli,  entre  1  1  7  perros  exsuninados,  solo  encontro  2  positi- 
V08,  y  Patane,  en  638,  ninguno. 

Mazzolani,  en  Tripoli,  ha  estudiado  con  detenimiento  el  ambiente  de  sus 
enfermos  (once  casos),  y  dice  que  casi  todos  eran  israelitas,  que,  como  se 
sabe,  no  tienen  perros  en  sus  casas,  en  las  que  observan,  ademas»  una  cui- 
dadosa  lixnpieza  con  baldeos  frecuentes,  por  lo  que  tampoco  existen  pulgas. 
Asimismo  asegura  no  haber  encontrado  nunca  phlebotomos,  en  repetidas  y 
mtnuciosas  pesquisas. 

Por  ultimo,  diremos  que  Caminopetros  ha  encontrado  que  los  perros  de 
Atenas  estan  infectados  en  la  proporcion  del  7  por  100,  habiendolos  hallalo 
seis  veces  en  las  mismas  casas  de  los  enfermos,  y  once  en  las  proximidades. 
Atribuye  a  la  garrapata  Rhipioephalus  sangaineitt  del  perro  la  transmision  de 
la  enfermedad,  que  demuestra  ser  posible  por  via  experimental,  logrando  la 
infeccion  del  espermofilo. 

Insectoe  hematofagos. — La  hipotesis  de  Nicolle  respecto  al  papel  de  la 
pulga  del  perro  no  parece  que  pueda  defenderse  desde  el  punto  de  vista  epi- 
demiologico,  asi  como  tampoco  la  de  Wenyon,  relativa  al  chinche.  La  misma 
suerte  han  corrido  otras  hipotesis.  Sin  poder  entrar  en  el  fondo  de  la  cues^ 
tion,  que  haria  demsisiado  extensa  esta  comunicacion,  diremos  que,  aparte  la 
hipotesis  del  Rhipicephalus,  que  posee  una  base  experimental,  la  unica  que 
persiste  entre  los  investigadores  como  mas  probable  es  la  que  se  refiere  a  la 
transmision  de  dipteros  del  genero  Phlebotomus.  Las  repetidas  investigaciones 
y  pacientes  trabajos  de  Adler  y  Theodor,  de  Sergent,  de  Parrot.  Donatien  y 
Lestoquard,  y  de  tantos  otros,  logrando  la  infeccion  experimental  de  algunas 
especies  (Ph«  papatasii  y  Ph.  pemiciosus) ,  y  aun  la  tremsmision  de  la  leishma- 
niosis canina  por  medio  de  estos  dipteros,  ham  hecho  que  su  papel  como  vec- 
tores  del  kala-azar  mediterraneo  sea  generalmente  aceptado,  sin  que  se  halle 
aun  demostrado  plenamente,  ni  mucho  menos. 

Teniendo  en  cuenta  esto,  damos  a  continuacion  dos  cuadros  que  contienen 
la  distribucioD  rn  Elspana  de  las  especies  de  Phlebotomm  encontradas  hasta  la 
techa.  Uno  de  ellos  (cuadro  VII)  ha  sido  confeccionado  sirviendonos  de  los 
dates  que  Gil  Collado  publico  en  la  Memoria  de  la  Comision  central  antipa- 
ludica  del  ano  1930  (completandolos  con  otros  personales),  y  el  segundo 
(cuadro  VIII),  con  lo3  recogidos  en  la  encuesta  que  hicimos  bajo  la  direccion 
del  profesor  De  Buen,  a  la  que  hemos  hecho  referencia  al  comienzo  de  estas 
paginas,  y  con  la  adicion  tambien  de  otros  personales. 

Con  los  datos  de  estos  cuadros  hemos  confeccionado  el  mapa  de  la  figu- 
^  num.  2,  que  muestra  la  distribucion  en  Espana  de  las  cinco  especies 
(Ph.  papatasii,  pemiciosus,  sergentiy  parrot!  y  ariasi)  encontradas  hasta  hoy. 
1^  designacion  de  las  localidades  en  que  han  sido  halladas,  mediante  un  nu- 
niero  que  se  repite  en  el  mapa,  permite  fijar  con  mas  precision  su  situacion 
«i  este. 

A  fin  de  que  se  vea  del  modo  mas  claro  posible  la  ,coincidencia  impresio- 
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CUADRO  VII 


Distribuciofi  ge<^rafica  de  las  especies  del  "Phlebotomiu"  encontradai 
en  Eapana  (1) 


PhUboUm 

PA.  wi 

ior 

PA 

PA. 

y  TO«>dor. 

[.OCAI.l.,A£.ES 

papalasii 

191 L 

"S" 

ariaii 
ronno(r. 

Allcanfa 

1.— San  Fulgencio    . 

2,— RojaU,      .       .       . 

■ 

Pe. 
Pc.-R. 

G. 

1 

Badajoz 

3. — Don   Benito  . 
4. Ollvenia  .      .       . 

G.-Lo 

El. 

c. 

G. 

BaUarc. 

5.— Palma   d^   Mallorca 

P.-S. 

P.S. 

ip.-5.-E: 

Barcelona 

6.— Barcelona       .       . 

A. 

A 

z. 

Cacere. 

7 . — A  rroyornollnoi 
8. — Ciceiei     .       .       . 

T. 

E.-T. 

s. 

9._Cuatemo.  (deh«a) 

C.-E. 

S.-E. 

E. 

S.-E.-G. 

10,— CarRiiera     .       . 

T. 

T. 

1  1. La  Bazagona    . 

S.-C. 

12. — Navalmoral       . 

P.-S.-G. 

P.-S. 

P.-S  -E. 

13. — Talayuda    .       . 

P.-S.-E. 

Cadii     . 

14.— Almoraina       (da 
ha.a)       .       . 

15— Arco,      .       .       . 

C.-J. 

G- 

Ciudad    R 

al  16. — Nava   de  Riofn'o 

Ga.-G. 

Ge 

Ga. 

C6rdobi. 

T  7.— Alcolea         .       . 

G.-D. 

5. 

S. 

GranadB 

18. — Calalionda 

S. 

s. 

|9.^ene»  de   la   Veg 

S.-Ji.-C, 

G. 

G.-Ji. 

G 

-Gu. 

C-Gu. 

20,— Granada       .       . 

P.-S. 

P.-S. 

P.-S. 

P.-S. 

21— Giiej«r    .       .       . 

G. 

Guadalaja 

a    22.— Sigiienza      .       , 

N. 

N 

N. 

Huelva 

23. — Calana«        ,       . 
24.— Gibralcon    .       . 

G- 

G.-M. 

G. 

HuHca 

25.— Monzon       .      . 

Pa. 

Ja^n 

2  6. — Camp  orredondo 

C.T. 

G.-T. 

Madrid  . 

27. — Atanjoei     .       . 
28.— El  Escorial       . 
29.— Madrid  .      .      . 

S. 
La. 

P.-S. 

S. 
C. 

Malaga 

30.— Malaga  .     .      . 

P.-S. 

P.-S. 

P.-S. 

SaUmanc 

31.— Ciodad    Rodrigo 

Pr.-G. 

32. — La  Fregeneda  . 

Fr.-G. 

G 

-Pr. 

G. 

Tarragona 

33.— La   Cava      .       . 

U-G. 

Toledo  . 

34.— Talavera  de   la 
Relna       .       . 

G.-0. 

G. 

Clave:  A..  Aria.;  D..  Diaz  F16rei 
Ga.,  GalUatd:  Gu.,  Cuardiola;  J..  Juai 
zanoi  M.,  Millaren^  N.,  Najeia;  O.,  < 
R..  Ramos;  S..  Sadi  de  Buen;  T..  Torr 


:  £.,  EIIko  de  Buenj  E:^,  EloKgul;  G.,  Gil  Colisdo; 
iz;  Ji..  Jimenez;  L.  Luengo;  U..  Lauifer;  Lo..  Lo- 
IrLega;  P.,  Fillaluga;  Pa..  Paslor;  Pe,.  Pereperei; 
!»  Canamares,  y  Z.,  Zariquiey. 


iL  Caaitiia  central   a 
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CUADRO  VIU 

Distribucion  geografica  de  las  espedes  de  'Thlebolomus''  encontradas 

en  Eq>aSa  (1) 


LOCALIDADES 


Caceref 


Ciudad  Real 

Cordoba     . 
Jaen 
Murcia 
Salamanca 

S«viUa  . 
Lx>grono     . 


35. — ^Yuste 
36.— -Serrej6n 
37. — ^Jaraiz  de  la  V 
38.— £1  Toril      . 
39.— TrujiUo       . 
40.— Daimiel 
4  1 . — Saceruela 
42. — Pueblonuevo 
43 .— Ouari  Oman 
44. — ^Albatalfa     . 
45._MatiUa      de 

Cafios 
46.^-1-ebrija 
4  7 .— 4-^groiio 
48. — ^Agoncillo    . 


PhUbotom 

papatasii 

Scopoll, 

17B6 


era 


T. 


Lg. 


loe 


Ra. 

iAb. 

j 

P. 
Do. 


Ph.  major 

var 

vtrniciosus 

Newstead, 

1911 


C.-T. 
E.-T. 


.N. 


I 


Ph. 

ser genii 

rirrot, 

1917 


T. 
B. 

;e.-t. 


Do. 


Ph. 

ariasi 

Tonnofr. 

1921 


N. 


Ph.  rarroti 

Adler 

y  Theodor, 

1927 


T. 
B. 
T. 


Clave:  Ab.,  Abril;  Al.,  Alonso;  B.,  Buesaa;  C,  Casado;  Do.,  Dominguez;  Lg.,  La- 
guna;  N.,  Najera;  P.,  Paniagua;  Ra.,  Ramirez,  y  T.,  Torres  Canamares. 

nante  del  area  del  kala-azar  mediterraneo  en  Espana,  y  de  la  que  corres- 
ponde  a  los  Phlebotomus,  hemos  compuesto  el  diagrama  de  la  figura  nu- 
mero  3. 

Esta.  coincidencia,  que  podria  parecer  un  argumento  epidemiologico  de 
gran  fueiza,  no  lo  es,  sin  embargo,  a  nuestro  juicio,  porque  tenemos  que  re- 
petir  respecto  de  los  PMebotomus  lo  que  dijunos  a  proposito  de  la  distri- 
bucion del  kala-azar  en  Elspana.  Creemos,  en  efecto,  que  respecto  de  una  y 
otra  nos  queda  todavia  bastante  por  conocer,  y  que  no  es  Uegado  el  mo- 
mento,  por  tanto,  de  utilizar  datos  que  son,  sin  duda  alguna,  incompletos. 
Por  otra  parte,  juzgamos  que  la  coincidencia  puede  explicarse  simplemente 
por  el  hecho  de  que  la  aparicion  de  casos  de  kala-azar  ha  atraido  la  atencion 
de  los  entomologos  hacia  la  existencia  de  Phlebotomos,  y  estos,  que  en  caso 
contrario  hubiesen  pasado  desapercibidos,  han  sido  encontrados  por  esta  cau- 
sa. Asi,  por  lo  menos,  tenemos  noticia  de  que  ha  ocurrido  en  alguna  pro- 
vincia,  y  asi  tambien  confesamos  nos  ocurrio  personalmente  a  nosotros  res- 
pecto a  la  de  Logrono. 

No  insistiremos  !K>bre  la  cuestion,  limitandonos  a  consignar  que  en  todos 
los  paises  de  la  cuenca  mediterranea  existen  tamfbien  PMebotomus  de  las  es- 


(I)      Datoe  procedentesi,   en    su   mayor  parte,   de   los    Informes    facilltados   por  loi   directorea    de 
los    Dispensaries    antipal^idicos    en    septiembre    de     1932. 
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pecies  incriminadaa  como  traiumisoTaa  d«  la  leiahmaniogU  viBceral,  y  que 
esto,  aparte  d«  las  razones  epidemiologicas  y  experimentales  ya  apuntadas, 
justifica,  a  nuestro  juicio,  que  k  preste  la  mibdina  atenci6n  a  e«te  fupecto  ckl 
ptoblema. 

Nada  nuevo  se  ha  aportado  al  esclarecimiento  de  la  hip6tesu  fomuilada 
poi  Sergent,  Lemaire  y  Sen«vet  sobre  el  papel  que  el  gecko  Platydactyhi 
maaritanicos  podria  jugar  como  leservorio  de  vinia  de  la  leuhmaniosis,  fuera 


Figvia  2 

Localidades    dande    se    han    cBptundo    "PhlebotomuB".     (Loi    numeros    qv 
acompufiBn   permiten   lu   idcntificacI6n   geoBT&lica  y  conocer  laa   eapeciea 
daa  Kaala  el  dia,  porque  dichoa  numeros  •«  cOTieaponden  eon  1o*  de  loi 
dro.  VII  y  VIU) 


de  los  exSmenes  negativos  realizadoa  por  £16aegui  y  de  las  investigacionea  de 
De  Buen  (S.).  quien  comprobo  la  existencia  de  estos  Baurios  en  muchas  loca- 
lidades  con  caaos  de  kala-azar. 

Creemos,  sin  embargo,  que  esta  hip6teua,  asi  como  la  de  la  transmision 
por  pul^a  (Pulex  irritans,  Ctenocephalus  cams,  etc.).  debe  segui*-  merecien- 
do  la  atencion  de  los  invesdgadoies. 

LeUunanious  viaoeral  mediterranea  y  paludnmo.  —  No  ea  nuestro  pro- 
posito  abordar  siquiera  el  tema  de  las  correlaciones  morbosas  que  se  han  pre- 
tendido  establec^r.  con  mas  o  menos  fundamento,  entre  el  kala-azar  infantil 
y  numerosas  enfermedades,  como  la  tuberculosis,  anquilostomiasie,  etc.  Pero, 
en  cambio,  creemos  no  poder  pasar  en  silencio  la  relativa  at  paludismo. 
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En  cfecto,  esta  ultima  aparece  de  modo  bastante  significativo  en  nuestro 
pais,  y  no  habria  nada  que  oponer  a  ella  si  no  fuera  porque  la  ir.mensa  nia- 
jroria  de  los  casos  de  kala'azar  que  conocemos  han  aido  diasnoticados  (ex- 
c^ci6n  heclia  de  los  debidos  a  algunos  pediatraa)  en  1<m  dispensaiios  anti- 
paludicos  o  por  malariologos  (escuela  de  Pittaiuga  y  colaboradores: Oe  Buen 
y  Luengo). 

En  Portugal,  donde  ios  focos  de  kala-azar  que  at  conocen  sou  mas  cir- 
cuiucritos,  eota  correlacidn  aparece  como  evidente,  y  asi  es  estimada  por 
kw  inveetigadores  de  la  vecina  Republica   (Garret,  Jorge,  etc.),  En  electa; 


Distribucion   comparada   de   la   leiahi 
y   de   loi   "nilebotomua",    en    la>   dift 


vi*c«rs]   mediterranes 
pTovinciu  eapanola* 


fneia  de  algun  caso  de  Ibb  proximidades  de  Usboa  y  C^orto,  los  restantes 
K  distribuyen  en  los  tres  focos  de  los  rios  Tajo,  Sado  y  Duero.  que  son  a  su 
vez  focos  inxportantes  de  paludismo.  Pero  tambien  alii  cfdbria  fonnular  la  ob- 
wrvacion  apuntada,  porque,  como  senala  R.  Jorge,  en  Alcacer  do  Sal,  foco 
de  paludismo,  se  han  diagnosticado  1 1  casos  de  kala-azar  deq>u^  del  esta- 
blecimiento  de  un  puesto  antipaludico. 

De  todos  modos,  senalemos  el  he<^o  (con  arreglo  a  los  datos  existentes 
en  la  actualidad)  de  que,  al  menos  por  lo  que  se  refiere  a  la  Peninsula  ibe- 
rica,  dicha  correlaci6n  parece  no  solo  indudable.  sino  haata  cierto  punto  in- 
dependiente  de  circunstancias  geograficas.  Nos  permitimos  Uamar  la  atencion 
■obrc  eate  particular  pensando  en  las  investigacionea  de  Knahman,  que  afirmn 
la  existencia  de  un  estado  de  hipoclodiidria  g&strica  en  el  60  por  1 00  de 
loB  paludicos  examinados  por   el,    y  de  la  Cornision   inglesa  que  estudio  el 
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kala^azar  en  ia  India,  que  admitio  la  influencia  que  esta  kipoclorliidria  podria 
tener  en  la  patogenia  del  kala-azar  (infeccion  por  via  oral). 

Por  ultimo,  diremos  que  Franco,  que  ha  estudiado  esta  cuestion  en  Cer« 
dena,  afirma  que  de  24  casos  de  leishmaniosis  visceral  mediterranea  viatoa 
por  el,  1 3  eran  paludicos  cronicos  con  anterioridad,  y  en  un  case  parece 
que  las  dos  infecciones  fueron  adquiridas  simultaneamente. 

DiagndstioD.  — -  La  f  recuencia  con  que  algunos  invesdgadores  f  ormulan  ob- 
servaciones  a  la  puncion  e^lenica  como  metodo  de  diagnostico  nos  obliga  a 
recoger  (aparte  nuestra  modesta  experiencia  personal  sobre  dicha  tecnica) 
las  opiniones  recientes  de  los  mas  caracterizados  para  insistir  en  su  utiliza- 
cion  **como  unico  metodo  cientifico**  (De  6uen,  S.).  Asi,  todos  los  casos  re- 
gistrados  en  Portugal  ban  sido  diagnosticados  por  puncion  esplenlca  (SsJazar 
de  Sousa,  Almeida  Garret,  Ricardo  Jorge,  etc.).  Franco,  en  los  numerosos 
casos  que  tiene  diagnosticados  en  Portug2J,  Cerdeiia  e  Italia,  la  ha  empleado 
sistematicamente.  Caminopetros  insiste  tambien  en  esto  mismo,  senalando  que 
ha  realizado  mas  de  600  punciones  sin  novedad  alguna.  Y  didio  eato,  no 
creemo3  que  valga  la  pena  ni  recorder  que  la  tecnica  ba  de  ser  correcta,  claro 
esta,  ni  citar  siquiera  las  reacciones  que,  como  las  de  Brabmacbari,  Napier, 
Cbopra-Gutta,  Gate-Papacostas,  etc.,  se  ban  propuesto  como  sustitutivas  de 
aquella. 

Digamos  tambien  que  todos  los  casos  diagnosticados  por  Pittaluga  y  su 
escuela  lo  fueron  por  puncion  esplenica,  y  asimismo  los  recogidos  en  esta  co- 
municacion. 

Aiiadiremos  que  el  Dr.  Houloussi  Bebdjet,  de  Constantinopla,  cree  de 
gran  valor  el  examen  en  fresco  al  ultramicroscopio  del  producto  patologico 
(el  lo  utiliza  en  el  caso  de  boton  de  Oriente),  pues  los  movimientos  del  pa- 
rasito  permiten  comprobar  con  gran  rapidez  y  certeza  el  diagnostico  clinico. 
Desde  este  pun  to  de  vista,  nos  limitaremos  a  consignar  que  una  de  las  apor- 
taciones  mas  valiosas  sigue  siendo  la  de  Luengo  y  De  Buen  respecto  a  los 
caracteres  peculiares  o  especiHcos  de  la  esplenomegalia  del  kakvazar. 


Boton  del  Meditenraneo 

Segun  datos  que  nos  fueron  facilitados  amablemente  por  De  Buen  (S.), 
el  numero  de  casos  registrados  basta  mayo  de  1934  en  Espaiia,  de  esta 
enfermedad,  es  de  27,  que  se  distribuyen,  por  comarcas,  en  la  forma  siguien- 
te:  Tarragona,  5;  Castellon,  3;  Alicante,  3;  Granada,  10;  Malaga,  3,  y  Ca- 
diz, 3. 

Como  se  ve  por  estos  datos,  su  distribucion  en  nuestro  pais  queda  limi' 
tada  a  la  zona  del  litoral  meditenraneo.  Digamos  que  en  Portugal  no  ba  side 
encontrado  ningun  caso  autoctono,  pues  todos  los  diagnosticados  basta  la  fe- 
cba   (muy  raros)   procedian  de  otros  psdses   (R.  Jorge). 

En  Cerdena,  Freuico  ba  reunido  siete  casos,  uno  de  los  cuales  babitaba 
en  una  localidad  de  altitud  superior  a  mil  metros. 

En  Italia,  donde  la  enfermedad  es  frecuente,  Monacelli  ba  encontrado  un 
f  oco  con  mas  de  ]  5  0  casos  en  localidades  de  latitud  superior  a  la  de  Roma» 
y,  segun  sus  observaciones,  debe  desterrarae  la  teoria  del  antagonismo  de 
ambas  formas  de  ieisbmaniosis,  en  el  sentido,  defendido  por  algunos,  de 
que  las  regiones  de  kala-azar  se  ballan  libres  del  boton  del  Mediterraneo» 
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y  vicevcrift.  Sin  embargo,    segun  Lutrario,   no  puede  aceptaxse  esta  afinna- 
cion  sin  formulai  algunas  leserva*,  pues  se  sabc  que  las  Marcaa,  donde  «l  bo- 
'.    ton  del  Mediterraneo  es  hecueate,  k  hallan  exentas  batta  hoy  de  leiahma- 
^    niosis  visceral. 

£n  confinnacion  d«  la  teait  de  Monacelli,  que,  por  otra  parte,  ae  faalla 
de  acuerdo  con  uueatra  realtdad  epidemiologica  y  geografica,  aiiadiremos  las  | 

!    redentes  observaciones  de  Anderson  en  Tunez,   que  paiecen  probar  la  in- 

dependcncia  de  difusion  de  ambaa  enfermedadea,  aunque  condicionada  a  la  | 

■    mayor  o  menor  densidad  de  los  individuos  europeoa.  | 

I  Sin  embargo,  en  Tripoli,  donde,  segun  vemos  por  loB  trabaios  del  pro- 

'.    feaor  Franchini,  los  cases  de  leishmaniasis  visceral  son  raros  hasta  ahota,  re- 
sultan,  en  cambio,   (recuentes,   comparativamente,   los  de  boton  del  Medite-  , 
I  iiaaeo,  ya  que  llegan  a  treinta  los  conocidoa  hasta  la  fecha.  | 
Unidad  o  plunlidad.  —  Piescindiendo  de  consideraciones  de  lipo  diatin-  I 
to  a  las  puramente  epidemiologicas,  hemos  de  recoger  sobre  eate  interesan-  f 
tuimo  punto  la  opinion  del  piofeaor   De  Buen,   quien  ahmio   en  Marsella  j 
(Primer  Congreso  de  Higiene  mediterranea)   que,  con  ocaaion  de  su  viaje  a  I 
'.    la  India  con  la  Comision  del  paludiamo  de  la  Sociedad  de  las  Naciones,  habia  I 
I    estudiado  numeroaos  casos  de  kala-a/ar  indiano,  que  le  recotdaban  exacta-  ' 
'    mente  los  vistos  poi  el  en  adultos  espanoles,   en  loa  que  encontro  con  fre-  ' 
cuencia  paraaitoa  en  sangre  periferica,  cosa  que,  deade  luego,  no  ocurre  con 
los  niiios,  por  lo  cual  debe  excluirse  en  estos  la  exiatencia  de  una  fase  s^-  ' 
ticemica  al  comienzo  de  la  enfermedad.  Digamoa  de  paaada  que  en  los  ninoa 
e^aiioles  no  se  han   visto  parantos  en  sangre  periferica,    salvo   el   caso  de 
M.  Ruiz  (1932).  y  que  en  Portugal  se  cila  tambden  un  aolo  caso  (Estrada  y 
Fonseca.   1931). 

Como  resumen  de  eato,  pensando  con  criterio  epidemiologico,  nos  encon-  . 

tramos  con  que  en  la  India,  al  lado  del  kala-azar  del  adulto,  alii  dominante, 
nisten  casoa  de  leiahmaniosia  del  nino.  mientraa  que  en  los  paisea  medi- 
lerraneos  ocurre  a  la  inveraa.  Se  trata,  pues,  de  difeiencias  en  cierto  mode  \ 

cuantilativas  (en  e!  sentido  inmunitario ) ,  que  nos  obligan  a  pensar  con  De 
Buen  en  la  doctrina  unicista,  siqiiiera  por  el  momento  se  nos  escapen  las  ra-  : 

zones  que  explicarian  dichaa  diferencias  o  |oa  hechoe  experiments  lea  que  laa 
juslifiquen. 


1."  Patece  conveniente  incluir  la  leishmaniosis  entre  las  enfermedades 
de  declaracion  obligatoria. 

2."  Por  no  serjo,  y  por  constituir  enfermedades  que  requieren  el  auxtlio 
del  laboratorio,  la  cifra  total  dc  loa  casos  reiinidos  hasta  hoy  e&,  sin  duda, 
muy  inferior  a  la  renlidad.  y  no  puede  dar  idea  de  la  importancia  de  las 
miemas  en  nueatro  pais,  y  de  su  trascendencia  medico- sanitaria,  que  sube  de 


punto  si  se  piensa  e 
y  la  lasa  eievada  de 

la  certeza  del  dia^noslico,  la  eficacia  de  !a  terapeutica 
etalidad  que  les  correaonden. 

3.'      Reconocida 
epidemiolcgias  coinc 
se  refiere  a  estas  enf 
diBticQ-epidemiologic 

esta  imporUticia.   y  teniendo  en  cuenta  las  circunstancias 
dentes  que  concurren  en  Portugal  y  Esparia,  por  lo  que 
rmedades,  crcemos  procede  organizar  una  encoesta  esta- 
a   (que  habia  de  afrontar  todos  loa  aapectos  del  proble- 

35 
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ma),  y  que  se  Uevaria  a  cabo  por  una  Comiaion  especial  desigrnada  por  am- 
bo9  Gobiernos  y  con  la  colaboracion  de  aque^Uas  inatituciones  cientificas  de 
lo8  do8  paises  que  se  haliasen  interesadaa  en  estos  trabajos. 
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Au  cours  d'une  serie  de  recherches  parasitologiques  pour- 
suivies  au  Laboratoire  du  Centre  d' Hygiene  de  Sigiienza  sur 
divers  animaux  sauvages  de  cette  region,  nous  avons  eu  1' oc- 
casion d'observer  quelques  exemplaires  de  loirs  portant  dans 
leur  sang  un  trypanosome  que  nous  avons  identifi^  a  Trypa- 
nosoma Blanc  hardi  Brumpt  1905.  Le  fait  que  ce  trypanosome 
n'avait  pas  encore  6t6  trouv6  en  Espagne  nous  a  pousse  a 
I'etudier  avec  int^rSt. 


L     QUELQUES  OBSERVATIONS  SUR  LA  BIOLOGIE  DE  ELIO- 
MYS  LVSITANICUS  (Reuv.) 

Le  petit  mammifere  hote  que  nous  croyions  etre  Eliomys 
quercinus  L.  a  et6  reconnu  par  le  distingue  zoologue  du  Musee 
National  des  Sciences  Naturelles  de  Madrid,  E.  Morales  Aga- 
ziNO  comme  appartenant  a  VespeceEliomyslusitanicusCREVV,). 
II  lui  a  consacre  un  interessant  travail  ^  dans  lequel  il  demontre 
que  Taire  geographique  de  ladite  esp^ce,  que  Ton  supposait  li- 
mitee  au  district  betique  doit  etre  elargie  et  comprendre  tout  le 
bassin  du  Tage  ^.  Admettons,  par  consequent,  que  le  loir  hote 
pent  se  trouver  a  en  juger  par  les  donnees  connues  jusqu'a 
present,  dans  le  Centre  de  T Espagne. 


^  Morales  Agazino,  E.  ((La  distribuci6n  geogrdfica  del  Eliomys 

lusUanicus  (Reuv.).  Bol.  Soc.  Esp.  Hist.  Nat.,  1934,  XXXIV,  389-92. 

2  Cette  esp^ce  a  ^t6  ^galement  captur^e  k  Coimbre  (Portugal). 
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Cet  animal  semble  etre  assez  rare  et  sa  capture  est  done 
difficile.  Pour  ceux  qu'int^resserait  de  contrdler  nos  observa- 
tions nous  allons  exposer  ci-apres  les  donn6es  relatives  aux 
moeurs  de  ce  rongeur  dans  le  cas  ou  elles  leur  seraient  utiles 
pour  s'en  procurer. 

Nos  captures  ont  et6  faites  sur  une  montagne  couverte  de 
chenes  (El  ReboUar)  situee  k  quelques  5  km.  de  Sigiienza  et 
enclav6e  dans  une  zone  inhabit6e.  Sur  ce  sonunet  existe  une 
petite  maison  de  trois  pieces  sans  6tage,  dont  Tune  avait  €ii 
utilis6e  au  cours  de  r6t6  pour  la  preparation  et  le  renouvel- 
lement  des  cadres  d'un  certain  nombre  de  ruches  mobiles  qui 
se  trouvaient  a  environ  200  metres.  Nous  donnons  ces  details 
car  nous  avons  observe  que  Ton  prenait  plus  facilement  les 
loirs  dans  la  pi6ce  indiqu6e,  oil  existaient  des  restes  de  gateaux 
des  ruches,  que  dans  les  autres,  comme  si  les  loirs  etaient 
attires  par  les  rehefs  de  cire  et  de  miel.  En  effet,  sur  16  loirs 
que  nous  avons  r^ussi  a  prendre,  14  I'ont  Hi  dans  cette  piece. 
Toutes  ces  captures  ont  6t6  faites  entre  le  28  septembre  et  le 
16  novembre  1934 ;  au  cours  de  cette  p6riode  il  y  eut  des 
journees  de  froid  intense  et  une  chute  de  neige  peu  abondante, 
ce  qui  fut  cause  qu'&.  deux  ou  trois  reprises  la  visite  aux  pieges 
eut  lieu  k  des  intervalles  de  quatre  et  cinq  jours.  Pour  ce  motif, 
nous  avons  observ6  par  deux  fois  que  les  loirs  captures  se 
trouvaient  en  profonde  16thargie,  et  c'est  i  cette  circonstance 
qu'est  du  le  fait  que  deux  ou  trois  loirs,  tomb6s  dans  le  meme 
pi^ge,  se  trouvaient  encore  vivants.  Lorsque  le  froid  ne  les 
engourdissait  pas  et  que  deux  loirs  ou  davantage  etaient  pris 
dans  le  meme  piege  il  etait  frequent  de  trouver  que  I'un  d'eux 
avait  donne  la  mort  aux  autres  des  que  la  captivity  se  prolon- 
geait  au  dela  de  24  heures. 

Ces  observations  nous  ont  prouve  que  la  16thargie  qui  sur- 
prend  ces  animaux  aux  premiers  froids  de  I'automne  n'est  pas 
continue  et  qu'elle  est  coupee  de  periodes  d'activit^  lorsque  la 
temperature  remonte,  meme  si  ce  n'est  que  pour  quelques  jours. 

On  sait  que  ces  animaux,  comme  beaucoup  d'autres,  pre- 
parent  leur  hibernage  en  accumulant  une  bonne  provision  de 
vivres  dans  des  cavites  tournees  vers  le  midi.  C'est  la-dessus 
que  se  fonde  une  methode  pr^conisee  par  certains  naturalistes 
et  qui  consiste  k  leur  preparer  des  nids  ou  des  repaires  remplis- 


f"^^ 


(3)     Nijera  Anguio  -  cr Trypanosoma  BlanchardU  et  nHepatozoon  lusitanicus"  rgaS 

sant  ces  conditions.  Nos  tentatives  dans  ce  sens  n'ont  pas  eu 
de  succfe. 

Nous  avons  deja  dit  que  la  lethargic  des  loirs  semblait 
intermittente,  a  en  juger  par  nos  observations.  Celles-ci  ont 
&&  confirmees  par  ce  qui  s'est  pass6  au  cours  de  leur  captivity, 
qui  a  dure  pour  certains  de  nombreux  mois.  Tant  qu'on  les 
teoait  dans  des  pieces  k  una  temperature  pratiquement  constante 
et  non  inferieure  k  i6°  (le  laboratoire  ^tait  pourvu  du 
chauffage  central),  les  loirs  restaient  i  I'^tat  de  veille ;  il  suf- 
fisait  de  les  laisser  k  la  temperature  ext6rieure  (qui  descendait 
frequemment  au-dessous  de  zero)  pour  que  la  lethargic  reprit. 
A  retat  de  veille,  ces  animaux  passent  habituellement  presque 
toute  la  joum^e  endormis  et  c'est  pendant  la  nuit  qu'il  mangent 
et  entrent  en  tranche  activity. 

Pour  les  conserver  en  captivity  Q  est  n^cessaire  de  les  tenir 
separ^s,  car  autrement  le  plus  fort  ^limine  les  autres,  sans  que 
les  individus  de  I'un  et  I'autre  sexe  r^ussissent  II  y  6chapper, 
mime  si  I'espace  oil  ils  sont  enfermes  est  assez  vaste.  C'est  ce 
qui  nous  est  arrive  pour  trois  d'entre  eux  que  nous  avions 
places  dans  une  habitation  de  3,50  m.  de  c6te  pr^parfie  pour 
y  tenir  des  cobayes  et  dans  laquelle  il  existait  des  comparti- 
ments  ou  les  plus  faibles  fwuvaient  se  r^fugier. 

Le  regime  d'alimentation  le  plus  appropri^  semble  ^tre  les 
fruits  frais  (pommes)  ou  sees  {noix,  amandes)  et  du  pain,  car 
ainsi  nourris  ils  vecurent  parfaitement  pendant  plusieurs  mois. 

La  manipulation  de  ces  animaux  est  vraiment  difficile 
pendant  les  15  ou  20  premiers  jours  de  leur  captivity.  A  cela 
contribue  surtout  leur  extraordinaire  agilite,  peut-etre  sup^- 
rieure  k  celle  de  I'ecureuil,  ce  qui  oblige  k  les  manier  avec 
toute  sorte  de  precautions ;  malgre  cela,  ils  s'^chappent  fr6- 
quemment  et  les  reprendre  est  laborieux.  D'autre  part,  les 
terribles  incisives  qu'ils  possedent  rendent  leur  morsure  trfes 
dangereuse  et  il  est  plus  difficile  de  s'en  preserver  qu'avec  le 
rat  a  cause  de  la  n^ccssite  qu'il  y  a  de  manipuler  I'animal  pr^s 
du  museau.  II  faut  se  rappeler  que  le  seul  endroit  dont  on  en 
puisse  tirer  du  sang  est  I'oreille  (au  moyen  de  petites  entailles 
sur  le  bord)  et  que  celle-ci  est  fort  petite. 

A  ce  propos,  il  y  a  lieu  d'indiquer  que  la  peau  de  la  queue 
est  tout  ce  qu'il  y  a  de  plus  fragile  et  se  detache  a  la  moindre 
traction,  laissant  k  nu  la  partie  osseuse,  contlngence  qu'il  con- 
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fr.  Blanchardi,  dont  il  n'est  separ6,  ainsi  que  nous  le  verrons 
plus  loin,  par  aucun  caractfere  important. 

En  resume,  I'espece  Tr.  Blanchardi  doit  absorber,  par 
synonymic,  les  Tr.  myoxt  et  Tr.  eliomys,  et  Ton  peut  par  suite 
considerer  qu'elle  se  rencontre  actuellement  en  Suisse  alleman- 
de,  en  France,  en  Espagne  et  au  Portugal, 

I>  est  digne  de  remarque,  croyons-nous,  qu'elle  n'a  pas 
iXi  d^crite  en  Italie,  oil  le  Prof.  Franchini  a  precede  a  des 
investigations  sur  des  individus  du  genre  Eliomys,  qui  lui  per- 
mirent  de  d^couvrir  Herpetomonas  myoxi  avec  Laveran,  chez 
Myoxus  quercinus  (1921)  et  Babesia  myoxi  chez  M.  avellana- 
riws (1924). 

Nous  comptons  trois  esp^ces  du  genre  Eliomys  en  Espa- 
gne: E.  quercinus  L.  qui  s'^tend  sur  tout  le  pays,  E.  gymne- 
sicus  Thos.  limits  aux  Bal^ares,  et  E.  lusitanicus  (Reuv.),  dont 
nous  avons  d6']k  indiqu^  I'aire  geographique. 

2.  Fr^UENCE  de  L'INFECTION  SPONTAN^E  CHEZ  LE  LOIR. 

Brumpt  affirme  que  la  frequence  de  rinfection  est  grande 
surtout  chez  les  jeunes  loirs  et  qu'elle  est  rare  chez  les  vieux 
(de  plus  d'un  an),  car  ils  deviennent  immunises. 

Fran^ia,  chez  les  loirs  adultes,  n'a  trouv6  de  trypanosomes 
que  sur  un  seul  individu. 

Laveran  et  Pettit  trouverent  11  cas  d'infection  naturelle 
chez  25  loirs  examinfe. 

Nous  avons  trouv^,  quant  k  nous,  5  loirs  infectes  sur  un 
total  de  16  individus  soumis  a  des  examens  journaliers  pendant 
un  temps  plus  ou  moins  long,  Cependant,  nous  ne  pou- 
M-iHS  pas  dire  que  nous  ayons  observe  la  difference  de  fre- 
quence de  rinfection  que  signale  Brumpt  en  faveur  des  ani- 
niaox  jeunes,  pas  plus  que  I'immunite  qui,  selon  cet  illustre 
savant,  semble  parvenir  k  s'^tablir  chez  les  vieux  individus. 

3.  MoRPHOLOGiE  DE  Tr.  Blanchardi. 

Le  caract^re  particulier  de  Tr.  Blanchardi  est  d'apparte- 
nir  au  groupe  de  Tr.  Lewisi,  avec  lequel,  nous  I'avons  d6ja  vu, 
il  a  et6  confondu  par  BiOT.  Sa  taille  est  egalement  trfes 
semblable,  puisqu'elle  oscille  entre  25  et  35  h-  sur  2  y-  de  largeur. 
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Dans  des  preparations  fraiches  il  poss^de  des  mouvements 
assez  vifs,  encore  que  sa  mobility  soit  inf^rieure  k  celle  de  Tr. 
Lewisi,  de  mSme  que  sa  resistance.  En  effet,  en  g6n6ral,  au  bout 
de  huit  k  dix  heures  et  toujours  avant  24  heures  de  s6jour  a  la 
temperature  ambiante,  ils  perdent  enti^rement  cette  mobility 
et  meurent,  ce  qui  est  en  contradiction  avec  ce  qu'affirme 
Franca,  qui  a  dit  qu'ils  pouvaient  vivre  deux  k  trois  jouft  dans 
les  conditions  indiqu6es. 

C'est  dans  les  preparations  color^es  —  qu'il  s'agisse  de 
gouttes  epaisses  ou  de  frottis  —  que  Ton  observe  le  mieux  cette 
similitude  avec  Tr,  Lemisi.  Laveran  et  Mesnil  disent  que  Tr. 
Blanchardi  est  difficilement  colorable  par  la  solution  de 
Giemsa:  quant  k  nous,  qui  avons  employe  d'ordinaire  ce  co- 
lorant pour  les  gouttes  epaisses  et  la  methode  May-Grunwald- 
GiEMSA  pour  les  frottis,  nous  avons  toujours  obtenu  d'excel- 
lentes  preparations  qui  se  conservent  bien  apr^s  un  an  et 
sans  trouver  de  differences  appreciables  de  teinture  avec  les 
autres  trypanosomes. 

On  pent  voir  d'apres  la  planche  LXXXVI  A  et 
LXXXVII  A  que  Textremite  anterieure  ^  du  parasite  est  aussi 
pointue  ou  peut-etre  jneme  davantage  que  celle  de  Tr.  Lewisi, 
alors  que  Textremite  posterieure  est  un  peu  plus  arrondie, 
attendu  que  le  protoplasme  de  celui-ci  ne  se  prolonge  pas  le 
long  du  flagelle  autant  que  chez  Tr,  Blanchardi.  Ces  differen- 
ces sont  assez  manifestes  pour  qu'on  puisse  les  distinguer  en 
comparant  les  deux  trypanosomes. 

Le  tiypanosome  se  teint  assez  intensement  en  bleu  par  la 
presence  de  microsomes  plus  abondants  dans  sa  moitie  poste- 
rieure, laquelle  prend  des  tonalites  analogues  k  celles  des  try- 
panosomes pathogenes  et  encore  a  celles  des  poissons.  On 
observe  egalement  I'existence  de  zones  claires  qui  lui  donnent 


^  Les  investigateurs  ne  sont  pas  d' accord  au  sujet  de  Textremit^ 
qu'il  convient  d'appeler  anterieure  ou  post6rieure.  En  effet,  alors  que 
Laveran  et  Mesnil  et  T^cole  frangaise  entendent  que  doit  recevoir  le 
nom  d'extremite  anterieure  celle  qui  porte  la  partie  libra  du  flagelle  (qui 
indique  le  sens  du  mouvement),  Chalmers,  Castellani  et  recole 
anglaise  estiment  que  cette  denomination  correspond  k  Textremite  qui 
contient  le  cinetonucieus  (organe  central  et  actif  du  mouvement).  Nous 
avons  adopte  cette  demi^re  opinion. 
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un  aspect  alvfelaire  rappelant  le  spongioplasme  d6crit  par 
Moore  et  Breinl  chez  d'autres  tiypanosomes. 

Une  autre  caract^ristique  de  ce  groupe,  trfes  manifeste  chez 
ce  trypanosome  est  I'absence  de  granulations  chromophiles 
(chromidioplastes) .  On  n'observe  quelques  granulations  de 
cette  classe  que  chez  des  tiypanosomes  vieux  et  d6g6n6r6s,  mais 
toujours  discretes  et  de  petite  taille. 

Le  noyau  pr6sente  une  tendance  k  6tre  post6rieur  chez  les 
formes  adultes,  alors  que  chez  les  jeunes  il  adopte  des  situations 
fort  differentes  ainsi  qu'on  pent  le  voir  sur  les  dessins  de  formes 
de  division.  Ses  dimensions  sont  toujours  constantes  et  sa  forme 
est  toujours  ovale ;  le  plus  grand  axe  est  dans  le  sens  de  la 
longueur  du  corps  et  son  plus  petit  diam&tre  ne  d6passe  pas  la 
largeur  du  dit  corps. 

Le  centrosome,  blepharoplaste  ou  cin6tonucl6us,  est  ovale 
avec  tendance  k  devenir  bilob6 ;  il  est  assez  volumineux  dfes 
I'abord,  plus  que  chez  Lewisi,  et  son  plus  grand  diam^tre  est 
dispose  transversalement,  ce  qui  le  fait  ressortir  des  bords  pro- 
toplasmiques.  II  est  situ6  pres  de  rextremit6  ant6rieure  et  a 
une  distance  variant  entre  3  et  6  jj^. 

La  membrane  n'est  guere  pliss6e  et  le  flagelle  qui  court  le 
long  du  bord  libre  pr6sente  de  l^geres  ondulations  et  montre  une 
partie  libre  assez  large.  Chez  les  formes  adultes  on  observe 
que  le  flagelle  suit  une  direction  parallele  au  bord  du  \rypdJiO' 
some,  sans  croiser  le  corps  de  ce  dernier  comme  on  I'observe 
fr^quemment  chez  d'autres  especes,  et  s'il  le  fait,  c'est  toujours 
dans  la  partie  posterieure,  c'est-a-dire  derriere  le  trophonucl^us. 

Disons,  en  dernier  lieu,  que  dans  les  infections  anciennes 
ce  trypanosome  est  typiquement  uniforme ;  il  est  en  outre 
trte  rare  que  Ton  observe  des  formes  de  division,  ainsi,  que 
Tont  d6ja  fait  remarquer  Laveran  et  Mesnil. 

4.      POUVOIR  PATHOGfeNE. 

Tr.  Blanchardi  semble  etre  exempt  de  pouvoir  patho- 
gene.  Tons  les  investigateurs  se  trouvent  d'accord  sur  cette 
particularite,  y  compris  ceux  qui,  comme  Laveran,  ont  con- 
serve des  loirs  infect6s  pendant  plusieurs  mois.  Nous  avons 
poursuivi  Tobservation  de  loirs  porteurs  de  tiypanosomes  pen- 
dant plus  de  sept  mois  et  nous  avons  infects  des  animaux  sains 
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sans  avoir  observe  que  la  presence  du  parasite  soit  cause  de 
modifications  dans  r6tat  de  sant6  de  ces  loirs.  II  est  int^ressant 
de  souligner  ceci,  car,  malgre  I'absence  d'action  pathogfine  il 
n'a  pas  et6  possible  de  le  cultiver. 

On  n'a  pas  r^ussi  jusqu'a  present  h  cultiver  Tr.  Blan- 
chardi.  Les  essais  en  France  dans  le  mUieu  de  Now  et  ceux 
de  Lavbran  et  Pettit  qui  employferent  le  mSrae  milieu,  avec 
quelques  modifications  cependant,  ont  complfetement  ^hou6. 

Pour  notre  part,  nous  avons  employ^  le  milieu  NNN  avec 
addition  de  sang  dans  la  proportion  de  2,  5,  20  et  40  %.  Ces 
trois  types  de  milieu  ont  6t6  preparfe  avec  du  sang  humain 
uniquement,  avec  du  sang  de  boeuf  d6fibrin6,  et  avec  du  sang 
de  lapin  ^galement  d6fibrin6.  Les  tubes  furent  s^parfe  en  lots 
egaux  et  maintenus  en  ^tuve  i  37'  C.  et  k  la  temperature  du 
laboratoire ;  on  les  examina  les  2%  5*,  8*  et  11"  jours,  et  le 
dernier  examen  eut  lieu  au  bout  de  20  jours,  toujours  avec 
r&ultat  n^gatif . 

5.  Inoculation  des  animaux  de  laboratoire. 

Tous  les  animaux  que  Ton  a  essaye  jusqu'a  present  sem- 
blent  ^tre  r^fractaires  a  Tr.  Blanchardi.  Brumpt  a  affirm^  que 
ce  trypanosome  ne  pouvait  etre  inocuM  k  la  souris  et  que  Tr. 
Lewisi  ne  pouvait  I'etre  non  plus  au  loir.  Franca  et  Biot  ont 
respectivement  confirm^  les  affirmations  de  Brumpt.  Laveran 
et  Pettit  n'ont  pas  reussi  davantage  h.  transmettre  le  trypano- 
some en  question  au  rat  ou  a  la  souris  blanche  au  moyen  d'in- 
jection  de  sang  de  loir  infects. 

Nous  avons  tres  souvent  etudie  cette  question  sans  arriver 
k  un  r^sultat  positif.  Nos  essais  ne  se  sont  pas  bom6s  i 
I'emploi  du  rat  noir  et  blanc,  et  de  la  souris  blanche  ;  nous  nous 
sommes  ^galement  servis  du  lapin  et  du  cobaye.  Pour  les 
premiers  nous  avons  utilise  les  voies  sous-cutanee  et  intra- 
p^ritonlale,  et,  en  plus,  pour  les  derniers  la  voie  intracardia- 
que ;  les  r^sultats  obtenus  ont  toujours  ^t6  negatifs,  bien  que 
pour  quelques-uns  des  animaux  I'observation  se  soit  prolong6e 
jusqu'i  deux  mois. 

6.  La  R^CEPTivrrg  nu  loir  sain. 

Le  loir  sain,  par  contre,  pent  facUement  etre  inocul^  par 
Tr.  Blanchardi.  Nous  avons  obtenu  I'infection  de  trois  loirs, 
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chez  lesquels  rexamen  journalier  pendant  un  mois  a  confirme 
qu'ils  en  etaient  exempts,  au  moyen  d'infection  sous-cutan6e 
ou  intraperitoneale  de  i  c.  c.  de  sol.  sal.  contenant  quelques 
rares  trypanosomes. 

Blanchard  et  Blatin  en  1907  (cit6s  par  Wenyon),  mon- 
trerent  que  la  marmotte  pendant  Thibernage  a  la  temperature 
de  6"*  C.  resiste  aux  trypanosomes  dont  on  I'infecte,  alors  qu'elle 
est  facilement  atteinte  a  I'etat  de  veille.  En  1908,  Brumpt  d6- 
couvre  chez  le  loir  ime  immunite  semblable  au  cours  de  Thiber- 
nage,  bien  qu'il  semble  que  ce  qui  se  passe  est  que  le  trypano- 
some  reste  dans  le  sang  tant  que  dure  cette  periode. 

En  effet,  Laveran  et  Mesnil  ont  observe  que  trois  loirs 
captures  en  pleine  periode  d'hibernage  se  trouvaient  infectes. 
Nos  observations  corroborent  en  partie  ceci  car  nous  avons 
egalement  decele  des  trypanosomes  dans  le  sang  d'un  loir 
capture  pendant  un  moment  analogue  de  sa  vie. 

Brumpt  a  affirme  que-  les  loirs  de  plus  d'un  an  sont  re- 
fractaires  a  T infection  exp^rimentale,  mais  nous  ne  croyons 
pas,  quant  a  nous,  que  cette  immunity  existe  a  I'^tat  absolu  a 
en  juger  par  le  resultat  de  nos  travaux.  D'autre  part,  le  cours 
de  rinfection  chez  des  animaux  ages  au  moment  de  la  capture 
semble  venir  a  Tappui  de  ceci,  et  c'est  ainsi  que  I'a  entendu 
Laveran,  qui  a  eu  T occasion  d' observer  trois  animaux  dans 
ces  conditions  ;  Texamen  continue  pendant  huit  mois  d'un  loir 
pris  dans  des  circonstances  analogues  nous  a  fait  ^pouser  cette 
opinion.  Tout  au  plus  doit-il  s'agir  d'une  immunite  relative, 
susceptible  de  se  manifester  par  des  changements  morphologi- 
ques  des  trypanosomes,  par  des  variations  dans  leur  nombre, 
etc.,  et  dans  certaines  circonstances  sp6ciales  par  un  certain 
degre  de  resistance  a  1' infection,  conditionnee  siirement  par  des 
particularit^s  telles  que  la  vitality  des  parasites,  la  voie  d' ino- 
culation, etc. 

7.    Evolution  de  l' infection  exp^rimentale. 


Brumpt  affirme  que  chez  les  jeunes  animaux  les  trypano- 
somes font  leur  apparition  dans  le  sang  entre  le  3^  et  le  8®  jour 
a  compter  de  1' inoculation,  et  qu'apres  cette  derniere  date  ils 
acquierent  leur  aspect  caracteristique  et  ne  semblent  pas  aptes 
a  se  multiplier.  A  ceci  Laveran  oppose  la  longue  duree  de 
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I'infection  et  les  variations  qu'au  cours  de  sa  dur^e  Ton  observe 
dans  le  nombre  des  tiypanosomes.  Nous  avons  d^j^  dit  ail- 
leurs  que  nos  observations  sent  concordantes  avec  ropinion 
de  Laveran.  Quant  aux  details  de  la  question,  nous  prfeentons 
dans  le  tableau  I  les  observations  concernant  le  nombre  de 
parasites  trouvfis  en  goutte  ^paisse  et  par  roo  leucocytes, 
en  y  distinguant  les  formes  longues,  courtes  et  en  division,  ct 
en  outre  les  modifications  de  la  formule  leucocytaire, 

Le  loir  est  mort  le  9  avril.  Les  examens  des  frottis  de  coeur, 
poumon,  foie,  rate  et  rein,  effectufe  post  mortem,  ont  6t6  n^- 
gatifs. 

On  observe  dans  le  tableau  I  que  la  p^riode  d'incubation 
a  dur6  7  jours  et  que  I'apparition  des  trypanosomes  s'est  pro- 
duite  d'une  fa^on  relativement  brusque,  puisque,  au  cours  de 
48  heures  on  arrive  au  chiffre  de  18  trypanosomes  par  100 
leucocytes.  Jusqu'i  ce  que  ce  moment  se  presents  on  n'obsen'e 
pas  de  formes  de  division  sur  le  frottis  (ce  qui  veut  dire  que 
leur  nombre  est  petit  par  rapport  aux  autres)  mais  par  contre 
les  formes  dites  courtes  semblent  etre  abondantes.  A  ce  mo- 
ment, c'est-4-dire  48  heures  apres  I'invasion  h^matique,  nous 
nous  apercevons  que  presque  la  moiti^  sont  des  formes  longues 
typiques,  le  tiers  des  formes  courtes  ou  d'^volution,  et  un  peu 
plus  du  quart  des  formes  de  division.  Le  lendemain  (examen 
n°  10}  il  se  produit  une  augmentation  des  formes  courtes,  qui 
atteignent  40  %  du  total  des  trypanosomes  trouvfe ;  les  for- 
mes de  division  continuent  i  augmenter  (60  %},  et  les  formes 
longues  disparaissent.  Nous  ne  pouvons  6valuer  exactement 
cette  disparition,  car  la  formule  correspondant  k  I'examen  n"  11 
n'a  pas  it^  effectule. 

C'est  a  I'examen  suivant  (n°  12)  que  correspond  le  maxi- 
mum observe  des  formes  de  division  (61  %) ;  a  pjirtir  de  cet 
instant,  elles  commencent  a  diminuer  rapidement  pour  dispa- 
raitre  presque  totalement  quinze  jours  plus  tard  (examen  n"  15), 
et  on  ne  les  retrouve  plus  jusqu'a  la  fin  des  observations. 

II  est  curieux  de  souligner  que  le  maximum  de  trypano- 
somes presente  un  decalage  de  24  heures  par  rapport  i  celui 
des  formes  de  division  (ainsi  qu'il  est  d'ailleurs  logique  que 
cela  arrive),  et  qu'ensuite  leur  nombre  diminue  jusqu'i  devenir 
presque  constant  pendant  deux  mois ;  ce  nombre  se  maintient, 
n^anmoins,  a  un  pourcentage  de  10  i  15  %  par  rapport  au 
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TABLEAU  I 


Evolution  de  l'infection  EXPfeiMENXALE 
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norabre  de  leucocytes,  tr^s  sup6rieur  a  celui  que  Ton  observe 
dans  les  infections  naturelles  chroniques.  On  semble  pouvoir 
deduire  de  ceci,  comme  le  pretend  Laveran,  que  I'infection 


^     C^ 


—  Tt.    BtanckiiTJi    Bbumt 


naturelle  a  une  Evolution  lente,  peut-Stre  plus  lente  que  ce  que 
nous  supf)osons. 

En  ce  qui  concerne  les  formes  courtes,  leur  Evolution  ne 
semble  pas  aussi  claire  car  nous  nous  trouvons  en  presence 
des  chiffres  qui  subissent  de  fortes  variations.  Ce  r^sultat  ne 
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doit  pas  nous  surprendre  attendu  que  le  criterium  servant  a  les 
differencier  des  formes  longues  est  en  grande  partie  subjectif, 
et  bien  que  tous  les  comptages  aient  ete  faits  personnellement 
par  nous  et  avec  le  plus  grand  soin,  il  est  incontestable  que  nous 
n'avons  pu  nous  soustraire  a  ce  type  d'erreurs  personnelles. 
Neanmoins,  on  pent  se  rendre  compte  que  les  formes  courtes 
disparaissent  en  un  peu  moins  de  deux  mois  (examen  n*"  21) 
a  partir  de  T apparition  des  tiypanosomes  et  que  ce  moment 
coincide  a  peu  pres  avec  celui,  que  nous  avons  d6]k  indiqu6, 
de  la  Constance  du  nombre  de  ces  derniers. 

Sur  les  dessins  des  figures  i,  2  et  3  et  sur  la  microphotogra- 
phie  de  la  planche  LXXXVII  B  on  trouve  diff brents  aspects 


Fig.  3.  —  Tr.  Blanchardi  Bsumpt:  fonnes  en  division  obfierv^es  le  I2«  jonr 
de  rinocnlation  (le  dessin  de  droite  correspond  k  la  microphotographie  B  de  U 
PI.  LXXXVII). 


des  formes  dont  nous  nous  occupons.  II  y  a  lieu  de  remarquer 
que  les  formes  de  division  multiples  sont  frequentes,  mais,  en- 
core que  Laveran  affiritie  qu'elles  sont  semblables  a  celles  de 
Tr.  Lewisi,  nous  devons  dire  que  nous  n'avons  jamais  vu  les 
formes  en  rosette  tellement  typiques  chez  ce  dernier. 

La  formule  hematologique  presente  quelques  variations 
que  nous  allons  signaler  en  nous  fondant  sur  les  donn^es  du 
tableau  I.  Nous  y  observons  qu'en  correspondance  avec  I'au- 
mentation  des  tiypanosomes  se  presente  une  polynucleose 
et  disparaissent  des  formes  jeunes  (ostabkernigei>),  et  que  plus 
tard,  lorsque  Tinfection  tend  vers  T^poque  critique,  surgit  une 
lymphocytose  importante  accompagnee  de  r^apparition  de  jeu- 
nes segmentes.  Avec  la  phase  de  polynucleose  coincide  la  pre- 
sence de  basophiles  que  Ton  ne  retrouve  plus  ensuite,  et  Ton 
remarque  de  meme  une   mononucleose  avec   tendance   a  se 
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maintenir.  Les  nombres  d'fiosinophiles  ne  semblent  pas  subir 
de  modifications  importantes  ni  presenter  de  tendances  d^ter- 
min^s.  La  valeur  de  ces  donn^es  n'est  que  relative,  car,  ainsi 
que  nous  le  verrons,  la  formule  h^matologique  chez  les  dif- 
f^rents  loirs  que  nous  avons  etudife  prfeente  des  variations 
importantes  de  I'un  k  I'aatre. 

8.     Traksiqssion  de  Tr.  Blanchardi. 

Ce  que  nous  savons  au  sujet  de  la  biologie  des  trypano- 
somes  nous  oblige  k  attacher  une  attention  sp^iale  a  leurs 
ectoparasites.  Parmi  ceux-ci  on  connatt  actuellement  deux  pu- 
ces et  un  poux.  Les  puces  du  loir  sent  Ceraiofkyllus  Laverani 
Ch.  Roths  et  Pulex  fasciatus  Bosc.,  et  le  poux  Hcematopinus 
leucophcBUS  BURM. 

Franca,  qui  a  examine  les  puces  trouv^es  sur  le  loir  ayant 
servi  i  ses  recherches,  n'a  pas  trouv^  chez  elles  de  flagellfe. 

Laveran  et  Pettit  affirment  que  leurs  loirs  n'h^bergeaient 
pas  P.  fasciatus  ni  H.  leucopfusus,  mais  que  par  centre  ils 
6taient  fr^quemment  affliges  de  la  puce  C.  Laverani.  Chez 
quelques-unes  de  ces  puces,  prises  sur  des  loirs  ayant  des  try- 
panosomes,  les  susdits  auteurs  trouv^rent  des  flagell6s  trte 
semblables  a  Tr.  Blanchardi;  ils  croient  par  suite  que  celui-ci 
peut  vivre  dans  le  tube  digestif  de  cette  puce,  et  que  ceile-cl 
joue,  par  consequent,  ainsi  qu'il  arrive  pour  le  rat  en  ce  qui 
conceme  Tr.  Lewisi,  le  role  de  transmettrice  de  I'esp^e  qui 
nous  occupe. 

Ces  mimes  auteurs  ont  trouv6  chez  les  puces  examinees 
des  formations  kystiques  dont  nous  reparlerons  plus  loin. 

Revenant  au  r61e  des  puces  dans  la  transmission  de  Tr. 
Blanchardi,  nous  ajouterons  que  I'hypothese  de  Laveran  et 
Pettit  a  et6  confirmee  par  Brumpt  en  1913.  Celui-ci,  en  effet, 
a  reussi,  en  se  servant  de  puces  de  I'espece  C.  Laverani,  dans 
les  ftees  desquelles  se  trouvaicnt  des  trypanosomes,  a  trans- 
mettre  Tr.  Blanchardi  a  des  loirs  non  infectfe. 

Bien  que  le  probleme  serable  itre  complltement  resolu, 
nous  ajouterons  que  sur  les  loirs  que  nous  avons  vus  nous 
n'avons  trouv^  que  la  puce  C.  Laverani  et  le  poux  H.  leuco- 

phiBUS. 

Les  loirs  parasites  par  ce  poux  en  avaient  en  assez  grande 
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quantite ;  il  nous  a  done  et^  possible  de  faire  la  dissection  de 

plusieurs  d'entre  eux  sans  rencontrer  de  trypanosomes.  Avec 
dl\  de  ces  poux  nous  avons  fait  une  emulsion  dans  une  solution 
saline  qui,  Inject^e  sous  la  peau  d'un  loir  sain,  ne  lui  a  pas 
transmis  la  trypanosomiase. 

Par  contre  nous  avons  trouve  des  trypanosomes  chez  la 
puce  C.  Laverani  (2  cxemplaires} ,  mais  le  petit  nombrc  de  ces 
ectoparasites  que  nous  avons  reussi  a  capturer  et  le  desir  de 
conserver  des  exemplaires  pour  leur  identification  nous  ont 
empeche  de  poursuivre  plus  avant  nos  recherches  sur  le  m^- 
canisme  de  transmission  et  de  faire  un  plus  grand  nombre  de 
dissections. 

Pour  tous  ces  motifs,  nous  croyons,  avec  les  auteurs  cites 
plus  haut,  que  la  transmission  de  Tr.  Blanchardi  doit  ctre  faite 
par  la  puce  C.  Laverani,  et  qu'il  y  a  lieu  d'^carter  tout  de 
suite  comme  vehicule  possible  H.  leucopheeus ;  il  reste  comme 
inconnue  le  role  que  peut  jouer  I'autre  esp^ce  de  puce,  P.  jas- 
ciatus,  que  Luhe  a  egalement  trouv^e  sur  le  loir. 

Disons  finalement  que  les  essais  effectiies  pour  transmettre 
Tr.  Blanchardi  par  I'intermediaire  de  Ornilhodorus  marocanus 
Velu  nourri  sur  des  loirs  infectes  et  qu'aprfes  lo  a  15  jours  Ton 
fit  piquer  de  nouveau  des  loirs  sains,  des  cobayes  et  des  rats 
blancs,  ne  donnerent  aucun  r^sultat. 

9.     Action  des  rayons  X  sur  Tr.  Blanchardi. 

Nous  n'avons  pas  connaissance  que  les  rayons  X  aient  ^t6' 
employes  avec  succes  comme  agents  trypanosomicides.  Les  don- 
nees  que  nous  possedons  sur  ce  sujet  se  bornent  a  celles  de  La- 
VERAN  et  Mesnil.  Selon  eux,  Nobele  et  Goebel,  qui  observe- 
rent  que  les  rayons  X  n'avaient  pas  d'action  jh  vitro  sur  les 
ti^^panosomes,  s'occuperent  dc  rechercher  s'ils  en  avaient  sur 
revolution  du  nagana  experimental  chez  les  cobayes,  les  laplns 
et  les  souris  infectes  de  Tr.  Brucei  Plimm.  et  Br.-ujf.  lis  obtin- 
rent  des  resultats  ncgatifs,  meme  avec  des  doses  sup6rieurcs 
aux  maxima  compatibles  avec  I'lntegrite  de  la  pcau  et  aussi 
avec  la  vie  de  I'animal. 

Plus  tard,  Ed.  ut  Et.  Sergent  etudiant  des  rats  infectes 
du  meme  trypanosomc  et  soumis  k  Taction  des  rayons  X  au 
moment  o\x  la  courbe  d'infection  atteignait  son  maximum,  de- 
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clarerent  avoir  constate  une  diminution  legere  et  passagere  dans 
le  nombre  des  parasites.  Mais,  ainsi  qu'on  le  d6duit  des  con- 
ditions ou  se  fit  r experience,  le  resultat  de  cette  derniere  semble 
trop  al6atoire  et  impr^cis. 

En  dernier  lieu,  Loewenthal  et  Rutkowski,  qui  emplo- 
yerent  les  rayons  X  sur  des  rats  infect^s  de  Tr,  Lewisi,  n'eurent 
que  des  insucces. 

Les  resultats  de  nos  exp6riences  sont  totalement  diff6rents ; 
non  seulement  ils  semblent  satisfaisants,  mais  encore  lis  ont  et6 
controles  pendant  assez  longtemps  pour  offrir  une  valeur 
certaine. 

Nous  presentons  dans  les  tableaux  II  et  III  les  protocoles 
correspondant  aux  observations  faites  sur  les  loirs  naturellement 
infectes  de  Tr.  Blanchardi  et  soumis  par  nous  k  Taction  des 
rayons  X.  Nous  allons  nous  r6f6rer  i  eux  dans  les  lignes  qui 
vont  suivre,  car  les  observations  relatives  au  loir  n**  141  du 
tableau  I,  infecte  experimentalement  (les  traits  horizontaux 
places  entre  les  observations  26-27  et  36-37  signalent  le  com- 
mencement et  la  fin  de  Taction  des  rayons  X  auxquels  ce  loir 
a  €\k  soumis),  n'ont  guere  de  valeur  puisque,  bien  que  cet 
animal  se  soit  en  definitive  montre  r^fractaire,  le  fait  qu'il  soit 
mort  peu  de  jours  apr^s  ne  nous  permet  de  tirer  aucune  conclu- 
sion de  cette  experience. 

Par  contre,  chez  le  loir  n°  120  (Tableau  II)  nous  trouvons 
que  le  traitement  a  commence  le  17  novembre  1934  et  qu'il 
s'est  poursuivi  jusqu'au  5  d^cembre,  c'est-^-dire  pendant  18 
jours,  periode  au  cours  de  laquelle  on  a  constamment  trouv6 
des  trypanosomes  dans  le  sang  peripherique ;  mais.  Taction 
des  rayons  X  cessant,  Tanimal  devient  refractaire  3  jours  apr^s, 
et  T  observation  ay  ant  6te  continuee  pendant  deux  mois  on  ne 
retrouve  plus  de  parasites  dans  le  sang. 

Le  loir  est  mort  le  22  f^vrier  sans  qu'on  ait  trouv6  de  try- 
panosomes dans  les  frottis  de  visceres. 

L' exposition  aux  rayons  X  a  commence  le  17  novembre 
par  1/2  de  radioscopie  et  30  secondes  de  dur6e.  On  a  pass6  a 
60  secondes  le  20  du  meme  mois,  puis  a  i  de  radioscopie  et 
2  minutes  de  temps  deux  jours  apres,  en  continuant  ainsi 
jusqu'au  5  decembre,  jour  ou  le  traitement  a  cess6. 

Le  loir  n°  135  (Tableau  III)  semble  constituer  un  autre 
cas  suffisamment  demonstratif.   L'infection  naturelle  dont  le 
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TABLEAU   II 
Evolution  de  l'infection  expSrimentale 
Loir  n"  120 
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2g  novembre  1934 
30  novembre  1934 

I  d&:embTe  1934 

;  dficcmbre  1934 

3  dfeembre  1934 

4  dvembre  1934 

5  dvembre  1934 

8  dfcembre  1934 

ID  d^cembre  1934 

12  d^cembre  1934 

15  dteembte  1934 

17  dicembre  1934 
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nigatit 


54 


62      36      2      ndgatif 
28      70  nigatif 

17      78  nSgatif 
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cours  a  ^t6  observe  jusqu'au  28  fevrier  a  6t6  traitfie  journel- 
lement  par  les  rayons  X  k  partir  de  cette  date  jusqu'au  13  mais 
inclus,  soit  done  pendant  14  s&nces.  Le  lendemain  du  jour 
oil  la  radiothlrapie  a  6t6  anet^e  les  tiypanosomes  disi>anirent 
sans  qu'on  en  retrouva  au  cours  d'examens  presque  jouma- 
liers  pratiques  pendant  plus  de  20  jours. 

Ce  loir  est  mort  le  5  avril  et  les  examens  realises  post 
mortem  furent  nfigatifs. 

Le  traitement  par  les  rayons  X  a  commenc6  le  28  fevrier 
par  I  de  radioscopie  et  2  minutes  de  dur^e  et  a  ^t6  poursuivi 
jusqu'au  13  mars. 

Le  9  mars,  en  goutte  ^paisse,  on  a  constats  des  tiypano- 
somes en  lysis  que  Ton  n'a  pas  observe  en  frottis. 

A  c6t6  de  ces  r^sultats  nous  ajouterons  que  Taction  des 
rayons  X  se  manifeste  par  una  destruction  ^vidente  des  try- 
panosomes  circulant  dans  le  sang  p^riph^rique.  Nous  avons 
eu  I'occasion  de  constater  tout  particuli^ement  cette  action 
lysique  sur  le  loir  cit6  en  dernier  lieu,  chez  lequel  les  gouttes 
^paisses  correspondjmt  aux  deux  demiers  jours  de  radioth6rapie 
montraient  une  grande  quantity  de  tiypanosomes  dans  toutes 
les  phases  de  leur  disaggregation;  quelques-unes  ^taient  re- 
connaissables  grice  a  la  presence,  dans  la  m^me  preparation, 
d'autres  formes  ou  la  lysis  n'^tait  pas  aussi  avanc^e. 

II  semble  int^ressant  de  signaler  que,  ainsi  qu'il  rfeulte  de 
nos  observations.  Taction  des  rayons  X  se  manifeste  aussitdt, 
qu'elle  s'accumule  k  la  fin  du  traitement  et  qu'elle  produit 
alors,  en  Tespace  de  quelques  heures,  la  sterilisation  du  sang 
peripherique.  Pour  le  moment  voilk  ce  que  nous  avons  cons- 
tate d'une  maniere  plus  continue ;  encore  que  le  fait  que  Tin- 
fection  ne  reparaisse  pas,  ainsi  que  le  resultat  negatif  des  exa- 
mens visceraux  nous  autorisent,  croyons-nous,  k  admettre  la 
sterilisation  totale.  Revenant  k  ce  que  nous  disions  au  sujet  de 
la  fa^on  d'agir  des  rayons  X,  tout  se  passe  comme  si  ceux-ci 
avaient  un  double  pouvoir,  de  I'equilibre  duquel  depend  le 
rfeultat  final:  d'une  part  une  action  lysique  qui  detruit  les 
trypanosomes,  d'autre  part  une  action  excitant  la  reproduction 
qui  fait  que  tant  qu'elle  persiste  on  trouve  des  trypanosomes 
dans  le  sang  peripherique  malgre  la  destruction  produite  par  la 
premiere  de  ces  actions.  C'est  ainsi  que  lorsque  Taction  exci- 
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TABLEAU  III 


Evolution  de  l'infection  exp^rimentale 


Loir  n*  135 
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6  novembre  1934 
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tante  disparait  par  la  suppression  des  radiations  la  sterilisation 
totale  se  produit  dans  un  tres  court  delai. 

Ceci  pose  un  probleme  de  dosage,  mais  avant  de  I'aborder 
il  y  a  lieu  de  consigner  qu'aucun  des  quatre  loirs  traitfe  (nous 
nous  occuperons  plus  loin  du  quatrieme)  n'a  pr^sent^  le  moin- 
dre  changement  attribuable  aux  rayons  X  (d^pilation,  derma- 
tose,  etc.).  Le  dosage  des  rayons  X  constitue  corame  on  sait 
un  probleme  technique  d^licat  auquel  nous  n'avons  pu  nous 
atteler  faute  de  moyens  mat^riels. 

Nous  n'ignorons  pas  que  sous  ce  point  de  vue  nos  obser- 
vations sont  passables  de  critique.  Un  distingu^  radiologiste 
espagnol  nous  a  d6ja  dit  que  ce  que  nous  avions  fait  ^quivalaJt, 
par  suite  de  I'impossibilite  de  connaitre  la  dose  employee,  a 
avoir  employe  une  mitrailleuse  pour  la  destruction  d'une  cul- 
ture de  bacteries  et  que  nos  experiences  ^taient  tout  k  fait  inu- 
tiles.  Sans  nous  arrlter  S.  I'exactitude  de  cette  image  nous 
'  demandons  si  les  bacteries  peuvent  se  d^truire  a  coups  de  feu. 
car  le  fait  est  qu'avant  d'entreprendre  nos  experiences  nous 
ignorions  que  les  trypanosomes  pouvaient  etre  d^truits  par  les 
rayons  X,  et  ceci,  blen  que  n'etant  pas  grand'ckose,  est  tout 
de  mime  savoir  deja  quelque  chose. 

II  est  certain  que  nous  manquions  de  filtres,  d'homoge- 
n6isateurs,  de  dosimetres  ou  de  radiometres,  et  il  est  clair  que 
nos  experiences  manquent,  au  point  de  vue  de  la  technique 
radiologique,  de  cette  precision  qu'il  aurait  convenu  qu'eUes 
eussent.  Mais  allions-nous  pour  cela  renoncer  a  observer  ?  Nous 
estimons  que  nous  ne  devious  pas  le  faire,  et  avec  les  modestes 
moyens  techniques  dont  nous  disposions  nous  avons  poursuivi 
les  experiences  que  Ton  vient  d'indiquer.  Nous  allons  donner 
tous  details  sur  le  modus  faciendi  afin  que  d'autres,  mieux 
foumis  de  moyens  techniques  necessaires  puissent  arriver  h  des 
resultats  plus  appreciables. 

La  section  dc  radiologic  du  Centre  d'Hygiene  de  Sigiienza 
dispose,  a  des  fins  de  diagnostic,  d'un  appareil  de  rayons  X 
du  type  Unite  fluorbscopique  de  la  maison  Siemens-Reiniger- 
Veifa  S.  A.  Cet  appareil  travaille  en  radioscopie  sous  une  inten- 
site  de  courant  de  3,5  milliampcres.  Nous  nous  sommes  borne 
a  mettre  I'appareil  en  marche  dans  ces  conditions  et  a  placer 
une  petite  cage  contenant  le  loir  soumis  a  I'etude  k  une  distance 
de  30  cm.  du  foyer.  Lorsque  nous  indiquons  1/2  de  radioscopie 
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nous  voulons  dire  que  I'intensite  de  courant  employee  en  mil- 
liampercB  etait  la  moitie  du  chiffre  ci-dessus  consigne. 

II  s'agit  done  d'essais  manquant  de  rigueur  pn  matiere  de 
technique  radiologique  mais  dont  les  resultats  semblent  tel- 
lement  conduants  que  nous  cioyons  qu'il  ne  pent  qu'y  avoir 
interet  a  les  faire  connaitre.  Nous  avons  I'intention  de  les 
poursuivre,  des  que  cela  nous  sera  possible,  afin  d'arriver  a 
determiner  la  dose  n#cessaire  et  suffisante  pour  obtenir  la  ste- 
rilisation du  loir  infecte  de  Tr.  Blanchardi. 

Nous  ajouterons  qu'en  ce  qui  a  trait  a  d'autres  trvpanoso- 
mes,  qui  demandent  sans  doutc  des  doses  fort  differentes,  nous 
n'avons  pas  obtenu  de  r^sultats  favorablcs.  C'est  ainsi  que 
nous  avons  traits  dans  des  conditions  analogues  h.  celles  qui 
viennent  d'etre  d^crites  des  rats  Wanes  infect^s  respectivement 
de  Tr.  gam  biense  Dutt  .  et  Tr.  equiperdum  Dofl.  sans 
observer  de  variation  dans  le  nombre  de  leurs  trypanosomes. 

III.     HEPATOZOON  LUSITANICUS  N.  SP. 

II  s'agit  d'un  parasite  dont  la  frequence  est  consid^rable- 
ment  sup^rieure  a  celle  de  Tr.  Blanchardi  attendu  que  nous 
I'avons  trouve  sur  12  des  16  loirs  ^tudi^s,  mais  qui  prfeente 
par  contre  I'inconvenient  de  ne  se  presenter  qu'en  petites  quan- 
tit6s.  II  arrive  souvent  que  I'on  ne  rencontre  qu'un  ou  deux 
parasites  dans  chaque  goutte  epaisse,  et  jusqu'i  six  ou  dix  dans 
celles  qui  en  contiennent  le  plus.  En  tenant  compte  de  cette 
circonstance  il  n'est  pas  impossible  que  I'on  consid^re  comme 
negatives  des  gouttes  epaisses  ou  le  parasite  n'a  f)as  ^t^  trouvfi 
malgre  un  examen  attentif,  et  qu'il  s'y  trouve  n^anmoins.  Ceci 
dit  pour  que  I'on  attache  la  valeur  pertinente  a  nos  investiga- 
tions et  pour  que  Ton  ne  donne  pas  une  interpretation  erron^e 
aux  r^sultats  qui  figurent  dans  les  tableaux  I  ',  II  et  III,  ainsi 
que  ceux  que  nous  prlsentons  dans  le  tableau  IV. 

Le  tableau  IV  resume  les  observations  concemant  un  loir 
qui  n'avait  pas  de  trypanosomes  mais  chez  lequel,  par  contre, 
existait  H.  lusitanicus  et  un  spirochete  qui  prfeentait  3  a  5  tours 


•  Le  2  Janvier  et  le  23  mars  turent  les  jours  oil  I'on  observa  trte 
pen  d'exemplaires  de  Hepalozoon  lusitanicus,  n.  sp.  (im  ou  deux  par 
goutte  Epaisse),  sur  les  40  examens  pratiques,   dans  le  loir  n'  141. 
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de  spire  et  dont  la  longueur  variait  entre  4  et  6  (^  '.  Ces  observa- 
tions ont  et^  syst^matis^es  parce  que  le  loir  auquel  elles  se 
rapportent  etait  un  de  ceux  qui  avaient  6t6  inocul^s  de 
Tr.  Lewisi,  et  aussi  parce  qu'en  dernier  lieu  on  s'en  6tait 
servi  pour  rechercher  separement  si  les  rayons  X  avaient  quel- 
que  action  sur  Hepatozoon  et  le  spirochete  dont  il  6tait  porteur. 
Ainsi  qu'on  le  voit  sur  ce  tableau  il  n'est  pas  possible  de  tirer 
de  conclusions  i  cet  6gard. 

Ce  loir  est  mort  le  g  mai ;  les  frottis  de  visc&res  ont  6t&  n6- 
gatiis.  II  a  6t4  soumis  a  Taction  des  rayons  X  (2  minutes  de 
dur^e  et  i  de  radtoscopie)  avec  stances  journali^res  du  11  au 
23  avril  inclus. 


En  goutte  6paisse  il  a  et^  presque  constamment  trouv6 
un  spirochete,  que  Ton  voyait  aussi  frequemment  en  frottis  et 
encore  en  preparations  fraiches. 

Ce  loir  a  it6  inoculfi  intrap^riton^alement  de  Tr.  Lewisi 
proven^lnt  du  rat  n"  152  le  ler  Mvrier. 

Au  point  de  vue  morphologique,  H.  lusitanicus,  tel  qu'il 


'  Nous  avons  essay^  de  transmettre  ce  spirochete,  au  mi^en 
d'injection  du  sang  qui  le  contenait,  au  rat  et  au  cobaye,  et  i  ce  dernier 
en  outre  au  moyen  de  piqOre  d'Ornitkodoms  marocanus  Velu,  alimeti- 
t6s  sur  le  loir  qui  en  6tait  porteur  depuis  ro  et  20  jours,  Nos  essais  n'ont 
pas  Hi  couronn^s  du  succ^s  escompt^. 
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TABLEAU  IV 
Evolution  de  l'intection  exp4rimental6 
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se  presente  dans  le  sang  peripMrique  est  caract^ris^  par  une 
masse  protoplasmique  en  forme  de  saucisse  de  26  a  38  f^  de 
longueur  sur  2  i  3  t^  de  largeur,  aux  extr6mites  frequemment 
arrondies,  se  terminant  aussi  parfois  en  bord  anguleux  conmie 
s'il  avait  6te  coupe.  On  pent  voir  quelques-uns  de  ces  aspects 
sur  les  individus  represent6s  dans  la  planche  LXXXVI  B. 
Parfois  aussi  rextr6mit6  protoplasmique  pent  etre  bifide,  com- 
me  c'est  le  cas  pour  I'un  des  parasites  dessines  en  compagnie 
d'un  leucocyte  et  de  diff^rents  trypanosomes  sur  la  figure  4. 

Le  protoplasme  est  tr^s  finement  vacuolaire  et  contient 
habituellement  vers  les  extr6niit6s  de  tout  petits  chromidio- 
plastes.  Par  les  m^thodes  habituelles  de  coloration  il  devient 
bleu  plus  ou  moins  pile. 

Dans  la  partie  centrale  du  parasite  et  presentant  une  ten- 
dance a  se  deplacer  vers  Tune  des  extr6mit6s  se  trouve  un 
nucleus  de  forme  analogue  au  patasite  mais  proportionnel- 
lement  un  peu  plus  large.  Constitue  par  une  masse  dense  de 
chromatine,  c'est  a  peine  s'il  laisse  voir  une  certaine  structure 
vacuolaire,  parfois  aussi  fine  que  le  repr6sente  la  figure  4  et 
parfois  aussi  accentu^e  que  dans  certains  nucleus  des  Hepato- 
zoon  de  la  planche  LXXXVI  B.  Ces  differences  d6pendent 
simplement  d'une  plus  grande  ou  d'une  moindre  intensity  de 
la  coloration. 

Ces  differences  sont  particuli^rement  remarquables  lorsque 
Ton  compare  les  parasites  vus  en  goutte  6paisse  avec  ceux  que 
Ton  observe  en  frottis.  Jusqu'i  present  nous  nous  sommes 
r^fer^  aux  premiers  dont  nous  avons  repr6sent6  les  caract6- 
ristiques  morphologiques  dans  les  figures  d^ja  cities.  Nous 
donnons  en  outre  la  microphotographie  de  la  planche 
LXXXVII  D  prise  6galement  en  goutte  epaisse  et  dans  la- 
quelle  le  protoplasme  des  parasites  se  voit  difficilement  du  fait 
qu'il  est  tr^s  recourb6  et  parce  que  sa  structure  est  extremement 
t6nue  et  delicate.  N^anmoins,  comme  deux  parasites  se  trou- 
vaient  dans  le  mSme  champ  microscopique  cette  circonstance 
nous  a  pouss6  k  prendre  cette  microphotographie. 

La  morphologie  dans  les  frottis  est  quelque  peu  diff6rente. 
C'est  ainsi  que  Ton  pent  voir  sur  la  planche  LXXXVII  C  que 
le  parasite  a  une  largeur  plus  grande  que  le  nucleus,  bien  que, 
avec  le  mSme  aspect  g6n6ral  indifferenci6,  il  pr6sente  n6an- 
moins  une  density  moindre.  On  pent  6galement  y  observer  le 
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caractere  d^ji  signal^  de  la  situation  excentrique  du  nucleus. 
La  finesse  de  cette  microphotographle  permet  de  voir  le  con- 
tour du  protoplasme  malgr^  sa  delicate  structure. 

Tout  ce  que  nous  venons  de  dire  se  rapporte  aux  formes 
libres  du  parasite  qui  nous  occupe  trouv^cs  dans  le  sang  p^ri- 
ph^rique.  Pour  se  convaincre  qu'il  s'agit  d'un  parasite  qui  n'a 
rien  a  voir  avec  Tr.  Blanchardi  il  suffit  de  revoir  les  protocoles 
de  nos  observations.  Au  point  de  vue  morphologique  on  pent 
songer  k  le  comprendre  dans  le  sous-ordre  Ha^mogregarinidea 
car  U  rappelle  certains  individus  de  la  famille  Karvolysidce  avec 
lesquels  il  a.  una  certaine  ressemblance,  legere,  cependant, 
comme  c'est  le  cas,  par  exemple,  pour  les  gamltocytes  de 
Karyolysus  gracilis  Wenyon. 

Rappelons  que  le  sous-ordre  HcBmogregarinidea  comprend 
une  grande  quantity  d'esp^ces  dont  k  syst^matique  n'est  pas 
bien  connue  et  qui  sent  provisoirement  groiipes  dans  les  trois 
families  suivantes ;  Hcemogregarinidte,  Hepatozoida;  et  Karyo- 
iysid^,  chacune  ^tant  representee  par  un  seul  genre. 

Comme,  d'aprfe  les  descriptions  originales,  les  families 
HtBtnogregarinida  et  Karyolysidce.  ou  pour  mieux  dire  les  gen- 
res qui  les  forment,  doivent  etre  reserves,  jusqu'a  de  nouvelles 
recherches  sur  ces  groupes,  k  des  parasites  qui  evoluent  de 
preference  dans  les  globules  rouges,  ceux  du  genre  Hepatozoon 
(Fara.  Hepatozoidts),  bien  que  pouvant  ^galement  etre  para- 
sites des  h^maties  de  I'hote  vert^br^,  seront  reserves  de  pre- 
ference k  ceux  qui  sont  plus  frequemment  parasites  des  globules 
Wanes. 

Dans  notre  cas,  bien  que  nous  ne  soyons  pas  parvenu  a 
completer  le  cycle  schizogonique  qui  s'accomplit  dans  les  or- 
ganes  internes,  k  cause  du  petit  nombre  d'animaux  examines, 
il  nous  est  neanmoins  possible  d'assurer  qu'il  s'agit  d'un  para- 
site exclusif  des  leucocytes,  dans  I'interieur  desquels  nous 
I'avons  trouve  plusieurs  fois.  II  nous  semble  interessant  de 
signaler  que  lorsqu'il  en  etait  ainsi  on  ne  discernait  pas  de 
formes  libres  mais  uniquement  des  parasites  adherants  aux 
leucocytes  ou  y  inclus. 

Ces  parasites  doivent  accomplir  leur  cycle  sporogonique 
chez  un  h6te  invertebre,  et  bien  que  nous  n'ayons  pas  eu  la 
chance  de  I'observer  dans  nos  dissections  de  la  puce  ou  du 
poux  ci-dessus  cites,  nous  voyons  que  les  dissections  faites  par 
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Laveran  et  Pettit  sur  Ceratophyllus  Laverani  leur  ont  permis 
de  trouver  des  kystes  de  8  a  lo  i^  de  longueur  sur  5  a  7  p.  de 
large.  Ces  kystes,  d'une  forme  ovale  plus  ou  moins  61argie,  ont 
un  protoplasme  ar^olaire,  separ6  par  un  espace  clair  de  la  mem- 
brane kystique,  et  dans  lequel  on  distingue  tant6t  un  seul 
caiyosome  central,  tantot  2,  4  ou  8  caryosomes  de  forme 
irr^guli^re  qui  occupent  le  plus  souvent  la  p6riph6rie  du  corps 
protoplasmique.  Dans  les  kystes  miirs  on  distingue  des  Ele- 
ments fins,  61argis,  d'environ  8  h-  de  longueur,  dont  Tune  des 
extr6mit6s  est  arrondie  et  I'autre  effil6e ;  on  distingue  en  outre 
vers  la  partie  moyenne  de  chacim  de  ces  616ments  qui  sont 
probablement  sporozoites,  un  caiyosome  oval.  Les  auteurs  cit6s 
ajoutent  que  bien  que  la  coloration  et  T  observation  soient  ren- 
dues  difficiles  par  la  membrane  kystique,  ils  ont  r^ussi  k  comp- 
ter dans  quelques  kystes  jusqu'a  8  sporozoites. 

Telle  est  la  description,  fidelement  transcrite,  des  kystes 
auxquels  nous  nous  ref^rons,  que  Laveran  croit  inddpendants 
de  revolution  du  trypanosome  du  loir  et  phase  probable  d'une 
gregarine  semhlahle  a  celle  qui  a  ete  decrite  par  E.  H.  Ross 
chez  la  puce  du  chien,  Ctenocephalus  serraticeps  Gervais. 

Devant  ces  donn6es,  nous  croyons  que  les  kystes  vus  par 
Laveran  et  Pettit  correspondent  a  la  phase  sporogonique  du 
parasite  que  nous  avons  trouv6  a  divers  moments  de  son  cycle 
schizogonique,  et,  pour  les  raisons  d^ja  expos6es  nous  I'incluons 
provisoirement  dans  la  famille  Hepatozoida,  en  le  d6signant 
sous  le  nom  de  Hepatozoon  lusitanicus,  n.  sp. 
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Explication  des  Planches  LXXXVI-LXXXVII 


A  —  Trypannema  BUnchardi  Brumpi  en  bonis  At  wng  de  EUamyt  Itaittnicus  {REfi.). 
B  —  Htfaloioo*  tajf/anicu!  n.  ip.  en  Irollis  dr  iing  de  EUomyi  hailaiucia  IReur.). 


PI.    LXXXVIl 


A  —  Tr.  Blanclmrdi  Bbuupi  en  fnillis  de  jang  de  £.  liisiltnirui  (Redi.).   [Obj.  »P,  90X 

Oc.   comp    5X    (900X)]. 
B  — Fonne  de  divigion  de  Tr.  Bla^chardi.  [Obj.  ip.  loox  :   Oc.  uimp.  12X   (lau  x  )]' 
C~H.  Imitamcas  n.  sp.  en  frotlij  [Obj.  ap.   110 X  ;    Oc.  comp.  Sx    (960  x )]. 
D-H.  luitamni  eo  gootte  *paissc.  [Obj.  ap    mx  ;    Oc.  tomp,  8x   (960  x)l. 
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DISSERTATIO  INA VG VR  ALIS  MEDICA 

SIST^N^    CASVM    RARIOREM 

FEBRIS    QVARTANAE    DVPLICIS 

CVM  HEMiCRANIA  FELICITER  CVRATaE 
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PRAEFATIO. 

llrtberis  fort/^e  B.  £•  quit  tdtds/H  mi' 
In  dotdtcia  atf  dt  duobus  tMrbis ,  quo^ 
rum  ^isqui  *d  conficitndum  4i£ro« 
turn  medtntemme  tddio  obruendtm 
folus  fiiffidt  t  fmuimme  differere  fit- 
fiiniomi  quumHercuies  cum  duobus 

fimul  congrtdi  detreSa*verit ,  ^drd' 

^ne  Lertutd  necem  mtenttms ,  quum  HUerim  a  cMoro  e  im- 
ritimis  undis  ane^ute  iurbaretur ,  bujus  oppugnationem 
nep<ai  Jolao  demandaverit  Equidem  *video  quid  fapiens 
Mtitiqttitas  beBe  excogittta  fibula  fibi  *vtlit :  idem  tamen 
ptrftdfum  etiam  babeo ,  falutit  bumafue  prafidem  artem 
frofeffof  invitos  fdpe  cogi ,  iU  adverfus  eatervatim  ir- 
twntei-morbos ,  corporisque  interitum minantes  plures fi- 
wutlafioneSf  unofodemque  tempore  acriter  depugnetU,  nee 
€trberi  latratu  territos  t  nee 

quinquagincii  atrts  immanem  hiatibus  hydram 
refugientes ,  nee  Afantbonii  bovis  ftupendurn  robur  ex- 
pd*vefcenUs ,  infuper  cum  jlcbetoo  iu9am  ^  cum  tricor* 
fore  Gerjone  pugnam  fufiineu  coaSos.  Bt  fane  quos  Poe- 
4ie  nobis  fuatnter  pracinunt  Herculis  iabores ,  iBoSt  ne 
jtttgia  quidem  ftabulo  excepto ,  ^otidie  ferio  peragunt  ^ 
nonfine  Udio  abfokuunt  medici ,  qui  artis  operibus  fefe 
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iradiderunt.  Aim  igitur  academkum  fiadium  emtnfo , 
cum  dttkiffimorunt  Parentum  jnffu  it  exercendum ,  ipfk' 
que  re  comprotdttdum  faUttOjtis  difciflitue  fru^unt  ptife, 
diem  itUeBig^m  iranfeimd^mejfy  '^ifikj-^oequidem, 
nemo  vertet:^fi  vires  ^k^jeirielftef^^mSfdr^tmtfHffhfiri 
ttfi  a  menoti  debeUif^,  kottfderatidhe^  cfdipaiouepubS- 
ta ,  eruditorum  Utte*voU  cen/Ur£  nunc  fubjicienda.  Sci- 
licet biftoriam  fHiwbl  ^  cur  ationis  ^  de  qua  dfjferimus,  ipfe 
itte^  quifummi  Numinis  auxilio  dgrotantem  fubievavit, 
Parens  *venerandus  ^  idethqueinftudhrum^.profr&aum 
rationibus  requiretidis  gceerrimusfciutator^nu^er  fr^ttd- 
^^ut,liidemgratiof£Faatltaiiwideretur,deifoc  arguments 
differtatiouem  meam  conferiberem  ^  qu£  pubHce  proponi  ex 
Mtttiquo  &  laudabiti  inftitulo  debet ,  antequam  ad  konoret 
in  fabtberrima  arte  fummos  aditus  pandi  legitime  pogit. 
Supere/i  igitur  J  ut  arroganti^e  culpa ,  Jafis,  ut  exijUmo;, 
liberatuSyB.  Upwro  exorem,  *veiitbi]ceconatibusf averts 
^fi  defieertin  re  tarn  ardua  out  lapfus  omnino  vifusfue- 
ro,  *viriumpoiius  imbedBitati,  quamvfcitantia  fn]difquh 
rendo  tribture, 

HISTORIA  MORBI  ET  CVRATIONIS. 

VIr  quadragenarius,  tcinperaturae  cholcrico  •  phle* 
gmaticae  ad  melancholiam  declinantis ,  hypo- 
chondriads  paHionibus  fubinde  expofitusy  in  le> 
Tcm  iram  proclivis ,  nee  a  }uAi  moeroris  cau(}js  Temper 
immunis ,  muficae  ani  addidus ,  &  fcholas  fynpheum 
iaxum  gna  viter  volvens ,  fubinde  eciam  verba  ex  umbo* 
ne  ecclefiaiUco  faciens,  anni  iiiperioris  hyeme  corripie- 
bacur  ladlitudine  totius  corporis  infigni  cum  praecoiidio- 
rum  anxia  conftri3ione.Sc  ad  vomendum  procliv<tat<^ 
< junQo  capitis  vagabundo  jk  gravativo  dblbre.  Hapc  per 
aliquot  dies  perpeffus,  tandem  die  quodam  Lunae^  hora 

ante 


<nM  fflcridiem  o&m,  corripitur  hoiTorcinfigni,  inte- 
gram  fere  horam  durante,  quemaHus  fenftni  aii&us  ex- 
cepit;  hunc  vera  cxquifitior  flnillri  hemirpbaerji  capitis 
dolor,  quern  termino  medico  Hemicraniam  vocamus. 
Sitis  aderac  inten'fa,  prOflratus  appetitos,  Tomituritio, 
agrypnia.  Hora  poft  meridiem  tertia  Aider  blandus 
erumpere ,  fomnufque  lenimtn  adfcrre  ccepit  anxie  de- 
fideratum. 

Sequent!  Mards  die  hora  meridiei ,  citra  conatuni 
vomendi ,  citraquc  plliim  frigoris  fenftim,  denuo  invar 
tlebatur  sgrotus  calore  io  pfincipio  quidem  debili  ac 
lento,  lenfimvero  acriori,  tandemque  liora  poll  inva- 
lionem  quinta  ad  mentis  levem  perturbationeni  auQro, 
capitisque  dimidii  cruciatibus  adeo  fxvis  ac  immanibus, 
m  vel  frontem  diffrlngi  ipfi  videretur.  H>ec  ubi  ad  iio- 
ram  fere  Teptimam  duraverant  fujaciuncuta  cum  fomno 
dulce  levamen  erant. 

Mercurii  dies  totus  ab  omni  dolore ,  caeterisque 
fymptomatibus  vacuus  aegrotumdetritasbiduano  paio- 
xyfmo  vires  paulifper  relumere  jufiir. 

Jovis  autem  die  matutina  oQava  iiora ,  rediit  paror 
ijfmus  primo,quiLunae  die  in  vaferat,  per  omnia  limilis, 
ctimque  per  feptem  boras  afiiixiflet,  apyrexia  fuccefllt. 

Veneris  dies  eandem ,  quae  martis  die  difceiTerat, 
ftbrem  rettili  t ,  five  tempus  acceflionis  fpefles ,  quae  me- 
ridiei hora  erat ,  five  acceflionis  modum  fine  rigore  ic 
in  vomitum  pronitate,  five  denique  tempus  ceiTationis, 
horam  fcilicet  feptimam  vefperttnam,  confideres.  Im- 
manior autem  fxviebat  capitis  dolor,  ad  oculi  finiflri  ra- 
dicem  pertingens ,  ut  nee  lucis  radios  tolerate  nee  To- 
mnum  ante  feptimam  horam  capere  licetet. 

A  }  Saturni 


WARSZAWA 

Druk  K.  Kowalewsklego.  Pi^kna  15. 

1932. 


J      ■_ 


IBc  ^  ^ 

Saturni  diemlscusi  fed  languens,  tranfigebac  aegro- 
018,  eoque  cpm  optato  fucceifu  fumebat  emcdcuai* 

Ipfo  folis  die  priftinos  repedic  lares  ir^ratus  nee  i» 
Titatus  diverfor^  ftrifleque  eam»'quafn  diebus  Ltinae  tc 
Jovis ,  periodum  fervavtt  tJn  Hoc  tanrum  diverfiis,  quod 
confuetum  tempus  advemus  unicahora  praeverterk^fic- 
quehora  reptima  acce(leric»  &quod  conacibus  vomenA 
mitius  adflixerit:  at  capict  dolortbus  sftuque  febrilitod 
tnachinae  neutiquam  parfum  fuir.  Hera  a  meridie  fe- 
Cundat  poftacceirum  feptimat  fuum  reliquic  diverfo- 
rium,  viribus  fatis  exfudum,  conceiTo  dolorum  omnium 
nepenthe  fomno« 

Sic  quoque  proxime  fequens  dies  Lunas  fuam  exa« 
cerbatjonem  attulit  t  in  cunai9  accurate  refpondemem 
lis,  quae  martis  &c  veneris  diebus  fuperiori  hebdomade 
afflixerant,  nifi  quod  horam  ahticipare  &c  circa  undeci- 
mam  adoriri  a?grum  horaque  fexta  difcedere  vifa  fueriL 

Die  Marcfs  integro  fine  febre  manfitjegrotus  latifr 

que  fe  bene  habuir. 

Mercurii  autem  die  fubfequente  atrocitatem  recur- 
fus  febrilis  eandem«  quam  die  fuperiori  folitf » hora  feptir 
ma  cum  rigore  accedentem » eamque  circa  fecundam  ^ 
nientem,  perfenfir. 

Sed  qui  fecuto  Jovis  A\t  exfpeftandus  erat  paroxy* 
fmus,  is  circa  undecimam  leni»  ut praecedentibtis Luna?» 
Veneris  >  iVf artisque  diebus  foUtus  fuerar  t  fed  pedeten* 
fini  audo  intenfoque  calore  irrepfit^  circa  veTpercinam 
iexram  claufit. 

Dies  Veneris  liberum  intervallum  permific  -debili 
ac  laflTo  noAro  aegroiOt 

Saturni 


0  7)^ 

Saturni  die  paro][yAiiu&  iieruai  uakim  horam  an- 

Aevercens ,  feita  matutina  accellit,  rolitisque  rymptoma- 

^tibus  urque  ad  honm  a  meridie  primam  dura.vit.    Hoc 

^utem  naemoratu  prae  aliis  dignum  habuic ,  quod  brevi 

ante  meridiem  e  iiniftra  nare  elucriando  quad  hilWe  coe- 

perit  liquainen  aliquodcroceolimpidum,  aliquanculum 

ichorouim  Sc  rubfoetiduiDt  ex  quo  fimul  mirificum  per- 

ccpK  segtotui  dolorum  capitis  peracutorum  levameik 

Succedente  Solis  die  itidem  praeliiltans  horam  unam 
febris  fngrucbat  circa  decimam  calore  repcitio ,  longe 
timin  quam  amea  mitiori ,  doloribus  capitis ,  Tub  Con- 
tinuato  ex  nare  ftillicidio  ,  in(igniter  mitigatis :  apyre- 
xia  tandem  circa  quintam  a  meridie  reddebatur. 

Per  totum  Lunae  diem  a  febri  vactiam  lentorit  e  fr 
niltra  nare  effluxus  duravit ,  ic  capitis  dolorem  atque 
grarkatem  infigniter  levarir. 

Sequent!  die  Mam's ,  qiiinta  matutina  hora ,  leviflt- 
mum  horrorem  qiiemdam ,  leviorenAiue  ac  vix  renfil)!- 
lem  calorem ,  celeri  tamen  gradu  abeuntem ,  cephalal- 
giam  nullam  pertulit :  ficque  in  praecipitem  Ujgam  Te 
dantis  devidaeque  febris  IxtiiTimum  certi^mumque 
dedit  fignom  ■  viribus  jam  paulatim  colleSis  inftaura- 
nTqne  exfultantinoftro  aegroto,  qui  non  fine  gaiidio 
fummi  cpitulatoris  divini  gratiam ,  fidelemque  &t  afli* 
duam  medici,  cujus  auxilio  fanitatis  reparatae  benefi- 
cium  confecutus  eft,  operam  tc  induftriam  praedicattt 
CDllaudar. 

Uc  vero  totius  morbi  decurfom  unico  intuitu  con* 
templari  liceat ,  co  typum  tc  hararaniam  paroxyfiiuH 
rum: 

C-A 
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C-      A.  Ptimat  febris  pdmus  ptmxfCmat  aim  hor- 

roTC  8c  vomendi  coiutu.  h.  S  -  3. 
<^- 1  B.  Secundae  febrit  primus  parozyfmus  fine  hor- 

rore  tc  Tomendi  conatu.  h.  12-7, 
». 
^,  }  A.  Secundui  niroxj'faius  cam  horrotctc  n-; 

menai  conam  h.  8-  ;■ 
f^  J  B.  Secundus  paroiyfmin  flne  hofrore  tc  rg- 

mendi  conatu.  h,  1Z-7. 
%       Vomitorium  datum  eft. 
r  0.      A.  Tertius  paroxjrfmus  cum  horrore  It/.i. 
I  reniittunt  conatus  vomendi, 

I  (.  -I  B.  Tertius  paiozyrmus.  iiii-^. 

'<  »*■ 

I  ?.   >  A.  Quamii   parexgrfmui  par    fliperioiibui. 

«.  J  B.  Quattus  para;i)rlmus  par  fuperlot3>iKi 
h,ri-6. 

^.  A.  Quintus  paroxyfinut.  I1. 6  - 1.  (liUicidiaai 
naris  circa  fihein  ejus  incipit. 

Q,  ■%  B.  QuintUs  paroxf Ihius.  h.  ro- f. 

(,       Continuut  e  narc  finiftra  cffluxus. 

g»,  I  A.  Scxti  paroiyfini  rudimentum  :  levifliinui 
I  horror  circa  quintam  matutinam. 

H  J  B.  Scxti  paroxyfmi  tentamen  :  leniflimus  tc 
tranfitorius  calor,  euphoria. 

CONSIDERATIO  MEDICA. 

S-    I. 

Uatsmnltafrntf-dequibuKezponere  huj us  morbi  ocei- 

Goncliceret;  piuca  untum  protemporisncionedepro^ 
memuSj^uibusnacur*  Scindoles  morbi,quociiiDXgn>- 


Q 


cus  Dofter  coniliditus  (bit ,  dedanri  poflit.     Initlum  autem  fii- 
demiis  a  fUire.,  deiade  ad  faemicranicuin  dolorcm  progrediemur. 

.Febroh  banc  mtermittentem  quattanaim ,  eamqoe  dupK- 
oem  fiiiOe  ex  Ichemate  prouine  prxtniflb ,  iplaque  morbi  hiflo- 
ria  Can  puco  datum  effe ,  quam  quod  dariflimuni.  Kolumas 
umm  mulcum  nunc  laborarein  DOtninumfationibus  reddendif, 
quumnemmem,  mcdidnz  prscceptis  niediocriter  I'mbutum ,  fu- 
^tc  ,  qaattanse  nomiQC  Incdligt  febrcm  incermittentem  quarto 
quoque  die  parosyimos  Tuos  rqietentetn.  Eadcmne  fic  fcbHs 
^  jmcr^iterM,  quod  vocabulum  ex  Imilio  tefiia  adfett ,  &  prxter 
PUtttum  M.  edam  autores ,  quamquam  non  medici  UU,  adhi- 
bucrooc,  CriUds  dijudicaadum  rdioquinius. 

§.  in. 

Omnes  fo-e  an&ores  qtioshxc  (cribeates  adhibuimus,  pa- 
toxyCoU  febrium  quartanarum  cribuunt  horrorcoi}  aut  frigor!s 
feafijin  leoto  gradu  ad  calorem  tranfeuntem.  £t  uc  in  verbis 
dtverfl  Tideantur ,  quum  aUqui  fHgoris  quatuor  gradus ,  inxqua- 
Uuteni  ends  *  refrigeradonero ,  horrorem ,  rigoretn  doccanc ,  ali 
tres  tancum ,  f^icet  expun^  iuxqualitate,  ftatuant :  in  eo  tar 
men  cdnvetiiunt  quod  inidum  paroxyfint  quartante  febrb  fita 
6igoris  (enlu.  ^  vera  morbum,  quo  noller  xgrotus  bboravit^ 
conGdownus,  is  certe  ab  bac  reguU  in  eo  deldrdt,  dum  paro- 
xyfinus  quidem  primus  ,  ipfique  in  toto  morbi  decurfii  refpon- 
deotes  reliqui  omnes  j  manifefium  horrorem  lubuerunt :  Tecun- 
dus  vero  &  bunc  in  eodem  ordine  fubTecud  ,  ftatim  a  calore^ 
condnuanim  febrium  ricu,  inceperunc* 
5.  IV. 
Sed  &  hoc  conGderatu  dignuoi  eft ,  quod  ptiores  paroX]rfin^ 
liorrorem  conjundum  habentes ,  evomtndt  conatibus  conrpicul 
fueruot,  com  alcero  die  fubrecudluc  moleftia  omnino  vacul  per 
a  morbi  decurfum  fuerint.  Ec  fane  vomttus  /itne  quar- 
»  febribus  freqnsos,  ralde  later  optimos  au£tores  ambigitur. 
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TerneHus  cerce ,  & ,  qui  htmc  untum  non  ubique  lequitnr,  Itm-  ■ 
mitts  tUt  &  NitoUm  Chefneim^  ilium  in  hoc  morbo  idmittunt; 
ftd  fore^us^  <\kA  primum  quartaox  ezemplum  toddcm  Loouni! 
TcrbisdercribiCjde  vomitu  mcndonemomifit,necinfchoIiis(iib- 
)edis  hujus.  (jrmpcomatis  verbulo  ,  quod  viderim ,  meminir.  D, 
.  tie.  Cjtrl  in  /peeim.  hijhr.  Ttxd.  fcribic ,  fHgus  in  quartaois  noa 
iDfequi  vomitum  auc  diarrhceam  ut  in  certianis ,  quod  qusdan 
Icholx  vir  D.  D.  ^tmcketus  allquo  Htnice  circumicrihit  ■,  &  vomi- 
tum aon  facile  exoriri  pertubec,  ni(i  febris  a  maoifefta  dboram 
iocoQgruorum  ingeftiooe  llimleric  ioitiudi. 

g.  V.  . 
Porro  etiam  illud  non  Hne  confidentione  aliqua  dioiicta- 
dum  videtur,  quod  paroxjrfhii  prim!,  eumquein  <x>dem  (wdiu 
cxcipientium  ,  finis  fuit  Tudor  blandus ,  quod  laae  eciam  cum 
quarcanarum  rations  oriUnaria  non  omniRO  convenic.  Femelm 
quidem  Bni  quarcanarum  ludorem  tribute  quam  in  quocidnni 
uberioron  ,  &  Lotrmuui  copiefis  fudori^HS  f»iri  adlcric :  tart- 
^itfalicubi  deelinaate  exMcerbtuioae  fudoris  multftudinem  eat- 
feqiti  tcftatur ,  idem  vero  alibi  ptdores  in  deelimitime  finere^ 
fed  mi»us  topiefos  ,  perbibcc  His  accedit  D.  D.  Zwii^erm 
\im  theatr.  prax.  med.  qui  paroxylmos  mt  plttrimitm  tend- 
nsri  in  fudores  largos  neidum  oltntes  obfervavlc  Sed  coo* 
.trarium  hie  tenet  ab  iBufir.  S$ahlio  dedu£lorum  virorum  &^o\a, 
f^  vix  unquam  ludorem  fuccedere  {olere  Uno  fere  ore  pahi' 
beat :  Utique,  ut  opinor,  re^e  fi  de  quartaoa  exqatfita  qaaeri* 
aus }  ezclutb  flatu  a^  concinuam  vel  he^icam  decliiiaacismorbl 

§.  VL 
Duratio  quoque  Gngulorum  paroxylinorum  mecctur  ali' 
quam  accentioDcm.  ■  Quum  frigus  ad  integram  fere  horam  dii- 
nfleti  scftus  per  TexhoraS  fuccenic,  (ecutusblandus  flidor,  an- 
demque  fomnus  exoptatum  lenimen  attulit.  Non  anjue  blande 
cum  omnibus  aegrous  agitbxc  febris .-Tunt  enimquosad  vjgioci 
^lucuor boras detiaee,.  i^zForefipfZwi^ero^s^'.  &iDg«- 

(  o«« 


nere  Fermelim  ttque  Lommius  obfervant  quaitinam  febrem  Ia> 

ter  rdiquis  iacermicteaces  produdiores  habere  ezacerbadonefc 

5.     VIL 

Tandem  totlus  febris  decuriiis  perbrevis ,  utpote  poft  les- 

turn ,  huncque  adraodum  obCcurum  ac  debilem ,  recurrum  oinoI< 

00  ceflaos  f  peculiarem  obfervationem  poftulat.  Nihil  notius  eft, 

quani  quod  hx  quartanz  febres  longtflitnx  One :  &  quum  pauca 

ezftcDt  eonimexeoaplai  qui  poft  menlem  unum  vel  alterumab 

ea  Hberaci  focrutlt^  longe  plurimi  tnveniuncur  y  qui  (ex  menfibus 

exadis ,  auc  verteote  demum  anno,  liberati  ab  iHa  (iierunt.  Quin 

aliquos  per  plures  annos  ,  fruftra  conantibus  medicts  ,  decinutc. 

f (melius  vjdit  aliquem  Mono  anno  laborantem ;  Zwmgerm  m 

theairt  vit4  bumM*  annocaTic  altquem  XXXIII  annis  quartana 

texatum  fiiiffc    Jo.  Wkrm  rufticum  jurenon  ,  uc  &  Comi- 

tem  quemdam  Dtmiinibus  fuis  indicat ,  quorum  uterque  cum- 

fisbre  bac  morcuus  fuic ,  quum  cribus  Tupra  XXX  anrns  eadeot 

laboraOent :  Itmilelque  hiftorias  apud  Schentkimn  reperiri  Matth. 

Mormus  indicac  ,  quit  quidem  utrum  ex  laudacis  a  me  autori- 

bus  addu^  an  vero  One  direrla;  non  liciut  inquirere. 

S.     VIIL 

Qain  IpftuD  tcmpus  quo  febrts  hxc  ingrulc  argrotamquk 

reliquic,  idiqufd  peculiare  &  Inlblicum  offerc ,  quum  audumno 

potius  quam  hycmi  convenUt  quartanas  exdudere,  exitum  aa* 

torn  ut  plurimom  vere  habeanc.     Sunt  quidem  apud  audbres 

exemplaquutanarum, medicts  praGdiis  hybemo  cempore  expu- 

gnacarum  ;  fed  tarn  exiguo  medicamencorum  apparatu  ,  Ibllui 

nacurx  beneficio  ,  tali  tempeftate  (uperatarum  pauciflima  darl , 

(i  apud  medicos  lediores  vellem  mulcis  comprobare  ^  putidus 

omnino  videri  poflem.     Nee  Gne  obfervatione  illud  tranlire  do- 

bet  maxime  fblemnes  incipieadi  horas  quartanis  legitimis  efla 

poft  meridiem  ,  tertianas  autSm  frequentiftiine  horas  libi  viadi-, 

ore.  quzs  ooftra  quarcaoa  ufurpivit>  niacutinas. 
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§.     IX. 

Hflcc  co^nti  mihi  Omniao  diffidle  TOlecur  invenire ,  qtM 
rel^dendumfic,  fiquisquxteret,  quakmnam  dicereh3fic&- 
brent,  oponeaE  y  an  exquificam  qlurtanam  ,  an  vcro  minos  ex- 
quiGtam ,  &  quartans  hav»  inducam  ;ercianan>  ?  Jam  dudum  ali- 
quem  faupulum  iojecicde  media  re  omnii  noftraque  AcadoDtt 
feorGm,  optime  merttus  Cafpar  Ho^matttms  ,  qui  vo'ba,  qnx 
hie  legancur  di^ilHrna ,  hxc  in  ^(culapii  porticu  TulpeiKfit; 
Mofteo  leSiortm  meam  am  tanfum  tffe  trihuertdum  dicbus^  (jiua- 
turn  trihttit vmlgus p'oHieoritm  1  quod  ajfcueranter  dicit:  ino> 
TCturtertio  die;  Ergo  eft  tcrtiana.  '^inimo /ymftom^np^ 
tria  uniui  euJMque  fehris  funt  infficiefHla  ^  ut  frudenter  nvmtt 
Simmim  in  fympfi  febrium.  ^ftre  infieretarie  Saxenko,dc 
^0  iUe ,  quartaaa  latebat  fui  typo  ^urtimuu  In  tertianano- 
Jira  epidemie'a^  de  qutt  dixiy  fltpieuU  vidi  /jr^s  in  detiimtfimt 
quart 0nos.  At  'veto  quis  fymptomMA  non  erimt  mlut^  quam 
fueraitt  toto  morhi  tempore ^  ju^  d^otos  ej/i  feemas*  B  r^ 
ffoadit  event HS, 

g.    X. 

Hulc  mooito  audientes  facile  addudmnr  ut  01aa  f^tm\ 
qax  morbl  {cenam  cum  borrore  adomavic  >  &  eimdem  exor- 
diendi  modum  conllanterteauit,  dicanius  typo  quldeim  &  mo- 
tu  fuifle  quartanam ,  paroxyimorum  autem  tocjufque  roorbi  bn- 
jritate^  eorundcm  ipgruendi  tempore  &  modo,  iympcomatum- 
.que  ratione  ,  uc  &  parokySnorum  fine  cum  fudoribus ,  ad  tcr< 
tianx  beaigniorem  genium  acceHiile.  Alteram  uiton,  quK  lloe 
notabili  horrore  cum  colore  ■  ftatim  ingrefla  fuic ,  dicam  typo 
quidem  etiam  fuiife  quarcanam ;  fed  ex  continuarum  lege  id 
nnum  babuifle  ut  horrore  frigoreque  omnino  carerec :  duiado' 
ids  autem  Gngularum  accedionum  >  turn  decurfus  uolverdra* 
tione  etiatn  tertiananim  benignitatcm  xmuliftam  fuifie.  Acque 
iideo  £KUe  iatelligicur  latis  'cau&  osa  habere  Ii  czquifitun  quara* 


nam  fuifTe  aegemus,  cuii  omnioo  ilia ,  qiUEdequarcanisexquiG* 
cis  febribus  rderunciir  molefta  &  tasdio&i  competant, 
§.    XI. 

Aliud  lupeifeft  qaod  quaeri  nan  immerito  pofle  video  de  tuc 
dUplici  fbbrexum  heoifcnmico  dolore  coojunda ,  uccr  horum 
inorborum  primaiius  ccnlcri  debeac,  anfdiris  t  an  capitis  dolor? 
Ego  vero  neutlquaip  voepr  febrem  lecundariail)  dicere ,'  primas 
autcm,  id  eft  inordine,  quo  totus  hie  morbus complicatus  orl- 
gincm  fumlit  &  invaluit^  pnecipuam'cauGditatem  tribuere  cm- 
geQioDi  cuidaiD  &.ilaG  ad  exulceracionem  fpedlanti  >  ia  mon- 
brana  pituioria  cavitatis  olCs  froncis  Cniftrz  fubCfiend. 
§.     XII. 

Hujus  mei  adferti  rationes  daturus ,  profiteer  me  cum  opti* 
BUS  au&oribusfebrcs  fecundarlas  illas  (Scere ,  qux  vere  inflam- 
matoriis  ftaCbus,  cum  veto  eciam  ad  illas  proc^vibus  difpoiicio- 
mbus ,  adjungunnir.  Harum  autcm  hoc  quafi  proprium  ac  per- 
petuum  eft ,  ut  nuUos  certos  ,  ftatosque  ptogreflus  &  ezitus 
.  obfervent ,  led  pro  ratione  af&dus  primarii ,  -ut  ille  citius  vel 
tardius  decurrlc,  five  in  melius  five  in  deterius,  ipPz  eciam  mo* 
do  increfcant ,  mox  decrelcant  &  eraoeftiant.  Et  quamquam 
in  icbrium  fecundariarum  cenfu  plurimse  runtacucioris  fcbematis, 
fereque  inBammatoriarum  fervant  tllx  genium :  quartanx  autem  - 
indolcm  Gftences  pancac  commcmorantur,  aut  potius  agno^cuI^  ■ 
tur  tales ,  actamen  oon  omtiino  defunt  ipud  obfervattonum  me* 
dicanun  conditorcs  ezempla.  Prac  reliquis  coofpicuum  eft  quod 
Wttrm  adiert  in  oblervatioDum  libello,  deEle^ore  Coloniend, 
cujus  diutumam.  quartanam  foTifle  magnam  fcecidjflimt  puris 
copiam,  inter  abdominis  mufculos  obliques  &  transverlales  coUc- 
&i,  fada  poft  mortem  inciHo  Uquido  demonllrabat. 
§.     XIIL 

£t  qtnd  alind  Gbi  voliint  bptiroi  pneftantiflnniqae  mcdici 

fioftri,  quicauCim quartanx nolunt  ampHits in bumoribus, quem- 

oduodum  veuis  Icbola  folcbat,  qumcre,  Ted  fubje&um  &  quaG 
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ibcum  quartanx  Eebris  perhtbenc  efle  plenimque  TCDtriculun, 
pancreas  >  licnem  ret  hepar ,  quarum  parcium  gUadulis ,  quas  fnp- 
ponunt,  obdrudioQem  quaadsm  cribuuDt :  pro  quajUi,o(Mia- 
pientcs  quo  pa^o  vera  obdruSio  eventum  nip'puracodo  -  io&un- 
matorium  urn  longo  tempore  effiigere  poOit,  podus  congeffio- 
nem  ftagnatoriam  accu^nc ,  in  plenariam  ftada  oppido  procli< 
Tcm.     Hoc  autem  ip(b  mirifice  conBrmaot  meam  adferdonem, 
qua  &  hanc  noftri  xgroti  quartanain  febrnn  (ecundariam  fiii& 
i.  e.  ab  alio  quodam  affeftu  p^imdiire  pcrhibemus^,  &  fortt^ 
nlque  quartanas  tales  eSe  baud  oblcure  coUi^mus. 
XIV. 
Acque  hinc  puco  foctlc  elucercere  qui  &dum  Gt  ut  febni 
faxc  tain  brevi  decurretit  ad  exopcatum  fiacm  tepipore :  quum 
congeftio  ilia  (lafm  Inflammacoriam  &  rup;»]nitoriam  tniDiatn 
non  fueric  jn  Ulcere  qiiodatn  interiori  j  ad  excrfitionetn  &  ex^ 
cufCoDem  materix  peccancis  incommodo ;  (ed^D  pituitaria  Di* 
rium  tunica  (ubfederic  >  unde  fuborco  die  tnorbi  decimo  tcrda 
ichororse  tubfoCtidx  materix  efHuxu ,  perque  plures  dies  cood* 
nuato ,  omnis  ejei^a  &  profcripta  (uit »  cum  manifefta  segrotwi* 
tis  rublevatione  morbi  cohtinuo  decremento  &  exoptata  Aotiu 
§.    XV. 
Licebic  nunc  trandtum  (acere  ad  cooGderandum^hemicn- 
alcum  dolorem  huic  quartanx  duplici  complicatum  >  &  inqtdfi- 
tjonem  in  generationem  febris  bujus  tantifper  feponere.     Heiiu> 
aaniam  Grsect  vocant  fpedem  quandam  doloris ,  quo  capoC  loa- 
gtus,  &  ex  alcerutro  tantum  latere ,  affligitur.     lu  nobis  FtT' 
neliut ,  & ,  qui  ejus  ore  ezcepta  verba  reddic ,  tommim  buiic 
morbum  defcribunt :  uterqueaddunt  betnicraniam  confenfuprx- 
cordiorum  fubditaruRtque  partlum  dolores  excicarCi  non  aucen 
proprio  &  primario  afTedu  capitis.     Ec  huic  quidem  doflrrnx 
-    confenticntes  ex  veteribus  plerofque  videas ,  quum  recentiorcs 
medicinx  audores,  prsecipue  autem  obrervationutn  medicarutn 
oondjtores ,  heiuicraniam  affe^ibus  rbeutnaticis  apceafendam  eflb 
,  coa- 


. 


coBtendant,  omDinoqae  (edemeauHE  verac&exqutficxhemicn- 
jiisE  io  capice  quiErant  fadleque  mveaiaot .  licet  confenfualcs  cait 
£a  procacar^icas  &  occalionales  neudqaam  ezdudaoc 
§.    XVI. 

Id  noftro autem xgroEo  quutnnihU  obftecquominusrheu^ 
ftucicariiin  congedionum  more  ettam  huiic  ad  oanum  intimioni 
%icia  decubicum  &&im  fiiifle  exifttmemus  ;  quoniam  camen 
non  conftac  virum  ,  qui  curacus  ell ,  antea  fuilTe  uiiquam  hoc 
■aflefhiinfeftatuTn  ;  apud  omnes  autem  medicos  confeflum eft 
hemicraalaro mukisannis,  crebro, & acuttflimis fubinde dolori- 
bus  levi  de  caufa  recurrentibus  >  hominem  affligere :  non  valde 
TCpugnaTerim  fi  quis  immanem  dolorem  ilium  capitis  Gniftrum 
lacus  unite  affligencem,hetnicranQden  dtcere  mallet,  quam  au* 
^  bemicraniae  nomine  iniignire  pri(num  mali  alias  diutorni  Sc 
pertioadflimi  cencamea  >  ac  quait  rudimentum. 
$.     XVII. 

De  hujus  doloris  ottu  &  natura,  turn  vera  ettam  vera  Cede, 
difpidentes*  noninvenimus  caulam  cur  ventriculi  vkium  omne 
cccludamus  in  viro  vita:  fedentarJK  xrumnlsque  fcholx-manci- 
pato,  adeoqtie  ex  illorumnumero  quos  CelTus  noder  magna  ex 
pane  im1>edUis  adjungendos  cenfet,  quoniam  corporum  fuorum 
n^xffa  inquieca  co^catione,  no£iurnaque  vigilia  minuere  co- 
gantur.  Neque  camen  ventriculi  ciim  capite  coiUenfum  ita  Ce 
habere  putamus ,  utanciqaiillu^  inteUigebanc  ,  tamquam  ex 
ventriculo  vapores  acres  eo  adfcenderenc  &  in  cerebro  efufque 
membranis,  tamquam  frrgidis  partibus,  condenfati  fublifterent, 
dolorefque  Gc  producerenc.  Exifiimamus  potJus ,  quemadmo< 
dum  omnium  opdmercmdeclarat,  multisque  experientix  mo* 
Sientis  confirmat  JBufir.  Brutmerus ,  digeillonem  ciborum  ac  ~ 
elaborationem  opfime  abfolvi  in  iUis ,  qui  quam  minime  animi 
laboribus ,  praEPertim  concinuis,  quorfum  etiam  mcerorem ,  curas, 
triflitiam  referre  decet^lpiritus,  hoc  eft  fligdiflimam  &  nobilifl 
fimam  ianguiois  partem  i  confumuoc  *  quse  a  oacurii  deftioats 
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tntTCper  acrrostdchylificationis  &  bnginficadonfoor^uiKle' 
•fluerec ,  ttque  ibl  oaturoc  sminuli  apcum&  hombgeoeiOtt  ^Mea 
humoroD  4>nepu-3re£. '  Hoc  enim  fi  fiat  Don  {blutn  impdr&diii 
fiwi  cibonim  relblueionem  opus  eft ,  ex  quo  crudicates  iccmri 
conlequitur  i  Terum  eeiam  fanguinen  ex  tali  vappa  miuiidc  cfi- 
cacetn*  penetrantem  ,  vividum  prc^goi.  Hinc  rerouitcriu 
ftfe  daiDnum  primo  qiddetn  &  gravilGme  in  vi(cer3>us ,  qw  fia* 
^onibus  (ic  dxCta  naturalibus  deftiiuta  fant ,  raanifeftat,  totam- 
que  bypochoodriacorum  fjathonacuin  Icenam  ftdornac ,  prztA< 
rea  vero  in  emnium  corporis  partium  tono  natural!  d^eEto  hie 
ipafrnodicarumftriduraFutnpectinacia^  alibi  congeftionum&lli- 
gaacioDuni,ab  atonia  pendenciumj  vitio  longclatequelefcc^enet 
§.  ^XVIIL 
Icadit^oGtus  quoiDodo  &dte  pofiic  a  quavis  le^  occanoae 
caput  ferience  cqihalalgias  incurrere,  at  a  folis  vel  camini  caloTOi 
fMlore  quodam  vaporolb  expanlivo ,  Hve  bone  five  male  dent^ 
prxrertim  peft  cibum  largius  Aimtum,  naribusfufcepto,  vfiSifk 
cUED.ploratu  jun^a,  excanddcent]a>  pocu  fpiricuoibi  ceteris, 
oon.tnagno  labore  intdligicur.  Maximc  autein  valet  adbou 
morbum  provocandum  medicatio  intenlior ,  uade  jam  olioa  fiipiea- 
turn  morbus  appcllatui  eft.  Eft  autem  hoc  malum  doq  la^ 
quens  adole&entibus  alias  hxmorrtiagiis  nartum  adfueds ,  aunc 
Aucem  huic  natural!  excretionis  generi  minus  Tubje^is ,  &  totiitt 
(juidem  faput  p^urbat  maleque  habet ,  fed.alterutrum  latm 
plenimque  gravius  torquet ,  ut  dolor  in  hoc  intenGor  miboKn 
in  alcero  olcuret.  Ita  novimus  i^um  ,  qui  nunc  etiam  rariui 
fed  adoletcens  frequentifllme  cephalalg^  lie  divexabatur,  ut  Tfr 
bemeDtUnmum  Temper  eumque  (ere  JntolerabSem  dolorem  la 
ipfb  oculi  dextri  bulbo  perfeotirec  ,  quaC  rupturatn  ille  a  laaai 
diftenfione  minitaretur.  Huic  morbus  folvebatur  in  adolelcctt- 
cia  quidcm  Temper  vomitu  exorto  Sc  fudore  blando  fublequutOt 
in  vlrili  tiac  ctate  q^  in  herba  fupprimitur  quoties  mufntaocc 
109  fiacim  rU^uoc  ioM  Coffe  c^athos  adidUGpKevacuat,  cum' 

•  qM 


«iue  od  KqtubileiQ^BC^Qints  ftiotum  exdnndum  tnnsfpirstioDl- 

-I     "■  S'     XEX. 

Atquehoc^p^<>^^^^^^)'^^^  ^^'^^^  cephalalgiae  cik 
jusvts,  ifika  Vero  et&iRV  bctfttennhe  ^  cDnfinfiim  wncriculi  af; 
flIgeiAitf^t'^bb{-t:Anen  non  eJt^uditnui*  td  Gnceriorem  hemicra- 
niam  progenerandam  efficaciflilnam  ajterucn'us  lateris  peculiar 
rem  debilitatem  vet  quoetinque  alio  nomine  af&cere  velimut 
malam  connitutionem.  ka.niefninlmtte  adolefcenti^  quem  fi&f 
pc,  pudore  torte  fufHiftim  vel  ab  iraCuodia  motuquc  corporif 
inc2le(cencem ,  vtdttntts  alterd  6dei  latere  Intenfq  rubentem,  al' 
ccro  palltdutn,  ci^us-^tHdem  ra  caa&ni|  nifiinolterumus  Uietia 
debilicacem,  conjiccre  vix  licebic. 

'  Ac  vero  mf^OMidiTarla  -eft  lllios  hemtcranfa  nitio,quK 
rtmHnaticoarthntkfc'aScAiools  i(id<4em  faab«c,  doloribusqus 
vibrativis  hncinantibus  modo  unam  capitis  parcenii  mode  fuc- 
ceflive  plures  ejusdeni  Uteris,  excruciat  &  pererrat.  In  hac  cum 
fit  humoris  cujusdam  Tifcidioris  acris  ftagnatio  in  membranolii 
aliqua  capitis  pai^ut)ferK:ratlia,e)usquc  ilia  parte  qtixmurcu^ 
lum  temporalem  affib'it  &  ad  os  jugate  defcendit,  ipGsque  liga- 
mentis,  qux  articuluin  maxiilflE  infetioris  firmant,  «ut  interior^ 
ilia  tunica  quae  cavftates  ofQum  capitis  inveftit  :  hsecque  &*• 
gnatio  Brrtiius  BbrlSWinpaQfe  (it,-nec  ft^em  exitum  aut  promo^ 
tionem  inveniac :  ibrlnon  potir{l-quin,novahumoruincop{aea 
addu&a,  Tubinde  acerrimidolores  cenfivi,  pungtUvi,  rodentes  ex- 
cicetituF,  quin  usque  ad  fobrinf '^xacerbentur ,  ut  rare  FheUmata  - 
fine  febrilibus  motibus  confpiciantur  Vkiflini' veto  uiinimtf 
mirandum  eft  li  (bbfebre  alias  yun  fonAata,ac  prscipuelub  pa- 
foxyrmorum  (nitidi  humoribus  a  peripho-ia  ad  internas  partes' 
KftrktiSj'lxTiffinieftt^tit,  utini)bftrasegroto&£hime(t  ' 
%  XX-I.  .-■  ■ 
,  QuuDique  is,  ut  motbi  biftoria  addocet,  per  plufcuJo^  dies 
....  C  aolore 
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dolore  capitis  gravatiro  vagabundo,  corpoffcqw  totjusioGgn 
1a(Hcudine,iaborafiet,  cum  pnccofdtorum  anxia  conSriiQiooc  & 
advomendum  proclivicatc:  &(($  ctare  elucet  h^pocboadriaca 
}p(i  confueta  pacheaao  «x:quavHCiwqMe^oec9Geai4i  cau^eu* 
cttbacionem  palTa  iuiSc^  v«ntriculi|is^q  9c  tou<?tia^  9i^  .vlfee-' 
ribus  venx  porcae  connais,  (Iriddffa  fpaaijaQdtca  tfe^m^a  (iufle, 
uE  humores  verfiis  caput  rtftagnarent  ibiquc  coagerercntun^ 
dfficudine  interim  aeris>  (cujus  effedum  hiberno  tempore  cffii> 
gere  vix  pofliiot  qui  in  conclavi'^  te[nperato,&  tran&^iratiouTd 
■nodcratx  vd  au^ioricoininod<sdegeriK]t&  infrigtdum,p9i<r< 
Kim  humidum,  fubinde  prodire  coguntur,)  Fa^um  cfle  Dtpcuf 
cooftringereotiv ,  ficquo  dolorem  tCDlIvum  ^aTadvum.iodu- 
cerent. 

S.     XXlt 

Eaenim  eft~conditioDarhHn,.per.qM9.luafiQ  pottfimim 
■ctrabimus>  tit  intifs  h^eant  varies  &  (kis  attipkn  fcceAu,  i|M> 
cavitatiMB  (eu  (inuum  fromalium,  etbmpkteorutft,  fpbeooideD- 
rum  St  maxilbrium  nomine  anacomici  dercribunt,  membraM 
quadam  abeiFeAU  (ecretionis  pitukaria  dt^ay&  non  anipliffimii 
adicibu»  tn  contmunem  nalslem  cavicatiim  ii.i4l>c%  abdat^ptfr  In 
bac  quamdiu  xquabiliier  libereque  humores  circuli^ifir*  flui^ua 
atiquod  inQpidura,  bLandc  mucitagfoofiun^  per  poros  copi^bs  in 
longum  procenfos,  five  ex  aneriolanim  jexcremis  five  ex  gUndo- 
loHs  acinis  modica  c^ancitBte  ieparaEar  &  continuo  proA)i<t)Ut 
receDtiQuiuau^oresaintotDK^  i^i  clwii^cde«aonftraiui>t. 
§.    XXIII. 

Si  igitor  aeddat,  ot^poris  bih  conftri^is  a  Ifiglrfo  fauflti^ 
aere^  exitus  iam  effluxoro  liquor!  prsEcludatur  ,  totque  j^i  in 
longum  procen^ab  bumore  a  (caturigine  appBl&^expswftwtiir, 
f epieaotur,  turgeasc:  nihil  altud  quam  cenfivus  gmvaitywdploe 
fcide  provenire  potcO,  ^  eo <nagi»maQ«qMe  .(biMSbtlid evatfci,!* 
ftrt^nRumhypochondriacaroni  cujpa  huonores  insequaliter  cic* 
cuUacesv  iamuau  isTupa  calore  canerao  capiti  ubuOb  y  fupfr 
V  now 
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lioTB'imgb  petiDt;  &  pnner  decubicum  humorutn  in  ezitu  fuo 
hcEdUiuiu  &  pncdufbrtim ,  infuper  acc«dac  a  tqp'go  prementis 
copia  Gmguinis,  qui  cum  per  Tolka  loca  Hla  proportione  influat, 
ot  nngoa  pin  ifaiUioris  portionis  non  reducenda  per  venas  Ted 
per  poros  effiindcods  Ct :  hac  efrufione  prxter  naturam  impedi- 
tt  debent  ommoo  Vensc  »np]ius,  quam  futurum  erat  li  notabi- 
lirportio  JD  nneotn  diquaca  fuiflet,  impleri  &  turgere :  unde 
ioteUigiinuft  finuil  hie  in  tribus  valbrum  generibus,  arteriofis  fci- 
Kcec,  venofis  &  cxcMtorits  du£libus,humorescoacervari  necefle 
cfle,  &,  quod  confequitur}  membranx  huic  cavjcatum  feu  (inu- 
WD,iienris  plnribus  pertexta;,  tnoleflum  tenGoais  Tenrum  noo 
icciikrronBniao  aon  pofic. 

§.  XXIV. 
'  Quum  vero  vafa>&pius  didatn  membranam  rubeuntia^  ar- 
tem&  oon  csntuma  carotide  externa  veniant,  verum, dariflime 
id  edocence  anuotniconim  enchirefi,  qua  va(a  tin^o  quodam 
Hquore  replcnt,  non  pauca  vel  minima  etiam  fine  ab  interna  : 
■bnlblumexcemas  partes  verum  etiam  proRindiores.quiniprum 
cerebrum  ejusque  mtnibranas,  (lagnacionis  hunc  efTe^um  per- 
Jentirc  &  experiri  conlequitur.  Atque  bine  puto  ciarum  me 
feciffis  quare-dolor,  qui  ante  acceflum  febris  vagabundus  &  gra- 
vativus  totum  caput  affiigebac,  deinde  Bxior  failus  (iniftro  tan- 
dun  Ueeii  intolerabiUs  fuit,  folutus  fuerit  quum  femel  expediti 
ezcretorii  tubuTi  ftilllcidiD  croceo-limpidx  ichorofe  &  Pubfaeti- 
dae  materia:  exonerare  fe(e  inciperent,  perque  plures  dies  perge* 
.rent.  Pro  eo  enim  ac  ftagnantis  &  corruptionem  minicantis 
bianoris  cvacoatlo  vaia  hadenus  extcnfaSc  infar£ta  deplevit,do- 
loKSj  &  quod  notatu  digniflimum  eft,  ipH  etiam  febriles  incur- 
fiu,minud  debiliutiqaefunt,  donee  (imut  &remcl  cefliuxnt. 
§.  XXV. 
Redeuodum  nunc  efi  ad  febtem  congeftioni  lUi  (lagnacorix 
JbpendditMD ,  nuncque  curatius  inquirendum  videtur  an  (atis 
cntlc  dtxiu  ftatucre  poQimus  iplam  banc  congeftionem  in  ca- 
C  2  pito 
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pice  octafli  &  obfirmatam  geneiatiotti  ejus  safioufB^pafitafe 
Ocmtn  mitu  non  ruppetk  quo  abutiuad  longUInaf  eKGamniluBt 
io  dodrinas  itlas,  qux  de  fdnium  gcneradonepafiitn  ioculdut' 
tur,  fed  ftrnpliciflime  cantum  dicam  quid  fendaitf,  4e  qoas  cauGtt 
habeam  ka  (enctcndi,  fubjuDgam. 

§..    XXVL  .   . 

Mlhi  itaque  perlaafiffinram  eftftagoiatbriBnijIecQWtnmin- 
morum  in  membrana  picaitaria ,  indeque  exoituiB'dolorcm  cenfr 
TURi,  qui  fe  hinc  ad  vidnas  capitis  partes.,  maxtoic  vero  dum 
matrem  &  eer^nim,  propagavtt,  in  gcnere  tta  confideran(lo,id 
febrein  excitandam  haud  paruA  cribuifle.  Hannnciuiipe^ 
fionem  conBrmant  cot  exempla  febtiutn «  anc  fiilceai  >febrifiM 
notaunif  qux  ten(ionem  f%rarum  immodicam  &  diunimim 
confequuntur.  Quid  magis  pervulgacum  eft,  qoam  quod  [>oft 
graviorem  diuturnioremque  motum,  usque  ad  ma^iam  debfr 
cionem  concinuatum,  horrores  febrites,  usque  ad  dendun  6& 
dorem  &  coaculHonem,  fpfii  mediz  xflace,  freqaend£ii)e:tz^ 
riantur:  non  sdia,  ut  eziftimo,  de  caufi,quatn  qoodtsnliDni  fr 
brarum  iocer  movtndum  corpus  coocinuo  tiecc&rte,  quando 
jam  aoiocu  fponce  ce0amus,  atonia  qusnlan)  fiiceedit  ficfubhu^ 
cefiante  priori  cranfpirationeporisque  conniventitRis,drcanKt&i 
branofas  cutis,  articulorum,  teodinumque  partes  aquofofatins 
particuix,  alias  exhabtura:,  recincntur,  aceruBncur,lK;queteiilio^ 
fiis  quendam  effe&um  fenOtn  prodacunt.  Refie'ld  vetereslo- 
telHgebant,  qui  a  labpre  auc  exercicio  graviori  feriantibut  pccu- 
liarem  apotherapiam  inOituebanc,  uc  &  rigiditas  ilia  membronni^ 
^ux  delaflatts  {nropria  eft,  prascaveretur,  &ezbalaturae  a  corps- 
re  fordes,  in  pons  jam  hEcreotes,  blaode  evocwhtur,  be  intni 
cohibkae  fdirim  accederent,de  quo  pluracaptentem  adOi/nMiiS 
rdque  gymnafticxfcrtptores,  ablegamus. 

§.   XXVII. 

Poftem  in  fencentix  hujus  conHrmationem  plutfrnosomiA 
«Ti  medicos  ndur^eodunque  darilEmis  teftimcMMistfiw*'^ 

qiiiio 


|J 
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1  &cile  perTpiratto  prohibita  &  intcrcepta  febres  cscludac: 
^ftdTcrera-exiftiaio'vereiidum  mihi  effc  ne  laborcm  fiipcrvacu- 
'om  taic  agictfie  vidcar.  Quare  potius  altcriim  phenomenon, 
cauGnn feixis  antecedniteDi,  dolorem  capitis  ,  propius  intueor. 
£ta  autenr criffifi  leD(atk>,qu3m  dolorrs  nomine  vocaniu5,omneni 
tenGoncm  ^nimiam  infotjuitur,  &  per  (e  valet  ail  febres  in  uni- 
Tcrfo  corporcexcitandast  quemadmodum  fama  &  eruditione  il- 
ixiRrii  \k  D.  fr.  Hc^iMwtts  pluribus  id  locis  maxime  aurem 
medic,  (yfiemat  torn.  II.  fart.  2.  cap.  XI.  pro  more  fuo  dilucidc 
oftendit.  Adeoqae  morbi  fbenam  adornavit  primo  congcftio  5c 
jbgnatio  materix  {.  n.'  excernendx  r  amplificavit  &  propius  fe- 
brim  advocavit  dolor  capitis  vagabundus  &  gravativus  :  deter- 
mina-vit  autemqaitcatnrium  eventum  Iiypochondiiaca  abdo- 
minis vifccrum  di(po(itio  jam  a  longo  tempore  radfcata  & 
robur  adepta  ,  cui  infupcr  Betas  viri  &  tcmpcramenium  fave- 
bant.  Nihil  addimus  ex;communij}usdefebriuin  naiuradoftri- 
nis,  quun)  non  dc  onani  febre  quartana  ,  fed  de  iira.qna  tndivi- 
duum  hoc  laboravit,  nobis  agendum  fit  nexusque  hemicranirf  ' 
doloris  cum  fubfequuu  febre  adumbrandus  fueric. 
i,     XXVIIL 

Quoniam  coVatio  morbi  hDyas  feliciflimar  non  tarn  me^ 
dicHmentts,  quaiit  nacortr,  parurn  tamen  adiDUe, beneficio  pei> 
adafuit,  adeoqucadmedendiartem  ex  hoc  exempio  parum 
transfcrri  poffe  videtar  ;nc  tamtn  protfus  non  cogitaffe  ufum  pra- 
dicum  videamur^aliqiistncdicationiiin  noftrarum  pradicarum, 
ex  hoc  cafu,  uc  oxiSuno',  fluencmm  fp;cimiiia  fubjungereerudi* 
tiorumque  examini  bencTolo  Ficeat  fubiicere. 
5,     XXIX. 

Et  primo  quidem  prognodicum  quartanx  febris  confide- 
rabimus,  quod,  ploisque  au^oribus  uno  ore  prohtentihus, 
ipfa  vero  expericntia  indies  conBrmante,  baud  aliud  eft,  quam 
longiflimum  efle  morbam  &  retnediis  difHcillime,  &  polllonga 
dcmum  toedia  mulva$^e  rccidivas,  cedcre,  £c  fxpe,  ubi  violen* 
C  3  tius 
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t!us  aim  eo  iSkam  efl  ,  longe  grtnora  tiiaU  vifceribus  tropi- 
^  poft  fe  rcKnquere  ;  Vbt  wtcm  bUntb  convenientiqK 
ractone  aaferciir ,  lon^m  atque  fimutn  faniuccin  poft  is 
relinquere,  qum  gravifltmos  qut  antci  attfUetanc,  mcubosexi^ 
pare,  jam  quod  qoftri  ccgrod  quartana,  quaeum  oonliftatai 
fiiic,  haud  fiieric  longa,  &  remetUa  ne  ezfpe^anrerit  qiiidem,tBh 
turn  abeft  ut  duferic,  fiiperius  toties  yidteios  adeoquc  appmt 
turn  omnera'quartanamexle  fuaque  natiua  cam efle hotrcodna 
■tque  difficilon  morbum. 

§.    XXX. 

Proponemus  igitur^  cum  benerdt  Icdoris  venia,  cfmn- 
(pedte  obfervacionis  beneficio  impoflerum  confirmancbm  Kial- 
tationem  prognoleos :  Earn  (cUicet  quarcanam,  qux  nee  ioapr 
cadi  ordinarium  tempus  obfervat,  nee  exacerbattonqm  roleoiiKi 
boras  poft  meridiem  tenet,  cujusque  reliqua  indoles  ad  mido' 
rem  tercianarum  morem  compodci  t&  i  {^ne  deniqueDiaoiftfio 
apparec  feciindaria>  hoc  eft  ab  aliquo  vitio  ad  corrigeadiiio  ooa 
difficillimo  pendet ;  earn,  inquam,  non  debemus  magnopae  rs- 
formidare  auc  longillimann  fore  fufplcari.  Talem  autetn  ftafle 
no{tri  xgroti  quarcanam,  id,  puto,  fatts  fuperius  dedarauicnus: 
quare  non  mirum  e0e  iUam  natune  beodido  tarn  facile  devi- 
dam  inBi^e,  plQiueqtie  ac  incesrae  -ndetudioi  tdiqtiile 
locum. 

§.    XXXI. 

In  curatione  quartanse  iebris  ante  omnia  puto  commeo' 
dandam  efle  medico  aurcam  C^i/i  noftri  lencmtiam  :  t&ui  /^ 
rati  non  e^oftet  quod  non  onmi»t/s  sgrit  eadem  SMxiJiM.foavaii' 
Mt.  Ex  quo  imidit  utalm  otqueMUJammi  mu&areSt  qiufi 
/ola,  ventiftMverint ,  priu/t.  euique  sejferimt,  Ofortet  i/aqyf,  m 
aliquid  ntm  refpendet,  non  tanti  putare  auSforem^  quanti  igrum 
f^  experiri  itliud  atque  aiiud.  —  in  Imgis  morhis^  quot  temptu^ 
Mt  faeitf  fie  etiAm  foluit ,  non  (iatim  condemnetuw  fi  quid  nm 
fimm  pro/uft ;  minm  vers  remave/ttur ,  /  qmd  pamim  pd- 
^    -  '  tm 


tS(  n  }m~         ^ 

.^m  /mw;  jqrm  fr&feBm  ttmfore  exfUtmr.    Atqtie  adeo 

^jlanc  perruafum  babeo  nee  qdmd  cunndis  omnibw  quarunj% 

-flBietbodtiiTi  convemre  ac  idoneam  Sc  ftifBcientein  elle :  nee  me^ 

^kum  dedecere  ilhid  ftudJum,  quo  qm  a  fide  dignis  audoribu* 

^mmnaidata  rcperic  in  futurot  ufus  diKgenccr  coogerlt  itque 

XDCfDori  otientc  zccandtc     Cujns  generis  qunm  plura  hinc  indc 

.  rfaccrpta  ad  ntanus  cflent ,  fere  deterruit  nos  a  (criGfendo  Exc 

ikD.  KlaunigU  induftria,  qua  m  liio,quod  infcribkur,  nofrtomh 

c^i/Anv^medieuncatonim  anciquartanorum  hifioriam  conte- 

snu't.    QoooiamtKnen  i|)kilegio  locutn  ki  tamainplanacflcrt^' 

liquic  t  Doftrsm  excutoe  mkic  llceac  fiippdlcdilem. 

5.     XXXII. 

Puto  aDtem  in  morbo,  qui  pfricufo  per  (e  cant,&Iot)gQf 

cfle  conrucvk,  male  agere  quisquis  Tubico  inum  collere  &  Jugu- 

brcadgrcfficur:  quare,  qiium  caufa  fpeciaJiflima  pleruinque  Ia> 

Ce3t,mic]S>  pluribus  tamen  I'ndicationibus  fufficiens^curacio  inHi- 

luatur,  qua  &  huniore9atcenuentur,$c,  omnibus  excrctoriis  blan- 

de  adapenis, recretiooibus  liber  fucccfluspandatur.     Mirificahfc 

pbcet  methodDS  frmntifei  Aretii^  riri,  ot  (cn'pu  ejus  &  qui  il> 

fis  pnc&tus  eft,  "EentitSim  Ari4s  Monttmns^  non  folum  tbeoto* 

giis,f)dem  bciont,  expert!,  probi  &,  6  quisqaam  alius,  ingeno^ 

quam  in  libilTo  defehrium  euratioae  nobifcum  communicat.  Is 

autcm  quartana  detento,  poft  blandas  primarum  viarum  depui^ 

gationes,  Ibbrtam  manme  dixcam  ibjungfc,  pocusque  necefTarii 

loco  decodum  brrxparitlae,  adcnto  epitb)rmi  pauxilb  &  bcrmo* 

dafijib,  prxltet,  cufus  per  plures  ^es  ccmcinuato  ufu ,  fine  ulfa 

liidoram  proTDcandorum  necefficace  vel  alia  adbibenda  diDgeo- 

tia,febrcfD>aoDdum  elapRr  mends  (^atio^ceflatDnun  promitcic. 

S,    XXXUI. 

Vc  tMuc  eanwA  nmmi  mvttumi  tribaam  nan  (blum  wa&t^ 

nta»  Tjri  nte  moTec  v  aut  qiMid.vidpMn  nitril  nocere  illaai  poflc 

fi  oouuao  ali4UCDi>  pKum  iuvutt ;  icd  quod  ipGi  czpcri^ua  coa> 
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firniat^tn  ilUm  eflecertis  iodicus  cognoPco.  Loquiturfto  mt 
eeleberrimus  Auguftaqorutn  Medkus  t?.  H,  H^f/fehitt^  i»<^(ff- 
vation.  .tnediei»9l.  efifagm.  obfervac  IV.  ubi  hac  verbi  pro-, 
dit :  uimirum  eaiem  ^uwtimA  ^  Ims  vemere*  ^usoJo^  rtn 
media  (^fervMntw.  Acque  tn  eodem  di&urfa  vir  laudadffimus, 
ntimquam  aucem  fatis  laudmdas ,  commcmorit  quansiumfbt 
brim  mulris ,  incer  hos  autem  HenriqoIII.  GaUiuumr^|d»' 
pulfam  fuilTe  decodo  bardanac  ex  vino  albo  m  Petro  Pen*  pt«« 
Icripto.  ^rdanam  autcm  naftram,  &  lufiiiiaritlamooviadut, 
virjbos  piirum  difcreparc^  hoc  loca  nbn  ^optu  sft  mukijin  zoA^ 
probafTe.  Licebk  itague .  cui  Totupa  cHy  exotics  ndibttein  n* 
dicem  addere  aut  tcnuloris  forcls  xgrountibus  pocunf ,  cujut 
magnum  regem  nee  puduit  nee  poenituic ,  ex  lappe  ndjcibui 
deltinare.  .  '    n 

§.-  XXX  ly.         .....      ' 

HuiC  vise  inlidenti  non  parum,  ad  finem  melius  cffl^ueo- 
diitn,  proderit  H  fingulis  feptimanis  moderatiiTimi  lazantis  tnedi- 
camenti  doHn  prxbeai :  cui  intentioni  nihil  majori  cuiii  fbdU 
{toterviec,  quam  pillulx  genuinx  Becchcrianae  aut  ad  earumiint 
ticionem  fadx,  quippe,  prxter  blandiflimum  evacuandl  effeduiu 
corrigendo  eciam  &  roborando  aptx.  •  ' 
§.    XXXV. 

Si  htc  Bnem  optataraqiie  metam  attingere  non  cfaretur, 
nihil  vecabit ,  eademde  reliquo  manence  methodo  ,  corrigenifii 
humoribuSjftalibusque'  relcrandls  efficacifit  mum ,  tuti0imumi  ^ 
do  etiam  gratillimum  planeque  poIychreAum,  tnedicainencuni} 
Kthiopem  mineralem>  diebus  a  febre  vacuis  adhibere.  Nove- 
rinc  alii,  qui  mercurium  Bxum  canto  moltmtne  guxrunt,  qw3 
ab  illo  exfpedent ;  mihi  perruafidimum  eftinxtihiopeminerafi 
habere  nos  medicinam  tarn  fizam  ,  ije  per  rhjIcos  dies  adbiberi 
poffit  line  ullo  Qdjratioms'efiedu,  pnn.caHat  auoem-cificiciaat 
tumores  acexulceraciqnesgbndfUsrumcoUiV  panotidQia,  tefii^ 
culorum.,  iufurros  aurium  tUutattiosiucdiciiqiKpnHUmiBi'niiu' 

-taotet 
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tantes,  aliaque  plura  a  decubicu  humorum  ,  Ijrmphxque  vitKt 

pendencia  Tolus  &pe&  bre^ter  expugnaverk,  tantum  infiiib  ca- 

Mo  ex  (ar&parilla>  china^  potypodio,  pimpindla  alba&  fimilibus 

adfutus  ;  &  regitnine  debito  rede  obfervato.     Nam  quum  vt- 

feerutn  chronica  labes.quas  hunc  morbiim  iongum  facit,  ab  (cir-^ 

i^belcentia,  obftruSione&induratioQcpendeat,  omnino  fperaa« 

'^lA  eft  ab  hac  ftiedldna,  illam  in  interioribus  etiam  partibus  in*^ 

^btatis  id  eflc  fadturam  ^  quod  in  externls  pracftitifle  fepius  eft 

B\&.    Eundem  asthiopem  ad  exulcerationes  fcabiofas ,  cciam 

■Dali  moris,  egregie  valere  &  rernies  efficaciflime  enecare  noturn 

cfi :  tnorborum  autem  hiftoriae  docent  baud  raro  inceftina  quar- 

"Vsiois  taborantium  lumbricis  fcacuifle  :  aliorum  defiifle  morbum 

^uum  foeda  (babies  eramperet :  prorfiis  uc  &  hoc  intuitu  adi 

^uartanam  dcbeUandam  commendari  maxime  dcbeat, 

%.  XXXVI. 
Etfi  neutiquam  verendum  mihi  videtur  ut  me  quisquan^ 
cut  aethtopis  mineralis  candidum  ingenium  ab  exporientia  com- 
probatum  eft|  hie  reprehendat :  tamcn  non  deero  mihi  propter 
afiquos  qui  bono  animo  dubitar^  &  hserere  pofleot.  Jam  vera 
fiipra  dedaravi  (§•  i  J  0  me  Iperliialum  habere  febrem,  quoe  quar- 
tanarios  vexat,  ab  alio  quodam  afFedu,ut  congeftiona|Vi(ceruni 
infarchjy  obftro^one  &  induratione  pendere,  adeoque  earn  tam« 
quam  fymptoma  per  (e  non  urgens,  &  cui  mederi  nulla  necefll* 
tas  requirity  conGderare:quarecertus  (urn  omnes  illas  metbodo^ 
qutbus  congeftionesdiflipantur^infardus  depleturi  obftruda  ada- 
periuntur,  indurata  remoliiuntur,  in  hac  curatione  arcemmor* 
bi  a^redi  Sc  oppugnare  :  que  (i  expugnari  potuerit  ( dantur 
enim  mala  medidnarum  yiribus  fuperiora^  res  confeda  erit,aee 
febris  ez(ped;abit  peculiarem  medicationem* 

i.     XXXVII. 
Porro  autem  me  cooiirmant  in  hac  mea  perfuafione  cefe* 
berrimi  in  arte  medica  viri,  qui  ialutem  quartana  detentis  in  mer- 
mrio  quasfiToront  £c  ioTenerunt.     Omaiuni  toire  numerudi 
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Icopi  not!  permittic  taxio,  Qoartanarti  cum  ciblarum  ulceribtis 
hydrargyrofi  curatam  fupra  laudatus  G.  H.  fVelfchius  ex  Gmi^- 
elmo  Baffmh  refert.  WiUifius  autem  libello  defebribus  ^jii.6 1* 
de  fe  refere,quod  virgincm  qitandam  itluftrem,  quam  dtocurarf 
plurimutn  iatererat,  pharmaco  quodam  minerali,  per  duodedm 
dies  oris  fluorem  conciunce,'ad  fanitatem  priftinam  reduxerit. 
lUuftris  etiam  poft  fata  WedeltM  mercurium  dulcem  Jo  corattp* 
ne  febrium  incermitcentlum  commendat,  tcfte  comfend.  rtmed, 
mtific.  extemportm,  pag.  1 19.  Quid  ?  quod  Halcniium  Aelcu- 
lapius  D.  D.  Fr.  Hoffmannm  in  praxi  eiiniea  fehrium  pro  quarta- 
ns curanda  puluereiT),cuius  prxcipuum  ingrediens  eft  mercurius 
dulcis,  commendavit ,  &  ancea  eciani  non  multum  diverfum  in 
dijjert.  de  cttriuione  quartand  defcripfit :  de  cufus  exopcata  e& 
ficacia  tria  cxcmpla  retiquit  D.  D.  Fezeldat  obfirvat.  viedico  ehir, 
LXFlll,  £t  quamvis  fe  eundem  pulvtirem  aliquoties  tcatancon 
magnas  ab  eo  confequutas  anxietaces,  vomitus,  ferodores  Tebrts 
inrultus  obfervafTe  comcnemorat  D.  D.  KUtmigius ;  \dz  taiuea 
•dducor  ut  non  /ufpicer  errorem  a  phamnacopxo  in  ptdveris  prae- 
parationc  admtffuin  has  tragoediasexcitafle.  Nam  li  mercurius 
dulds  cum  falibus  teritur,  aut  (eorfim  tricu$  &  debite  admlxctw 
longius  adfervatur  ,  virulencum  quid  5c  corrofirum  refiimit^  uk 
snirum  non  lit  male  fiimenti  cedere  ejus  ufum. 
§.  XXXVIIL 
Vidimus  conlentientes  de  mereurii  in  febribus  quartanu  n(a 
Q>edatiflimos  viros,  putamusque  honim  patrodnio  SEthtopera 
noftrum,  utpote  omnium  mfrcurialium  medicinarum  fiddifli* 
mum  &  blandiffimom^efficada  aucem  defiderabili  nuIU  cedenteni» 
tutum  (atis  atque  tecurum  efle.  Sed  progrediamurmincadalia, 
qux  in  quaitanis  percurandis  palGm  cdebrantut  &  adhtbentur. 
Videbimus  itaque  quid  de  cvacuantibus,  purgantibns  fcilicec  & 
TOhsitoriis,  quibus  alii  pugnsnt  adverfus  hunc  Qiorbum,ftatuera 
liceat?  Vomitum  quartanadetentis  omnibus  majdme  proBcu- 
WD  e0e  adfcric  Qtm  coQCeisusndiu  audw  M(x,  Tr»Sitmmtib^ 


^jU^ 

^^U.  rationetDqae  fobiungit,  quU  attenuat  cnlla  &  ad  cb^o- 

c-^Koi  dirponitjUt  per  traarpirationem  dtius  cncuencur.     Si  au-« 

c^  «ffl  attendimus  quid  iple  vdic ,  dum  vomicum  (uad«c  &  cooi-^ 

craicndat,  &cili  adfequemur  negotio  ilium  noftri'xvi  praxin,  (c* 

^^undum  quam  medicinis  Tomitum  procuramus>  tninime  cotn- 

^srebare.     Sunt  enim  illaram  plensquc  hujusmodi  iadoiit  >  qux 

ffioe  rpafmis  eiccicatis  sgere  otnnino  nequennt,  adeoque  non  pos- 

•  dntsque  omnibus  fine  fbrmidine  concedit  mulco  minus  com- 

■vitendari.     Veteres,  uc  ex  ipfo  addu£lo  Tralliani  loco  apparet, 

Utum,  quem  voniere  volebanr,  mulcum  aqux  mulla;  ebibere  ju- 

liebanc  tumque  penna  antenna,  Biucibus  profunde  immifla,  gu- 

laffl  irritate,  ut  ventriculus  evacuaretur.     Id  autem  fieri  vole- 

baotinftante  iam  paroxyfmo,  fepiusque  icerari :  cujus  rei  fru- 

fium  infignem,a  fe  experientia  Ispius  comprobatum^Trallianus 

i.     noder  e.  I,  incKcat.     Uc  icaque  palam  eft  anciquiorum  vomituc 

ffiaetettcos,  quibus  ettam  extra  morbum  aliqui  quotidie,  aliqui 

fingjiHs  menfibus  feoiel  vel  bis ,  utebancur ,  ad  noftros  vomirus 

[     oon  pcrtlnere :  (ic  negare  tamen  nolim  eosdem  in  vatde  pertina- 

d  morbo  fbltemiiem  quafi  vomicum  dato  veratro  aliquando 

coRcicafle,  de  qua  re,  (I  rede  meminl,  unus  nobis  Plinim  ceftis 

fupered  hifi.  natur-  X^f^^  f*'ub)  camquam  ezcremum  remedi* 

umluifie ex ipflus  verbis:  quartaait, qua  dii/er turn  defimatt^xw' 

teU^ere  cuivis  licebic     C(m6rmat  meam  de  vecefibus  opinio- 

nem  Paulus  Aegineta,  qui  cum  quartanariis  blande  agendum,  ni- 

hilquefortiummedidnarum  adhibendum,  nee  ullam  cvacuatio- 

nem  iofiicuenelam  eiTe  jubec,  niO  forte  manifclb  plethora  Ikngu{- 

Dis  detradionem  fuadeac  lib.  //,  e.  22.  _^ 

§.     XXXIX. 

Hxcexveteribus  adduxi,  non  tamquamillisjus  allquodho- 

diemos  medicos  in  lua  vetligia  cogendl  tribuam,  aut  nihil  re6lut», 

niflquodlpforummoribus  conveniat,  exiftimcm,  led  ut  patereC- 

noftVi  xvi  hominibus  non  raro  veteres  in  exempliim  allegari,utn 

millo  prseiueruDC :  turn  vero  etiam  uc,  (i  qui  velint/ videant  in 
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quo  imiuri  illosltceat.  Suotenim  nobis  etiainaqua,DKl,peii- 
Dse  anieriax.  Tunc  cxcutix  veocricuii,  quibus,  fi  re£le  fcienterquc 
pintx  adbibentur,  nihil  commodKis  eft  ad  ventriculutna  fiibtir* 
ra  lua  libcnmdum  quotics  opus  vidctur,  perada  autetn  opera* 
tione  inftrumencoque  e  ftudbus  rctraQo,  omnia  tcanquilU  (e* 
dataque  deprehendimus.  At  vero  uc  Toetibus  fua  vindicare  co* 
ra  fuic  :  lie  iam  quoque  videnducD  cA  &  demonftnodum^noQ 
male  agere  noftri  GecuU  experientiflimos  ^ros  ,  qui  duro  nodo  ^ 
durum  cuneum  quxnverunc.  £c  Tomicoria  quidem  vel  iokio 
morbi  conveniunc,  quando,  ob  prinururo  vjarum  copio£»  Ibrdo, 
Tomendi  conatus  in  paroxyfrnorum  priodpiis  adfunt,  ut  iano- 

■  ftco  cgroco  Rierunc:  vel  morbi  jam  diutius  progreHi.IeiiionuD- 
que  abftcrgendum  digeftivorumquevirtutes  eludehtis  pertinicii 
duzit.  Et  quidem initio  exliiberi  pofte  Dullumefl  dubiumjao' 
liter  exbJberi  ex  Nicol.  chtfneMt  vh/erv.  Uh.iy.f.4^^i.<Af,i, 
turo  vero  ex  noftri  xgroti  videas  cxemplo.  Prsedat  autem 
omnino  die  potius  incercalari  exhibcre  mcdicamcntuat  emtti- 
cuin,quain  bren  ante  parozyfrnum. 
§.  XU 
Morboautem  jam  longius  progreflb^quis  dubitibit,iQtia> 
ta  nacuratium  facukatum  (undiouumqueanomalia,  ventriculuD 
vilcidis  humoribus&mucorcatere,  cuievocando  fubinde  utiiiui 

'  TOmicorium  adhibeatur  :  ne  dicam  et&dum  ilium  falutarem, 
quem  poft  vomitum  fedatum  confpicimus,  ncmpe  diaphorcfcos 
au^tx  benefitium.  Ex  tanta  autem  medicinarum  vomitui  ex- 
citando  aptarum  multitudine  dusc  i.nprimis  arrident  hoc  fine  ad- 
hibendi,  nimirum  Papa  vomiroriaSylvii  ficinfufum  afari  radicum. 
Et  lapa  quidem  vomitoria  revera  pulychreftum  eft  medicaincn- 
tum  infuperque  gratiflimum,  quod  parva  riofi  datum,  fxpiusquc 
per  intervalla  repecitum,divinas  plancvires  exferit.  Nampoft- 
quam  vomitum  lcvi(fimumcxcitavir,omnia  dcinccps  organaex- 
cretoriaaperit&prxctpuc  diaphorefin,  in  nonnullisauccmdiurc- 
linmovec,  bisque  blandis  viis  noxia  quavis  climinat-    Aki 

ndicua 
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KV^imi  mfarum  nc4>is  ex  ob(ervationibusC/.Z>.2).  Pezcidi  t&fi 

5  7.  innocuic-  SciUcet  jS  vel  91}  radios  gr.  m.  recenter  concufte 

bnfundancur  vini  Aufiriad,  vel  alius  albi  gcneroGj^jfi-^ij.  &  poft 

tfgeftionetn  aliqualetn  absque  uUo  calore  infticucatni  filtro  fepa-    - 

ntum  viDum  propinetar  :  quod  acplurimum  vomicum  quidem 

ttdubic,  plurimam  aucem  efficaciam  per  diapborefin  ddnccps 

^cxleret.     Hxc  evacuandi  fine  die  vacuo  tuto  adhibencur :  ftd 

fi  febrim  exturbandi  animo  dare  placet ,  eadem  infii^o  lebicer 

cbulliat,uc  virtus  etnetica  infnngatur,  Hcque  detur  hora  una  an* 

tt  parox^fmi  roOtum  ingrucndi  tempus.     Tefiatur  2>.  D.  KUu- 

migins  mulcis  hac  mionc  <]uaitanas  ccdilTe.     Purgationes  per 

duum  quartanarios  mlfere  mulftare,  raro  prodefle,con(enrufer«v 

omoiun)  practicorum  decemitur :  etfi  Mareia  CorttaechmufyCC- 

ld)ris  pulveris  a  fe  didi  live  inventor  five  pneco,  in  fua  methodt 

non  parvas  ipCi  laudes  actribuit,  pafljmque  exempla  curadonun 

bocpulverepurgante  peradarutn  reperire  liccc. 

§.     XLI. 

Tali  methodo  tra^ta  febris  quartana  ,  fi  non  infupenU- 

fe  nuUaque  ane  emoidanda  vifcerum  corruptio  adGt,vel(ponte 

de&iet ,  vel,  quantum  medicinis  auRuket ,  paroxyfmonim  br^ 

vitate ,  (jrmptomacuoaque  micigatione,  indjcabit.     Atque  tunc 

cempeftivum  eft  de  cohibenda  febri  cogitare,  prsEfenhm  fi  anid 

tempus  BuKatverqueaduItum  adfit.     Non  aucem  licet  eomen- 

teiD  appellere ,  nifi  Itquido  intelligatur  perfedam  ipyrexiam  poft 

(mgubrum  paroxytoiorum  decurfum  fuccedere,  nc  forte  noUs 

imponac  infidiorus  ad  hcSicum  ftatiun  declinantis  febris  Icntor 

&  male  fida  remifGo.     Non  defunc  auteni  (pedatx  virtutis  & 

cnci^x  mecUcamenta,  quibus  ad  finem  opatum  perventrequea- 

IDQS.     Nod  fam  dicam  de  cbinchina  ,  qux  tali  ftatu  tuto  exbU 

bctur  ,  efficacifiime  autem  in  iufulb  :  non  de  martidibus  ;  fed 

tantum  vilem  herbulam  &  ubique  obviam  ,  cbamflcmelum  vul- 

gare^  oommendibo,  cujus  florum  fiavedo  quaomro  cochlear  me- 

fSocre  inipkt,in  vino  vel  cctevifia  caUda  ante  paroxjlmum  una 
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ve1  duabus  horls  exhibtta  exfpe^tioDi  ixpius  Gitisfecit.  Apod 
humetum  in  theputr.  meet.  fr.  commcndatur  aqua  fi.  chain*- 
mcH  ad  ^ij  aliquoties  maQc  exhibenda  ;  quam  pariccr  adpeda< 
tioni  fatis^uram  fpero.  Mkh.  Toait.  PafchMlius  in  meth.  »• 
r;tt/J.  p.nt,\^i.  pulveris  miUefblJi  $]  cum  pauco  vino  optimo 
fumpcam  laudat :  &  credo  aquam  a  fununic.  mitkfblii  com  vd 
fine  viao  deftiHatant  *  qux  iacredilHlem  Tim  habet  Icntadi , 
rpalmodicasque  ftci^turas  deaudcendi^  idem  omnino  prx^ 
ram  effe. 

§.  XLU. 
^  FAmam  olim  magnam  confequucum  efl  febrifugum  Lajri 
Eivcrii ,  cujus  cfEcadam  incredlbilem  ipfcmec  toties  in  obler- 
vationibus,  Sc  peculiari  (etrmone  in  centur.  111.  npfen^ce;a\ive: 
verbis  commendat ,  Gbi  autem  in  arcanis  relervavit  prxpacuuG 
rationem.  Vt  varo  fieri  folec,  uc  curiofius  multi  riinentur,qaa; 
a  pludmis  geftimari,  magnoque  lucro  a  pofleflbribus  diftribul  vi- 
dent :  ica  bujus  quoque  fecreci  revelationem  fuere  mult!  poflicid. 
Quam  mihi  nuper  videre  iicuit  In  MSco  quodam  codicCjOmma 
qux  Kiverlus  ullibi  commemorac  arcana ,  exhibente  ,  aut  in  ti- 
culo  falcem  prominence,  defcriptionem  ,  procul  habica  invidi 
apponam ,  totamque  B.  L.  judicio  permictam.  Eft  autem  alls: 
Si.  Ror.  ^ii  cum  ©i^co  ter  r^torum  &  edulcoratorum,  vinijtt 
optimi  k  \^ ,  folve  in  aqu^e  fords  ^iv.  iccrumque  ij!  ^ii  a  ctDDa> 
ban  refurcitad  ^vj,  folve  eciam  in  aqux  fottis  T  q.  Indc  ^  ®i 
puritlimi  §} ,  ttlud  {blve  in  aqua  regis.  Has  tres  folucioncs  nm* 
junge  in  recorta  bene  lucata  5c  deRilla  ad  (Iccitatem  usque.  Spirl< 
turn  abftraflum  duodecies  cohoba ,  ultima  vic«  frangacur  rear- 
ta  &  redduum  aquis  cordialibus  edulcoretur  quinquies.  ExliC' 
cato  &  comminuto  {plr.  vini  t^ij  affunde,  &  ipfum  fexies  ablfaabe. 
Tandem  iiccum  pulverem  crucibulo  bene lucaco  cc»D09ltte& igm 
circular!  per  tres  boras  trade  :  exemtum  purKHmo  fpirituiTioi 
immerge  v  cumque  deAagrare  liae.    Haud  mulciini  dilpar  buic 

vidctur 


. '      •  _m(  v)m 

?  vldetur  ilia  delcriprio ,  qoam  ex  RdfifKkio  adfert  ^hil.  Grutm- 
4  giti  if*  jlorile^o  part.  XXIII.  fag.  ^€  i .  Forte  pauci  pofthac. 
^  ex-unt }  qui  hoc  laboriofe  comparando  febrifugo  indtgere  (e  pa- 
;-<  tabiinc  ,  ii  expnioitia  porro  .coofirmaTetic  panaceam  antiquar- 
Ti.  tanariam  '^ratislavienlem  ,  quam  Z).  2).  Kiau»i^ms  &pe  f.  /. 
Dobifeum  commtnucaTir. 

§.  XLIIL 
De  bemicranix  remedits  pauca  etiam  fabfungere,  pro  prtt- 
(entis temporis ratione  ,  liceat.  Earn,  fiquidcm  fytnptomaticft 
tantum  eft,  &  a  ventricuU  debilitate  pendet,  teliciter  tolHr,  quis- 
quis  ea ,  qux  vcntricutum  Ixdjnt,  pmdencer  removebit,  hunc- 
que,ut:  publico  corporis  bono  (acisfaciat,  re^iflinie  comparatutn 
reddec.  Si  veto  vitio  humorum  in  membranis  capitis  a!icubl 
fa!;rfin;ciutn  &  impadorutn  innicatur,  nihil  certius2(promtius  an- 
xilium  afFertiisrfem  remediis  unlverfafibus,  qua*  irifccrum  vitiisin 
quartana  febri  emendandis  commendavfmus,nimirum«thiope  mi- 
ncraU,  aut ,  quae  hujus  fitia  eft  >  non  tamen  xque  ac  pater  fida 
&  manfbeta  >  cinnabaris ,  tnagnis  dofibus  data  &  infufo  adjuta^ 
ladolorum  fummo  furore  fxpe  non  contemnendam  mitigatio' 
□eiD  afTerunc  clyfteres  emollientes,  cum  elc^tuario  Icnitivo  & 
dels  co£lis  cbarnxmeli  atque  anethi  ,  quibus  ftimuH  loco  fat 
gcmmEC  addi  poteft.  Nee  parum  prafidii  Gtum  eft  in  pulvere 
antifpaltnodico  Stahliano,  ptEcfertim  H  modicum  roaftje  pitlula- 
rum  de  Cyaoglofla  aut  Scarcheyanarum  admifceatur. 

§.    XHV. 

Exteme  etiam  profunt  unguentum  de  alabaftro,  sec  noa 
^.  vini  camphoratus  aocacus,  ferpitti,  tumbticorutn.  Verbena 
ykA  recens  contuta  &  applicata  ,  aut  iicca,cum  rad.  cucumeris  lilTC- 
cfii  StA%  &  bryonix  ,  faccutis  iiiclufa  difcutjeado  etian  &  affluxum 
0'E  cohibendo  operx  faciimt  quidem  prccium  ,  vix  tamen  tantum » 
ciP  ^iMntum  recences  i  quo  inagis  caTeodumeft,  ne,dum  catapla^ 
iilE  i»» 
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^fina  Tolumus  conficl ,  codione  omaium  Tirium  cfiffipandnm 
auftores  ftamus.  Quo  ptAo  Fir//Jir  Pisferms  mulconiffl  noo- 
rum  perttaaciflimam  hemicramam  (uftuleric  Ibdirio  quodncK 
emplaflro ,  apod  ipfiim  legator  Obfervtuiamtm  tik.  U.  f.m 

%.    XLV. 

Hasc  font,  quae  in  medium  afferre  cafus  propsCd  occifiooe 
jam  licuit.  Deum  vtneror » ut  ex  immeoix  bomcaos  Tux  ibft 
(b  demantifCme  in  nos  porro  demtctat  gratis  Gxz  rivoSifuoqae 
auxilio  omnium  honeftorum  virorum  conatus  y  quibus  tsSS^ 

rorum  mortalium  cglamiutibus  Gaccurrore  ftude&c, 

benigniflime  fecundec« 

FINIS. 

TE  celehi  ^cmtum  medUafatre  MirchuM  mu/k 
fufcefit  grcmio  cmiinuitliue  fiio. 
Vidii  tuftc  ecUri  eurr<9$f<m  sd  fnunU  greffk 

IncoU  fMtaUs^  dulcis  HygeM »  domui: 
hublis  c^  crebram  fieeimcn  mirats  faiemM 

Hunece  mihi^  dixit  ^  vindicojiir<  mcum% 
tdom^s  »t$s  ipfi  variasque  medendi 

Primmfirabo  vias^  qucif  rcv&eaffds  fklui. 
Si^^  ^M^  degenerem  TE  Diva  in  cafira  vocarit^ 

Comfrobai  hdccc  dies^  doit  a  paUJlra  do€eK 
I  nmn^  &  patrias  meritorum  laadibus  dqus 

Lm$dcs  y^es  fufcra ,  jam  TV  A  fart  a  virent ! 

Gntulabundus  accinit 

lAC,  VVILHELM,  FEVERLINVS, 
Philof.  prima  8c  radonaL  P.  P« 
tkU  VaiyafiutisRedor. 
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HOBILISSIMO  AT^S  CLMISSIMO  t>U.  CANDIDAJO 

S.    P.    D. 

lO.   lACOBVS    BAIERVS^ 

ORDINIS    MED.    SENIOR 
BT   H.  t.  DECAMVS. 

TAmetii  caufae  for  fitan  fuere  plures,qua;  Vti^nanium 
Ds  ParentemTuum  impuierunt,  vc  noftram  hanct 
jirae  aliis  eligcrtt  Acadeipiam » in  qua  Tu  medicioafi 
ftudtareQecokres  acque  perficeres  j  baud  pollrcmacn  ta» 
men  hanc  arbiiror  exciri(&»  quodnon  paoci  Viri  egrcsii 
(txpopularibusTuisidemtentierintinfticutum.  Quin  ali* 
quoseorum,  non  tam  diicendi ,  &  honores  Academicos 
aucQpandi  caufa  hie  olim  cominpracos,  quacn  <iocendo 
podua  confecutos  e(Te  glori^m  confta^  Qiio  noixiine 
D.  GEORo.  MOEsLERVM,  Bcroiifienfefir,  hujusque  nepo» 
ttm  ex  fbrore  d.  mavricivm  hoffmamhyii,  Furfteiv 
yvalda-Marchicum,  Vires  lane  oroXKtf  y  #y&£/vf  Jl»im9^U  de 
re  ODiedica  itnnaortalicer  meritos^inprimisnocacos  volcu 
lantorum  autcm  Virortim  famae  celebritas  non  potuic 
oonallicere  alia  efi^sdem  gentis  excellencia  ingenia,  vt  fi« 
niliter  contenderenc  in  Artis  mcdixae  doAriha  prc6cer^ 
apud  nos  ^  ac  eruditionis  fua?  praemia  publicaque  tefti* 
inonia  tnereri  Ex  illorum  numcro  prae^rpiie  nunc  pra« 
ducp  »^  iREJKAEVM  riHK\  J^ert^ifunfem^inmclytstEhs^ 
dorali  ViSMk^M  per  annps  plufculos  Profeflbrem  Med* 
jceleherrimumf^fic  ik>fi^RT9ot«  zoRK,^dem  vrbe  orn 
Ufiduin  f  ibidemque  medicum  pra^larutp » ic  Pancouiani 
Herbarit amplificatorenn*  Taceo  p.  martin vm  BVRTB^ 
fco.  GEORG.  DAVID.  svLTzE,  Furftenvvoldenfes ^  mc^ 
dicinae;  pariter  kientia  ^  felici  vfu  iiiligne^  #  Taceo  quor 
que  cxcmpla  recentiora :  iicqiie.tanieripoflum  quin  ju- 
cundam  mentipn^m  facUm  d.  P£trv<}£rick^i  Stett* 

'  E  erudi- 
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cniditionem  (pNdain  probosqiK  morn  Ghaiifliini ,  qiieiii 
optime  promeritU  Dodenim  honoribus  abs  mc  oiai- 
turn  ipfemet  coram  corifpexifti.  Qstod  fi  pocrs  TeHcm 
commemorare,  qubt  tx  atiii  broviiKiis,  BocuOico  Bnn- 
denburgicoquefceptrofubjiais  adfiicrinc  diftipljns  no- 
Hts  alumni, longe tranSret haic narratio modum epi- 
iiolih'  Sicut  autem  (ingulari  tc  bono  quodam  fato  Us 
nationw  ad  Medicinam  apod  nos  excolendam  indtata; 
Tidentur,  ita  fane  dubiom  apparet ,  Ttnim  eo  nomine  pits 
ib  illk  acceperimus,  an  iisdem  reddiderlmus  ?  Gaudei 
bodieque  noftra  Palsocome  Ezcell.  d.  io.  raxR.  scHirLao) 
CoUega  mihi  amidlBmo ,  Tuo  autem  hofpte  ac  prsce- 
Mote  maximopere  colendo ,  quern  vicino  patriae  Tus 
loconatum.SeinatraaFridericianacrudimmfufcepiffius; 
Contra  vero,  prster  Marcbicoi  budatoa,  in  patriam  noa 
finefruduremilTos.alibi  edam  natosaUquoi,  apod  nos 
tnedica  doSrina  inftitutos  reddidlmua/  Inftar  omnium 
cfle  poteritlUuflrii  c.  ahdx.  CTiiBELsHEiHEit,^rcW<> 
lir  Regllu ,  magna  fidai  Sc  auioritatis  Vir ,  quern  morbo 
calhenii  maligno  imtnaturam  mortem  obiifli:  doletad* 
hue  Auh  It  res  medic'a .  (icut  eodem  fata  ae  tcBpore 
fubhtum  D.  10.  raiD.  scHviKzivH,Lubecenfem,uiteT 
primos  olim  difcipulos  meos  amantiflimum ;  cujut  non 
linetrillidefideriarecardor.  TuaKam,euiu».mi.cAK- 
didatx  ,  id  lenire  nobis  perges ,  tt  quemadmodum  con* 
fidimus ,  augebii  famam  &  mcrita  pibpuUrlum  Tuonim, 
ine  falBtari  penes  nos  Informatorum  i  cujus  dofirinac 

f|uo  fludiofior  hactenus  iprefuiQi ,  eo  impenlius  gratu- 
ifflur  digna  ejutdem  praemia,  quae  vel  vitro  Tibi  oSarc 
haud  dubitamus ,  Deum  precatl  i  re  paterns  virtutis  ac 
-   eloriie  ruiiatorem  haeredelbque  feliciSimbm  Te 
■  *   .effejubear.  Dab.exmu(eo,d.VII.Cal.Iul. 
,      :   A.R.SiCl3i}CCXXIIII. 
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rim  fRABNOBIUSSlMOy  MXCELLENTiSSlMO 

DOMINO  HENRICO  ANHALT, 

HEREDiTARIO  IN  WVLKOW. 

M^DICINAE  DOCTOR!, 

-8.  R.  M.  BORVSSICAE  ARCHIATRO  ET  CONSILTARIO^ 

,AVLICO,  COMITATVS  RVPiPJNENSlS  PHYSICO  ORDIHARIO, 

EIVSpEMQVE  METROPOLEOS  CONSVLI 

GRAVISSIWO, 

~  DOMINO  jtC  fjiTKO NO  flVRIMFM  COLENDO, 

S.    P.    D.    ' 

lO.  HENR.  SCHVLZE,  M.D.  ETP.P. 

^  FAm  mihi  txoptAtim  fuit  fliitm  TVFM  dileSfiffimam, 
^  lOANNEM  CASPARVM  ,  Ante  has  tres  miuos  » 
^^  thmitm  Mfeiplmamque  teeiptre  :  earn  mihi  iucimJMm 
-'  *fi  '/'/'W  ExeeScntiJmortfm  CoUegarum^  mtiK^tte  fide  tt  indth 
prut ,  mmi^tf  qtute  »  medico  requiruntur  ^  ^Artihus  deifrimu 
ptftitutmn  i»ftru£liim^ue  Adjpteiminum  aeademieormm  metam 
dedmendum  emtueri  ;  meritoqae  videor  TIS  f  grafuiari  df 
filio  fatfrm^um  virttttum  tsu^tmqae  ido/teo  hende ,  mihi  dt 
fruHitfidei fiudiique  met  qitttm  eftime  eoSocnti.  Nolo  multif 
ism  eommemorare  verbis ,  quatttA  Apud  nos  indufiriA  eim  eltf 
xerit ,  qtiinn  diligenter  Mups  operAfus  fuerit ,  quotiee  in  com' 
feffk  Jofforum  virerum  viret.futu  diJ^utAndo  feriditAtm  fit  % 
Memqyf  fUufum  refortAuerit :  quum  puit  tonfidtan ,  im«e$t 
qfuhmcwm  ipfi  vittendum  fofihAc  erit ,  fru3u$  dUigenttAe  huiut 
vherrimos  jAciBime  Agnituros  pertefturosque  ejfe.  ^uod  fit' 
t^.ffi*  grAtum  me  TJSI  frtfiteor t  qui mtAe pttij^um fidei 
t0ttA  J^ei  filium ,  tAittopere  TIBI  cArum  Atque  Mle^um  ,  ere^ 
dne  el  de  mAou  quAfi  in  mAnttm  trAdere  volueris ,  mjhiqttt 
rwgo  ve  igno&^^^itafip/um  mmtfifi pubiin pleni^aoque  eru- 
di/ioHfs  teftf^mio  prdditiim  a  nehis  dimitti  vo/uerim  ,  inque 
tp,  qmm  tcmporif  Angujli^pr^eret ,  ue  quidem  exj^&tus 
£a  ZVQ 
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TFO  tudich ,  id  fieri  fudferim^  quod  ^  T£  nm  imfrdfMtmn  irs 
exijfimaui.  Sed  ei  imfius  effem  ^^  nifi  hoc  loco  turn  offortumo 
pidflice  dfclaraum  ^  quantofert  obftriifum  W€  TJBI  fcnti0m 
fro  t^mfa  h<neUokfUia  j  qua  fcr  muitos  ism  Mnos  /imcos  meos 
Ruffinenfes  frofequtris ,  cuiusque  fcrfttum  tefiis  erii  it  ipfi 
Mffim  meus ,  fratric  loco  amandut »  et  com^ater  plurimum  m- 
noraudui  ,  Dom.  Barcholdus  Fridcricus  Balkenius  ,  de  amtc 
morbo ,  ei  curat  tone  a  TE  (elicit  er  frouideque  feracta ,  differ* 
iatioPHs  argumentum  defumfit  doHiffimm  ptius.  DBVMfre* 
€or  vt  TIBI  in  Reif.  vberrimum  emolumentum  ,  nobilijftmat 
TVAM  familiae  fracfidium^" client  urn  vitro  et  Mmicorum  folm- 
tium  He^oreos  largiatur  annos  ,  onmisque  generis  felicitmit 
forro  affiuentes.  Vale.  Altorfii  Norimbergcnfium  a.  d^  XXU 
iftnii  db  locc  xxiiiu  ^ 


tmmmmmn 
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Si  recce  plaudit  fociaca  columba  columbap 
QuaiTi  cernit  cuto  pofle  federe  loco : 
Si  tbcio  naMCae  gratatur  lictore  nauta 

Dutn  cernit  portum  pofle  tcncrei  flium  :        ^ 
Nunc  ego  nunc  taceam  ^  TIBI  quem  de  more  coIutnbM 
,    Non  uno  iunxit  pignore  fratris  amor  ? 
^  Kempe  TIBI  hos  titulos,  fuperato  Uttore,  portum ^ 
Quo  placidc  fedeas  et  precor  e0e  locum. 

Sk  frettr  ffdtfi  apfhmSt 

^  .  .  .      .  ' 

QTTO  lOACHIMVS  ANHALT 
philofoph.  et  theolog.  ftudioC 
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SIMPLICI. 

ftA^THORITATE  ET  CONSENSiX 
GRATIOSISSIMiE    FACULTATIS    MEDICiE. 

IN.*ANTIQlIBSI\fA   ELECTORaLI  HODEIB^- 

GENSI    UNIVERSITATE, 

Vir$N6hiGfttHi;Excetentifiimi,ExperithiigimK 

DN-  FRID;  CHRIST!  ANI 

^iNCLERf,  m:d. 

SERENISSIMI  ELECTORIS  PALATINI 

.AR.GH1ATRI ,  IN  CELEBERRIMA  HAC  ACADEMIA 

P.P.  &  FACULTATIS  p..fc  DECANI 

Mocccnatis ',  Pracccptoris,  ac  Studiorum  Suoram 

Promotoris,  omni  obfervantix  ciiitu  fulpicicndi, 

SitMfjRs  m  fi^^edicina  Honoribus ,  Pri*OtUgih  ^ 

inftgnbus  DOCTORALIStiS  ,  riti  ^  legitimt 

(pnftqmtHtUs  , 
,      Publico   .  Eruditorum    Examini    fubjidt  , 

SYLV;     SAMUEL    ANHORN, 

Hclvcdo  -  Sangallenfi$. 
__________    -^d  d.  XII.  Mgi.  h.  (iL  fibis. 

-^ — -  ^  V 


■**■        I 


HEIDELBERG^, 

Littrit  SAMUELIS  AMMONil,  k^caD.  Typogr, 

Anno  M  DC  LXXIX. 
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OTHMARO 

Z  E  L  L  E  R  O 

DR  ]OACHlMO  KUNKLERO, 

Inclytac  Rcipublicae  San  -  Gall enfis  Confulibus 

Confuttiflimis.    Castcrisq;  cjusdcni  RcipubL  Senatoribus 
Graviflfimis.   Patribm  Pacrix  Speftauflitnis- 

jMctcenatibus  fms  ^  Svergetis  Sammis..  . 

Viris  item 

NohUiJftmis  y  ExceUamfimis »  Exferientiffimisj 

DN.  TOBIyE  B  AUMGARTNERO. 

Reip.  San-  Gall  Archiatro , 

DN.    TOHAN.  de  MURALTO, 

Jigurino,  .   '    . 
Chifufgiae  &  Medicinae  Do<5boribtis  cclcbcrrim/s^ 

f acukatis  Mcdicarja  Inclytsc  RauracorumUnivcrfiratcAflcffotibvis 
mcritiflimis  -^  4LLI  Patrono ;  HUIC  Hofpiti  &  l^rxccptop  mco  » 

xtatem  omnem  jugitcr  fupiciendis-  - 

Uc  &  .    : 

ReverenJis  ,   CUr'tffifms  >  DeSliJfmis  Farts 

DN-    J  A  C  O  B  O    M  E  Y  E  R  Ox 

Ecclcfiae  Vitadurana?  Paftori  vigHantiflSriio, 

Scholi  Redori  ^1critifllmo. 

DN.  BARTHOLOMy^O  ANHORNr 

>  ■  *  . 

NupcrCapituliraperiorisTurgoj«  Dccano ;  nunc  EcclciiasElfaugien- 

fis,  in  agro  Tigurino,  Paftori  fidelifli  no :  ILU  Hofpiti, &  Studioriim  mcorum 
^  fonnatori}  HUIC  Parenriomniobfcquio&  filial!  obfervanriacolcrtdiS. 

Dififitatioftem  mnc  Inanguralem  devote  ^hmmtlbme 

aicac>  confecrat. 
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CAS  U  S. 

\Vvems  Vtgimi  &  aliquot  annarum  ,  umpire- 
\mtBiibili0fo  'finguinei ,  Mgihis ,  curis  &  intenfis 
\meditsiimbus  dcditus »  in  redone  montofa  bais^ 
)t4m  t  dfidte ftrvente  comjueri  cdpn  de  puiuftM ,  ^ 
vomitm  kihs  \  debiliute  omnium  mtmbrorttm  s  Tenfi^ 
mthypQcbinirioru^  dohretdpitisfrnvaiivo  &pul- 
fmte^Miarrks » h^tmorrbagidMdrium  \  ditrnispoflwiodmm  diebusfuh^ 
je€Mtmse8  rigor^quiddbihorium  txnndtkAtur.firprtmo  lumbosf^fpi- 
ngmdmrfijdtin  mentummMus^  pedis  yfrigere  moxgrdviore,  mox 
Uviore ,  tAndemqut  totum  corpus  dquiliser  occupabMt.  Exfipiebitt 
rigortm  qiMuor  circistr  horarum  cahr  ^  ocris  \  mordax  ^  cum  do- 
Ure  CMpitis  pun^iorio ,  fiii  ingtnte  \  refpiraMne  difficili,  Iwgiu 
pC€iiMt€y  MxietASe  ciruprdcerdid^  &{mprogrfJ[u)  etiam  deliriis^ 
yigtUis  ^  bpotbymik  smUfius :  Vulfiss  imiptentt  rigor  t  eras  frg^ 
(ptiniioTy  fed  dtbiliory  ui  idSiumfupius  effugerit  ^  ubi  dusemrt^ 
mtubdi  rigor  yredifre  videbdiur  vdox  (jr  ma  gnus  :  Vri^  in  aftu 
ftbrttiredd$td€lardy  eoloris  citrini .  dhqudndo  ttidmfldmmet^fi^ 
mi/edimtnio  :  die  inttrmiffioms  vero ,  turbida  reddebdtur ,  {^ 
nbrd  tinQurum  refer ibdt.  Alvus  in  dochndtione  €rd$  libera^  fe^ 
us  feet  ids ,  nigric  antes.  Solvebantur  Paroxyfmi  fudonbus  copiofis^ 
fettidis  \  UUorbi  eircuitus  Figinti  dr  t^^o  Paroxy finis ,  qui  ctfufi- 
nuoferme  antieiparunt ,  bis  autter  in  decUnatione  poftpofherunt^ 
Jfniebatur :  Vbt  tandem  honi^  remedHs  affeifus  omnino  debellatusy 
tvdnnit,(irrevate/centem,prifiind/anitati  Trophaumy  reltquif. 
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§.  t. 

I  cafum  hunc  rite  perpendemus ,  invcaiemiis 
asgrum  noftram  laborafle  Fetre  ^trtumM  Smh 
^pli€ii  Paroicyfinus  enim  febrilis^confiietis  fymp- 
comatibus  comicatus »  tertid  quavis  die  asgco- 
Itum  affl^ebau 

"^  X.  ^  Unde  verb  &  quomodo  hax  fefaris  fiierit  gem- 
ta  non  ica  cuivis  facile  eft  exponere :  tot  enim  magnoroQi 
Medicorum  de  hac  febre  fiint  opiniones;  ram  plaufibiles  n- 
tione$9  quibus  quisque  fuarn  tuetur  fententiam  >  tain  vaiia 
ab  Anatomicis  accuratiotibus  inventa;  c;iu&,  ut  vix  fdrcnk 
in  quam  (ententiam  Ittbentius  defcenderem ,  nifi  cafiis  prx- 
(ens  mibi  eflet  &tis  notus;  ita  ut  dubitare  hoc  paffu  fere  ac* 
queam. 

§.  3.  Confl:atenimqu6dprsfGns2egrotiisadhHncfiio^ 
bum  pr«l]ipofitus  fuerit  temperamento  ;  Ciim  onim'&a- 
guis  per  fe  abundaverit  partibus  Salino-^Salphortis;  acce- 
dente  ea  a^tCi  regione  ,  &  parte  anni ,  cum  vitiofa  di2t^^ 
humores  peccantes  facili  copiofius  generari  &  primo  pio* 
dromos  febris ,  deinde  morbum  ipfum ,  producere  ^oteraac 

§•  4.    Cum  enim  btlem  in  hujus  segroti  temperamei^i 
to  pnedominium  habuifTe  conftet  >    &  bilis  hxc  ex  mentej 
'VTiilifii,  fit  nitro-  fulphurea  pars  (anguinis,  five,  ut  mavi 
Sylvius 9  Sal lixivusoleofus.  &c.  &a:cas juvenilis,  rcgiotnoi 
toj(a»  x^,  vigiiix ,  intenfie  mcditationes  8c  vinum  illic  hai 
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un  »  taiem  AllgumimaccumulAiHit  >.Ai^  r^btiA- 
Qt  s  £ni^v'ye|^..c|9idi  CQpiQfiusr&rdiutiii&,  quihn  papcttc 
lumdi,  f;ni4i^tibus  ja^^pinuuptin  (angmnc;  cauiom  .dtdo. 
lit »  cccdo  l^b«n$,  iUjqB<;oaofniain;iiatiiiaIj(m  icotporis  va« 
e  coQ^i^rb^;^  fiti^  »  .  &  iinonmi  inordinatum  QimgvaoiSy 

$r  y«  Vix.etiim  poffibilc  0ft  >  quin  hocY^nim  ftani!, 
yrpons^^Qfido  iiatjii^lis  pcryenanir  ><<&  oxonomia  xjos 
^ecorbccuTf 

§.  tf*  .  Crufli  cqimiruAus  iniftomachum  ^nimis  copio- 
i  SC  per  muhum  ccmpiis  alTuma^  <(itfl»nm  fucGcdanCyimetfe 
t  rCffoiiwiQnos^rAccuijK ,)  nonr&f^ilQ  dais,  concoquuntur^ 
|cua  cradam  r^ddunt  cbylam ,  cfermohcath  ftomacfai  dchi&^ 
2nc,r,&)p,parfH>tes,6untpuQ:cdiniS'&  pmiicise. 

.;§• ;  7«  .Quia  ver6.  hi  vitiofl  haraores  Jionr  omnes  ex^ 
luciiiafi]];  px  vcnoiculo  per  viam  ordinanam  ^ifed^pflrKtm 
dlusrcDt  parietibiis  veiicriculiy  ejusque  ortficio  incryolo  »^fti^ 
dxztur  indc  MMjeSy  &  ^  ' 

.§.8.  >  Vimii0si  ^uia  tmciicaftentat  cxpcllere  onus  mo- 
cftixin^  arque  ^de6.  per  momm  hunc  convulfivum  ftomacki 
uwior^s  n^xios  exdudic ;  jd  quod  e^  faciUus  accidoro  po^ 
q(1  in  boc  .f^q  ^k  cikn  bills  cciam  fttqt^ncc  int  ejus  venisic^o, 
)ux  (litQUJto.  jt ;  pnore  &  iograco  £ip<MU  >  Tooucum  \  hand 
>aruiii  accclerar. 

.  i.  .9.  Cum  vcc6  vifiofi  butnores  pnediftiiiionomnes 
'omitu.eiiciamur :  fed  parcim.  ad  ipteftuiaxum  chylo,defe^ 
antur  5  particularcs.obftru<aiones  (de  qiiibus  poftca)  pairiunt^ 
um  Dfiaiia  (aiig^iiea  niixd  ^  .circuladonemfanguims  ie-* 
loiorcm  redduQC,  9c  dcbiUfdHm^,  §mmmm  fftemtr^rmm ,  ex  de- 
ravad  uurriciouc ;  (ive  lailitudinem ,  onere  molefti,  &a(i^ 
dritoum  getieracionem  iaepti ,  cau(aocur. 

§.  iQ.  jEx  prxdi<^  materia  morbiica  derivamus  etiam 
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imfimtm  hjf9ch6ndri$rwm ;  cum  enim  in  illis  partibus  ftagn*- 
re  incipiatf  &(kpius  putreJR:ac4  fcrmentado,  &  ex  hacdoloc 
ceniivus  hypochondrioram »  ortuim  trahere  potent. 

^.  II.  Cumquc  hxc  fnaceha  circulacione  (anguinis  tt» 
iam  in  regionem  fupremam  fueric^elevata,  copia  iiiS/^«- 
vstivum-y  Sc  vellicadonc  ihembranarum  cerebri^y  fulfmucm 
^dobrem  colpitis  cxcicavic.  Id  quod  ex  obfervationibus  Anato- 
uiicisy  eorunoiy  qui  febribus  cxtindi  &  prius  hoc  malo  afflir 
&\  fuerunc »  (atis  pacct  >  quod  ncc  ipfc  Sylvius  diffitetur  ,  in 
praxi  fua  >  ubi  &  banc  caufam  addit ,  <}u6d  cum  anfra£hiolz 
cerebri  fifTurx  » '  circa  regionem  temporum  ad(int»pcr  quas 
grandes  ferancur  arcerix ,  umguine  hoc  asftuante  referdilimaR 
wi  quoque  neceflari6  major  puKatio  &  dolor  fendri  dcbcaL 

§.  12.  Hanc  quoque  mareriam  depluencem  9  csttstr^ 
rhos  rufcicavifTe  »  qnisqiie  facile  colligere  pocefl: :  humorcs 
enim  acres ,  in  cerebro  congefti  per  hares  &  p^mm  hand 
raro  expurgantur  >  quod  expcrientia  &  obfervationes  Anato- 
micx  clariflime  tedancun 

^  $•  15.  Quoniam  vero  (anguis  impurus  &  acrts  co^vose 
in  artcriis  capitis  collc6hi$  e(l»  ilUsque  in  locis  ebuiiir,  mirtim 
nemini  videbitur,ii  dicemusjab  ipu>  arteriolaruniriixmorrho- 
dialium  nafi  ofcula  fiiiflc  aperca  9  atque  ita  guttatim  more 
eonfueco,  cffluxifle^mguinem^qaTfuitipfa  hdm^rrbsgM  m^ 
rsMm  f  febrem  a^groti  noflri  antecedens. 

§.  14.  Su(:ceffitpo(lmodum  paroxyfinusfebrilisicum 
enim,  ut  anrea  diximus  »  humores  pituitofi, in  variis  infiini 
ventris  partibus  ,  obftrudiones  produxcrint ,  humores  ifai 
flagnantes  facile  putrefcere  poterant.  obftru6be  vero  video* 
tur  in  hoc  fubjcdo  fuiflc  ,  non  (altem  vena:  mefar^car 
laclcas  aliquot ,  vel  etiam  (oli  du^his  laterales  pancrcatis ; 
ctiam  multi  dudlus  bilarii  hepatici ;  unde  fanguis  putredi 
fermenro  infcftus  per  venas  ad  cor  refluens ,  ipiritum  vital 

obtun 
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bmodic,  &'fisinguim  aliqualem  coagulationem  induck.  Ubi 
Miiias  vicalis  qua/i  fuppreflus »  rcvocans  ad  bcUum  fpiiri- 
IS  9  fibras  membranarum  &  imprimis  panniculi  carnofi 
:  venanim  cpntrahit  ;  &  crafliorcs  humores  illuc  de« 
iros  fen/im  debellarc ,  excurbare  ,  vel  atrenuare  quanir. 
Jnde  poctffimum  fubfccutus  e(l  rigpr ,  qm  gd  hthorium  exien- 
ftaftir  >  quia  materia  morbifica  Gicis  copiofa  &  crafTa 
dcrat. 

§^  i^.  Rig0r  f^rimli  fftmhs  &  (fiium  d0rfi  occmpdt .  (ex 
lente  Sylv*)  quia  in  tenui  inceftiao  humorum  fit  con- 
;uxus.  A^tum ,  mdnus  &  pedes  y  iandem  eerpm  t$ium  rigor 
i§ie  UvUrf  modo  grdtdor  ouupjas  quia  fpiritus  vicalis  in  illis 
arcibus  quad  opprimitur  &  retrahicur ,  acque  ade6  .circulacio 
aingainis  r6Cardatur« 

§.  15.  ExcipiebAf  rigereht  ,  qufiuer  [eirciier  b§rArmn 
eUrj  dcris  (jr  pmrdaxi  quia  cagdem  fpiritus  ritalis ,  vifcofos 
lumores  expandebac*  unde  bilis,  dominium  ex  mehtc  Sylvii» 
ccuperabat,  ianguinis  rarefadionem  &expaniibnemadjuva- 
>ab  atque  adeo  calorem  &  ardorem  in  corde  primum  >  deinde 
£  toto  corpoie/uccefCve  cau(abatur» 

/•  17.  ^^eris  dr  morddx  efi  h$e  cdor^  quoq$0ver/iim 
xtemjks  >  quia  prxdi6la  materia  vitiola  acris ,  a  compedibus 
iberaca  »  partes  nuxime  (endbiles  mordet»  &  rodit. 

j.  i8.  Quae  ip(a  materia  morbifica  in  capite  &  inpri- 
(lis in  meningibus  cerebri » exten(a,  eMfitisdohrisfunSlofiic^xX'^ 
I  eft;  ut  videre licet  ex Anatom. Prad.  Clari/Omi^M^ri  Itb.  4* 
'St.\Afirv4f.i.  ubi  ei  pluribuscafibtftcauiadoloris  capitis  per 
natomencadaverum,  revelacur. 

§.  1^.  Hinc  etiam  fuccedit^///  ingens  \  quia  prxdida 
ilis  corrupca  ftagnac  &  effervrelcit  in  ftomacho  &  pulmo- 
lonibus  :  unde  nccelTario  exficcatio  faliva?  9  &c  fuis  fequi- 
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1 2>K    Siico6tik  r^niijv  iH^AT)  3q(fia%id2Jtf^lnfi|: 
tcm  fene  replet  pulmones^,  aiq«e  iide^  ^aee^kV  velKdi^at 

piaHi  frigidi  aeris' puknotics  fta  ihfarfti,  battle  pciflMiii'qnr 
xftoi  tcmperandafac  cflec  Mieque  tot  ciXv^tA^  pmniSbs  fa- 
ligities  inde  nktos  £i€is  coptosi'  exdudcffti  ^qoetiiit^iit  colitbkl 
ex  otfer^di.  Amnamii  Hirvdi  de  iMM.  €4fVtJti^.  i  tf^.^- 

§.  zi.  Inde  eciam  fsicile  deducicur,  iufff$4  &€iiux^cSki& 
haikus  biliofiin  £uiees  aflb'tgMieesy  ifffifeb  lifj^m^ittfbefla* 
rib  exarefirerefadant. 

tfomibkbiKs,  uc  diAiim>eciJtrit«flS:fvcfcaty&Mgiifti4fiit^ 
oordiorom^Kiic  exdtct^. 

§.  ij.  Sequuncur  poftea  cciam  dibriii  qtiia^fpfriuB^ 
qtiafi  accendmicus'  &tnordinM^  mov^tittii^iiindeVncfis  illis 
qaafi  Cttrb9ca»  (pecies  intcUigilvlcs'fabe  «x>iiCi|^V  at^ttfe  ^i^^to^ 
cum  in  ddiria  ^ad  tempos  prarcip(fcfm^g)(. 

guinis,  &  fpfias  qaoqoe  cerebri  bxficca£k)ne;cofilfi»tf ^6t2t  d e-^ 
ducimus  ;  fpiritus  enitn:  quieicere  befcH)  ctftidatSi  to^Umo^ 
tt)bas^grotam.rofmAapriVdnf/  Id'q(io'dx:Iar^£ids  videK  licet 
ki  illis  qtri  phrenidde  extiiigiAihtur ,  utNl^lIKs  de  mbliijs  cd*- 
rebri  fufius  demonftran 

§:  15.    LifpthymiMtCjp!x{\3tce^\Zi^ttzt  partim  ob  ex- 
hauftos  dc  airohhtes  ipiricus '»  ob  ingratum  (cafum  bihsptf-' 
tnd^  in  corde ,  vel  ob  nimiam  copiam  materia  tnorbibcx 
illiq  adhdc  faxrencem  ^afffligere*    Sic  cntai' lUlrvimf  "L  c.  *  in 
terrianx  febris  principio  mof bifica  caufa  cor  petdhs  ;  citcr 
c^or&  pulmppcs,  qaando  moracur'y  aniielofos  ^  '(lifpiriofos 
&  ignavos  facir ;  quiaprincipiumaggravaturvitalcV&fangui^ 
in  pttlmoncs  inpingirur;incra(ihtiir,nofitranfir.  Hoc  Ego  cx*j 
dillcdtionc  illorum  qui  in  principio  accefGonis  mortui  (imt^* 
cxpercus  toquor.  '  J.  2,c.  Pul-^ 


$•  «5.  FiUfks  incjpientc  rigorc  crat  frequentUr  fed 
A^/f/^r,  ut  tadiim  fepiuscflfugcrk;  quia  fpiritus  viralis ,  ut 
tii£lum,pugnam  cum  materia  morbifica  fubibar,eciam(i  adhuc 
quafifiipprcirusciac;  &promde,quod  una  vice  ncm  licebac/re« 
>queflcerrepeticopulfuefliciebat:ni{ienini  frequcns  (equcrecur 
^piiUiis,  fuflbcaretur  procul  dubio  a:grotus » circulationc  (an* 
guinis  impedica,  uc  patct  ex  jam  e.  chferv.  Harvdi. 

§.  17-  74iUumfiiPiusjkpteTfugtt  puifus,  turn  obfrcqucn- 
tiam  squalem ,  cum  ub  maiik  (anguinca:  fegniorem  motum, 
atqae  adeo  dcbiliorcm  idum. 

§,  18.  Remicrcntc  veth  rigore  rcdit  pulfus  fhignvs  ac 
vel$x\  quia  fanguis  obbilis  &  fpiritus  vitalis  dominium  in 
corde  rarefadus ,  amplius  rcquim  fpatium  &  acrimonia  cor 
ad  vclociorem  puKum  invitat. 

%^  19*  UriHM  in  calory  febrili  reddita  clsra  ,  cehris  ci^ 
irini  atiquando  &  fiammei,  fine  fcdimento  ;  die  inrcrmis- 
fionis vcr6  mrbida  reddebatur,&  ochra^tinduram  referebat; 
quia,  ut  Willis  inquic ,  in  Terciana  incermitrentc  urinse  ma« 
te  funt ,  dum  bene  eft  spgro  :  fire  contra-  dum  cnim  fcbris 
inrcrmirrir ,  urina  colore  rubicundo  faturarur*  &  frigcri  ex* 
pofita  crailefcit ,  ac  fcdimentum  inftar  boU  Armenie  deponic : 
In  medio  aucem  paroxysmo  >  dum  calor  &  a^ftus  maxime 
vigcnr »  urina  laudabilis  eft  :  ratio  \\xc  dari  poterit »  qu6d 
m  ipfo  sftu  febrili  ialtem  excernarurpotusaftumtus  &:morbi* 
£cx materia; pars  magis iubdlis  &  aquofa .  partes  veto  cradiores 
icpofiris  prius  tenuioribus  per  urinam  &  fudorem  >  fcquantur 
poftea  &  exturbcntur »  partim  in  urina  ilia  cralHore ,  parttm 
in  fccibusalvi. 

{•  }o.  Hinc  enim  dlvt$s  in  declinatipne  tive  difceilu 
paroxyfmi  erat  libers  ,  &  fitces  nighcMtttcs  ^  fattids  exclu- 
flebantur ;  quia  combufti  quad  humores  peccantes  (cqucftra- 
ti  a  maila  £uiguinea^  per  vidtorcs  fpiritus  animales  excluduii- 
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cur;  natura  cnim  per  cloacam  communem  eniGtaoBC  quoit  o» 
.aus,&  (limulo  &  odore  moleftum. 

§  31.  Solvcbantur  quoque  prias  paroxyfini  fiuUrikm 
€$phjis  6c  fcetidis  ;  quia  ipiricus  &  fanguis  fupecaco  jam 
hoft6>  ad  quietem  fe  compoficuri  >  fubtiliores  partes  j 
morbifica?  &  pocus  aflumci  ad  peripfaeriam  dcvehunt « &  ft 
in  per  poros  corporis  excludunt* 

^.  }!•  Cum  icaque  infignis  copia  materia  mdtiMficae 
difto  paroxyfmo  fueric  feparata  &  exclufa  *»  ceflavit  fimgaiiw 
ebulljtio,  dumfpiricus  &c  ipsa  raai&  (anguinea  aboDCte  levaa 
quad  requiem  capiimc»  &  ad  motum  ordtnarium  reiieunt , 
unde  fecura  dirvft^k^  five  dici  imcrmiffMnsi  qua  hoc  £Ubie> 
^um  febrcm  nuUam  fenfit. 

§.  55.  Ciim  ver6  fermentum  &:  pan^  mticriar  morhtfi- 
ca^in  priori  paroxyfino  fuenntreli^;  {unp  enim  paraxyfina 
non  referantur  omnes  obftru6lioiies»  uec  coca  materia  mocbi- 
£ca  cordi  atiuadicur,  (equeftratur,  expetlitur)  fuccrcfeic  no 
va  materia  morbjfica*  qua?  a  fermento  febrili  ebdcm  modo 
corrumpitur ;  unde  tertiJi  die  ttermm  fkcceda  p4ur0xjfmms  d.  m. 

§.  34.  Qu^dver^tertia&nonquartadieparoxylmttsfir 
in  hoc  fubjcdO)  id  potiiUmum  evcnire  creditur  expropriet»- 
fe  huniorum  peccantium;  qu6d  nempe  biliseum  ptcuita  noit 
(ninxium  vifcidd  mixta,  obftrudiones  getatefavcrir&compmnie- 
m\  fi  enim  vifcidior  fuiilet  humor  pttuitotfos  vel  biBsipfa  ma» 
^s  cralla, &  fucco  acido  copiose  commtxca  fui0ec>  exmcnir 
piurium  Authorum  (uccedere  facile  potui0et  fcbris  quartana^ 
licet*  ut  ver  um  fatear ,  nee  hsc  ratio ,  nee  alia  ha^enusim- 
hi  fuifccerint,  &  ignorare  mihi  videar  >  unde  hiec  lex  fit  oa- 
turx  y  uc  fingulis  aiternis  diebus  bxc  febris  redeat  >  occukts 
enim  caufis  id  potiffimum  tribuo. 

§  5^.     Continuo  ftrme  dnticifarunt  hifAToky(mi%  quia 
teria  iubjei5la  febrilis  craUior  &  vifcoiioF  erat  >    unde  va(k.i 
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cmus.ob«ilcaier^  &  ^giiini  mcaciim  liboruoi  proiiibere  po^ 
aik »  nt  fie  ipuittts  vicalts  ance  coaTucauiiteniiiiiumobftaca^ 
la  aiBpiuc  iucrk  coaftus. 

§.  $6.  In  declinaiiim  pwfiftffkinmi  »  propter  maccris 
immiaucioDem  &  attenuationem ,  qua  va(a  libcrius  prxrer- 
^gxSoL  y  bteribus  eomm  non  canci  copia  adhaefic;  itaque  (an« 
gnioi  £K:iliorein  nanfkiiin  conceflic ,  nee  tarn  cic6  ut  prius 
obftniftioiies  parer&pocis  erat. 

§•57^  Viaebatiitfaaecfcbii$prtm6exquificerertiana)qttt 
mplttrimum  qiiarto,veI  ad  fummum  (eptimo  paroxyfmo  cermi- 
naymr !  encnfa  tamen  pofteaeft  ufq;  in  vigefimum  primum  pa- 
tsfpjbcfi^  ob  vicium  diaetx>  &:  ob  macerix  morbificcr  copia  &  len* 
tprem  dye  craificiem  ;  non  tamen  tanra  aderat  copia  nee 
tor  ac  t^es  obftruftiones  in  variis  bcis ,  \\t  Tcrtiana  dupl« 
inde-nafei  potucrit.  Uti  dcNobili  Scoto  poft  mortem  apct> 
CD  refe^  Olaus  Bornchius.  obfervar.  91.  in  ad.  Thorn,  ^artho^ 
iin.  ann.  1^71.  cit.  Clar.  Bonet.  in  anat.  pra£t.  1. 4.  C  i.  obf.  27.  §.  4» 
iieq;  cantolbhtore,  utquartana  v  el  quintana  inde  oriri  potuiiTcf . 
*  §,  A  Quoad  Pr^^nvfin :  banc  fcbrem  in  hoc  fubjefto 
rtiodspcricdplarn  ertcjudicamus,  quia  ejus  artatr,  tcmpera- 
meiltOy  fitparrianniconvenit,  juxtaHippocr./^l.  aphor.i^. 

lATTvUb  hinc  Sdwlizm  in  aphorifin.  UUeJ.  feif.  7.  §.  565.  ex 

iatermicceatibus  bceviffima  quidem  &  mitiilima  eft  terciaua: 

I  liab  abfipic  peciculo  pacienris  terminacur ;  ut  patet  ex  /•  ^» 

§.  39*    Bonum  itldcm  Hgnum  eft ,  quod  paroxyfmus 

\  non  ultra  horas  fex  extendatur :  facile  enioi  tot  horis  in- 

^  terpolitis  natura  vires  recolligerc  poteft  ,  quo  facilius  novo 

jaorbi  infukui  refiftat.eumque  (iiperct. 

f\^     §.  40.     Bonum  quoquc  fignum  eft  hamiorrhagia  nari- 
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y,  um  cqaar  ju^m  a^mfuxdf  mp»%  m€a.  fwrvj*  y.  ooo.  aivi  nuxnHi  i 

1^  fecucurum  iodicac)  quia  maccrm  morbifica  ex  rcgione.  cam 

nobili  evacuata  ,  inflamtnacionem  vcl  alios  morbos  parcse 
abo  potcft  &  capicis  dolorem  calit. 

j.  41.  [nterim  quia  Dia:ca  prava  nfus  fuit2grotas»  m(M> 
bum  pcriculoilorcm  &:  longiorem  prxdiccrc  licet,  jiuam 
$fk  Htpp^rXudph.  rS.  inpritnis cikn iaspcin ip£t accefliones 
febris  crudos  firu^us  afTumfcrit :  contra  Mfk  H^cr.  li.  0fb.  Um 

videatur  &  4ftb.  19.  ejusdemfiS.  xtdffit  cm  r^in  in^Ul^  r^^o^ojufim^ 
)W  S<>oy^  >  &c.  &  ha^c  de  ProgAoii* 

§,  41*  Pergimus  jam.  ad  ipiam  curacioncm  s  Cumiicai^ 
que  nacura  ipfa  inclinct  ad  vomicum  bilis,  &  crudicares  ad- 
hue  ia  ftomacho  bxreant  &  augeancur  >  &  cum  chylo  quod* 
die  mifceantur  9  &  novas,  obdrudiones  parere »  vel  puciei> 
dinem  concipere  poffinc :  pra^primis  convcnieos  vidccur  in 
hoc  fubjciSfco  primo  exliibere  y0mit0rmm\  idc^t  eb  i^ciJius, 
quia  huic  conAirutipni » tempore  xibyo,  maxime  convcmrcy. 
experiencia  loquitur.  Cum  igicur  natur;^  hanc  (ibi  viatici  CQin. 
modiflimam  quxiieric  y  erit  omnino  imitanda »  (ecundum 
.    flipfocr.  egkfmm.fici.  i.  4ipb  zL  'I  JlHiyuv  Uu  if  fUhi^  fhf,  rmyr^ 

MyWyS^rir^f^forrmv  xm^m^\  &  fed-l^aph.  l^.Hinclaud:  Ji(A«^ 

tins  sph.  med.  quoqme  fiU.  7.  ^«  &jz.  ex  i&io  inquit ,.  Vomi- 
tus  a  cibo  adeo  excellic  t  ut  multos  hoverim  >  hoc  uno  pcx* 
fidio  exa£te  fanatos,  item  ^6^8.t^^d9.  videri  pocerunc 

$.  43.     Convenic  veto  vomitus  mane  jejuno  Adouu 
cho,  cxbibiro  convenienti  Emetico.  ex  gr*. 
ijt    S^.  Vitriol.  Emer.  gr.  xvij. 
gumm  gutr.    gr.  iij. 
aq.  centaur,  min.^j. 
M»  £  pocio.  pro  una  do£. 


A  ^^  1. 


Vcl  n  fortias  vclis, 

^  Tart.  Emec.  Mynficfet.  pi  191 
aq,  ccnN  miti*  §j* 
M.  (1.  pro  una  doCu 
Uhi  vomitus  primus  fucceflcriV,  convcniet  hmifius  ccrcyifi« 
t^dx  •  cum'  butyra  rcccnti ,  ut  c6  mdids  cluatiir  biJis  & 
cradkates  vommi  vcl  cdam  alvi  dcjedionc  cxcludaijtur. 

^,44.  Ceilante  operarionc  Vomitorii ,  argrocus  rice 
quielcat ,  per  horam  unam  ve)  alcecam ,  ot>&rvaus  dixc^ra 
hue  fpedantem^circa  £acm  difpunfubjungcndam.  Nee  incoiil 
veniens  eric  j  duabus  ante  pnmdium  li^ris »  exhibcre  pulv» 
icq.  in  potionc  {uhjunSb^ 

n^   Oc.  69.  concufi  5f. 
Tam  Vitriolat.  5^. 

M.  f.  pulv.  pro  una  dofi^  ;    ,  r 

1^   Aq.Tarax. 
cndiv* 
'  decodr  Tamarind; 
tindur.  xo£  aa.  .§j* 

M.  £  pocio.  Si  ^ttt  Xt&ndMn  M<  ^<tti  ^ufoer^ 

tc  hxc  qnidem  die  intermiflionis. 

§.  4y.     Cum  ver6  paroxyfmus  timetur,abftin ere  COIF- 
venict,  ab  omni  cibo  ,  Be  inprimisia  crtidts,  ^uib.us  hif:  dc* 
le&acur  a^grocus.      Ncc  fom^no  facile  tuduigebic  brevi'anre 
paroxyfmura ;  quia  plcrumquc  paroxyfmus  graytor  fuccedit, 
&  materia  peccans  copioiius  in  fuprema  regiQoe  colligicur. 
§.4^.Nec  alvus  fit  ad(lri(^aj;quin  pocius  leni  clyftere  ex 
cmoUientibus  &.  refri gerancibus  y  fi  xhccefk  eft  juyecur ^  ex*  gr* 
7^    Herb*  IV.  emoll*  aa.  m>     -.  v   .^ 
fl.  (ambuc.    pi/.  '     .  .  .  .  - 

coq.  in  €  q.  aq.  comm. 
in  colac.  ^x.  diiroly. 

B  5  Elca. 
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Bed.  leniciv.  ^S. 
ol.  chaogiomiU^  f  j. 
M.  f.  Enema,  duabus  ante  paroxyfinwi  boiis  m^ 
jiciendum. 
Sollicitari  etiam  poceft  fuppoiicoriis  officioalibus  alvus. 

§.  47.  AbftmoatquoqiaVeiicre:qiikunqieaimfebi« 
correpti,  in  principio  inf^inus  febckjnir »  Vcnereo  adui  ia. 
dulgcnc,  gravius&longiusaffligiiimicafidbiT.  Uquodcd- 
am  accidie  illis  >  qui  a£Fe£tibiis  aiiimt  nimium  eflFeruaciv-  vd 
iiippiimuiicur ;  graviora  enim  (humoribus  &  (piritibos  diyerfi* 
mode  motis)  in  paroxyfino  (equantuc  (ymcoa][aca»nccefle  eft. 
§.  48.  Affie  prsMipiMm  fsrsxyfrn  »  nihU  cjuideza 
magts  qu^m  quics  quanritur :  Ssd  ucgeatioai  fymtomata,  & 
imminens  fuftocationis  periculum  ,  cauti  Medici  auxUium 
poftulant.  Quale  vcr6  illud? 

^.  49.    Exhiberi  pofTecmedicamencutmapcc^nsi  in- 
cidens,  attenuans,  &utvocanc>  Cordiale>  quo  obftrudio 
melius  expediacur>  fpiricus  fuppccfTus.quafi  tcmdtetat,  dr- 
culatio  ianguinis  promoveatur ,  .&  cor  la  maoeria  morbifica  co 
citius  liberocur  y  quod  feci  pofTct  fiaq.  ol 
^  Spin  SaL  Amicn.  ^6. 
aq»  c  typh.  ccrv.  ^fi< 
^.  50.    Aquas  c  Typh.  CemdefcctpJCipJlMKcil: 
^  Typtu  Cerv.  j;ec.  inciC  ]bj«. 
tftfur,  unguL  Alp.  |j. 
vi(c.  qoera. 
'  •       cdurn.  aa.  f  tfi. . 
maperennir  in ifucco . cttd !pi!ni.q.  f.  p^r  qjo^uxid. 
La.  adde  ■  .*  . 

flon  primuKver. 
anth. 
111.  con  vail. 

bccoa 


betod.  «ui.  g«L 
vin.MaIvaric,  ^,C 
toaoMwiiftir  iterutn  I.  i.  per  tffduam ,  'mde  I  x 
4eftai.  tx  v$£.  Titr.  &  ferv.  S.  uc  fupm, 
f  51.    Ab  omni  alio  pom  &  cibo  abftincat  xan'm 
-^H^tty  MC  htfuftnlufi  ipficdftc<!d*f»pri»8quMn  rigor  ipfum 
t>«t}ia6  dcferti^rit »  &  ftoti  mittus  ft^us  ,  quim  totum  coiw 
•]fius  Etliqauilt»  jAl»lueriY. 

S.  yi.    Interim  fi  lipochymk  caftfi  Bccederet,  vae^ 

Qz  potio  vel  fimUis  repcci  potent,  ex.  p.  ItqucQs ,  quo  ma- 

£iao  cum  fucceflu  u(us  eft 

9t.  Aq.  month. 

fenic  aa.  f^ 
vit.  Matb.  pi). 
Syrup.  Myrt*.  f  ;^ 

%  ^>  Niuibus  nodiifus  ek  fpecie^  corchaiihvs  i|i 
liqoA  Gai^BttcuH  vet  ai^d  Aikaculos^  DttiMCa  madefadhis , 
tepius  admovcatur,  Pu|gk)i$  <et;  toidi  ctkon  ^pidumMihiiis 
Kx  Hsdeizi  pto^kf  pditec 

§.  54.  Nee  kiconvenieins  «rit  firi6tio  cotpocb  cum 
lintds  cale^(flis :  inprimis  verb  ills  parHts ,  un  qoibusi  rigor 
jnaxime  fcntitur,  Iinteiscalidislfov«ri'polfiinc, 

§.  55.  }%c  ft  oenimode  in  ufum  traheretur  lapis  iU 
k.Pumiciquodammodo-fimilis,  qui  wcAnglia  ad  nos  de- 
Tchitur,  &  ftupchdos  effcaus  in  fj4iaceto,bydrope,lipoihy- 
nuis ,  difficili  p^rtu ,  &  muhis  aliis  afieaibus ,  edidit ;  ut  in 
''Auobus  rraaat.  De  hoc  lapkie,  (WsmM^fi)  fuifiiis  docetur 
i  Viris  Cclcbcrrimis,  &  generis  fplendore  confpicoii:  Gon- 
|eIadones  enim  (atngatnis  impcdit ,  -WOtuni  ejift  pcdmovet; 
It  /piritus  ipfos,  quafi  exaltat,  &c. 

$.  5^.    Poterit  quoque  corpus  aptis  tegumentis  (atis 

bene 
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bene  muDiris  his  eniffldpficiemibiis»'  xffA  Ce  calefieri  pofie, 
vix  crcdant;  Scd  h«c  in  rigore. 

$•  57-     Ubiyer^  ijs  ceflac,    &^eflusin(]giiis,ingnuc, 
li^c  erunc  cemoveoda  >  &  ciorpus   Icvioribus  ialccm  ccgco- 

dum. 

§.  {8.    Maxime  eciam  tunc  attendenda  TidecuriM^ 

fhymis.  qua;  vel  prarcavenda,  vel  abigendat  (eq.  potiuncu- 

la»quam  Mcdicus  laudadffimus  huic  asgroco  pta^fcriplk  «  ic 

feq.  modo  compofica  fuic 

]|t  Aa.  borrag. 

bugloflf.  «a.  ^ii> 

cinamom.  5J. 

confeA.  hyacinch*  9j.  . 

Syrup,  papav^  crrat.  Jj. 

Spir.  Sal.  dulc.  ^.  x.    M. 

H^c  mixnira  fitim  flf  arilum  tebrilem,  modice  cempcrayir« 

fpkitus  vegetos  reddidit,  &  appecicum  poftea  promovic 

§.  59*     Poterunc  htc,  &  epithemaca  puiTiium  &  cordii 

commode  ufurpari,  dequihusantea. 

§.  6o.     Anxiecati  circa  prxcordia  &rerpirationid'iffici- 

li  9  oppofita  fuic  ctiam  modo  prxfcripca  podo :   Ncc  incon- 

^enicus  ^rac  icquens. 

9&  Aq«  cord,  frig;  Saxon. 

cord,  h  cyph.  fupr*  defcripc  aa.  ^Vy 

Margaric.  contuC5J. 

laud,  opiac  opt.  ppt.  gr.  ij. 

M.  f.  potio.  DoC  pro  racione  necefficttis  &  li* 

potfaymix  :&equenDa  iteraca  »  cochieariaduo »  vel  ad  fuin- 

mum  tria« 

f.   6i.    Calor  acris  &  mordax  &  tingux  iiccicas ,  [ub-^\ 

lau  fuit  feq.  .  *   ..  - 


Yd 


ije.  Aq.  .cichor  Ibj.  '      1 

roC.fij. 

Syrup.  Viol,  f  ifi. 
Spir.  Vitriol,  q.  C  ad  gradam-  . 
M.  £  julep. 


> 


91.  hord.  mund.  ad  crep.  cod.  f  iff. 
.     .  (cm.  papav.  a)b.  ^ij. 

cum  aq.  decod.  hord.  f  q. 
f .  em'ulC  f  XV.  add.  . 
julep.  ro%t.  §iff. 
aq.  henic.  f  j. 
M.  d.  fubinde  hauftulus« 
5.  6z.    Hifce  cum  fids  exdagui  non  potueric^  acidu* 
las  Swalbacenies  bibiC)  mixcas  cum  ViooRhenano  ,  iisque 
pcpa(mnm.mrbavic»  &:  febrcm  auxtc. 

§.  £5.  Magis  conveniens  fuiflec  julapium  ex  aq.  To* 
^Aitraali  ardf«^  cujus  ingrediencia  cum  Clyilo  Mineral!  baud 
parum  conveniunc ;  Vel  un£tur.  ro£  riti  confe£ka  ^  vel  pdia- 
nat  aut  apozema  conveniens  »  fecundum  formulas  pa/Iim 
apud  Audiores  deicripdis*  &hicconvenienres>  parata. 

f.  64.  Ne  ver6  nimiacopiaorgrotus  afTumat  potum, 
.£ds  imerdiim  failendaeft»  refrigeradone  lingux,  &  coUu- 
^one  Otis :  fuadct  in  hunc  finem ,.  S^h^lizims  c.f.  §.  59S.  pru« 
Aa  ex  aq.  frig.inucilag.  fem.  cydon.  pfylL  vel.fimil..  qiiibus 
siQs  tamen  prxferimus  coUudouem  .oris.&  gargari(adonem 
cum  aquanittata  »  vel  aceto  &  aqua.  Laudkt  ad  hunc  fco- 
pum  Mindererus  in  Med.  milir.  madicadonem  pauis  domefti- 
ciaridi*  &c*  alii  laudanc  tnafticatipnem  cera^.nigr.  ficcac. 
Taaianad.  prutiell.  acetoC  vel  fimiliupi  y  alii  Aiadent  uc  cry- 
ihJlus  veLmoneta  argentea  m  ore  reneahtw  ^  alii  alia,  exgr* 

Qi  jcicr.  recent,  u/i.   ^ 

C      ^  diffcd 
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diflec.  in  uleolosi  aiperg.  (aoh.  potuntur  ia 
patina )  impledi  aq.  ro£  iarpius  invertenao  caleolos.  Ucuatut 
pardm  h4c  aqua  in  ore  earn  dctinendo^  velinterdum  de^* 
ticndo  9  vel  etiam  taleolis  dtri  raafticandcx 

§.  6y  Capitis  dolor  &  deliria  mitigari  potctaac^  mm 
abftinentia  i  vino  in  paroxyfmo  >  turn  anteceaentU>us  rcfn- 
gerandbus  »  turn  epithemate  fironds^  quale  d^cibit  L^wr^ 
Tdvcntm.  de  ViS^r.  in  fra0.  meduiH.  L  difih.f.  687.  Nos 
laudabifflus  (cquens. 

92.  Trochifc.  de  rad»  R^hod.  Minficht.  ^> 
SiefF.  alb*  cum  ojp.  ^y 
nucL  pcrf.  § j. 
fern.  4.  frig.  maj.  f  ff. 
aq.  verben« 

laftuc.  aa.  q*  L  contund. 
£epithcm.  fronds,  addend,  drca  £q« 
aliquid  acec.  iambucin.       .     . 
i.  66.    Non  parum  quoque  hoc  paflu  jurahic  epichc- 
nftplantis  pedum  applicatum,  tequens. 

^  mauf  £uin.  acid  lb> 
Sapon.un^on  virid.  §iij. 
Sal  dotneft.  §j. 

acet.  rod  q.  C  pro  coniiftenda  pultis  craffiDiii. 
M»    fuper  igne   lento  &t  applica  cum  lin* 
tcist    Hoc  cnim  epi^hema  infigncm  x&um  ex  pianos  pe* 
dutn  trahit)^de!6  ut  conftet ,  inlueUngarica  omnem  capi- 
tis dolorem  hoc  modo  in  pedes  tra^um  futflfe. 

§•  67.  Hstc  tamen  epithemata  temovenda  eanc  , 
dU  paroxyfmus  (olvi  in  fudores  videbanir ,  &  lintcis  calidis 
fions  debebat  abftergit  nee  a^gro  concedendum  erat^  ut  de- 
nudaret  corpus^  vel  artus ,  quih  podus  fudor  fenfim  di£Bs 
pannis  erac  abftergendus,  &  quau  evocandus. 

f.^8.  Poft 


i 


\\ 


T  -•'      '    -      . 


— .      ^      li«*i 


f  •  €li,  PoA  j^iroxyfmum  qiioque »  dbi  alvt  d#jeftio. 
ftes  fuccedebanc ,  xgrocus  cxaneraos  vemrcm ,  ab  injuriis 
acttt  ci^  prxcaveodiis  dUtgeociffiicDc  i  incenin  tamcn  fluxus 
aoft  crae  cohibcudus ,  quia  cricicus  >  maceriain  morbificam 
eiaffixem  fequeftncam  eliminans ;  hinc  rede  Schohzius^ 
c/4jpA.^»  C^598*  dtcic  :  5i  fcbricitanti  venter  fluac  »  ne 
leffaiagas,  donee  deficere  videris  o^gromm. 

§^  <^ '  GdSittcibits  ^oftea  alvt  dejedibhibu&,  qaiefce* 
tr.^dhncpoicfiac  aegrocus  in  lefto  >  per  horam  unam  vel  al- 
t«nm»  liTQuc  pro  viriiim  refedlione  ,  necefTe  videbatur;  de^ 
iodii  bene  indutus,.ex  cubiculo  in  aliud  conclave  ic  con^srati 
idii»  ii  ippeiicns  mgcbic  >  cibum  capiec  non  £icj1^  cor# 
CQptibHcfn*  a  debito  mode  &  quantitate ,  ut  circa  finem 
dicenir. 

^.  ^« ,  Hi>ns;tribus  ab  afllimco  cibo ,  utile  eric ,  de- 
wq6  affiimere  pulv.  ex  oc.6p.  &  TarcVitr.  antra  dcicriptum^ 
cum  pocionc  adjanda;  vel  fimilibus  digeftivis,  aliis  verome-^ 
dicdmcncis  abfti^cfe*  . 

^4  7l«^  Sequent!  die  intetcalari J  non  verebimur  fua^ 
Jere  a^cyanofliro  medicamcntuih  purgans  benignius;  cum 
BatxHsi  ipia  nobis  monibet  viam  banc  \  tta  ufus  eft  hie  atgro^ 
ms  decodo  foh  Senn.  cum  eled.de  prun.  cujus  operatio  be- 
Bigna^C  blamkfuus  Vel 

lp  Magilt  jalap,  gf .  Tcxiv. 

Solv.  in  Sp.  111.  convall.  9j.  exa6Hff  add 
conferv.  tot.  citr.  recent.  ^0. 
Syrnp.  viol.  Martial,  jij.  M. 

d.  1.  a.  Sv  Xajricr  StrcPer  auff  md  nta§f^ 

Sudcedic  poft  ufum  dofis  convcnicntis  hujui 
hxativi ,  dia^ ,   purgantibus  ufis ,  familiaris  &  neceflaria » 
^pamfaic addere fuper  fedemus ,  quia plurimis  nota eft >  & 
»a(Iim  de(cnpta  cxrat. 

C  X  f  73.  Ubi 


S.  7»- 
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: '  ^.  73*  Ubi  Tequens  dies  alluxeric,  eadem  obrerVandi, 
tc  in  uTum  trahenda  eflc,  credimus,  (fi  paroxyfinus  redierir) 
quas  aatea  {uafimu$,fcbre  appropinquante,&  aiSiigeme ;  neq> 
cciam.  necciTarium  fore  exiftimamus  hie  ea  repecerc  ,  qust 
poft  finicum  paroxyfmuni » adhibenda  Tupra  fuafimos}  ncgue 
eciam  cemere  mucabimus  prsedidb  ^  cum  opcime  conveactint 
xgroto. 

§.  74.  '  Hoc  vd:6  moncndum  adhuc  videtiir ,  cpsA 
i4giliisillisnimiis,  (fiadhuc  a^gri  vires  exhaiirire,  &iai^ut. 
nemacuerey  perfeverenc;)  fit  circa  fequencem  nodcmoc-^ 
pirrendum ;.  qiiod  hSbim  in  hoc  segroco,  pillul.  ex  laud.  o. 
piac.  pacac  quorum  unam  (gr.  &.  poudois)'  (patio  {cmihont 
}n  Emulfione  Cupiyi  notaca  ailumfic,  &  ad  fummum,  aon  fiic-^ 
cedence  (bmno»  oAo  pillulas  una  no6le  adhibuit. 

$.  7^.  His  duobus  Medicamentis ,  motus  niraios  (pit 
ricuum  U  macerix  morbific^,  fuic  modetatus »  &  fymtomaa 
qmnia  iequenti  paroxyfmo  imminut^:  quies  quoque  cotporis 
iecuca  eft  amoeniflima ,  ipHquc  maximd  ilecedaria  (a  mo^ 
ti}  enim  quovis  ,  vel  leyiore-  etiam  inquietudinc  »  in- 
%nem  lamtudinem  (enfic  )  juxta  Hipfocr.  fk&.  2.  d^.  4f. 

c#  m0^  Kw^m  rS.  cdfiMl^:  >  fojmr  mfXfl^^f   nwim »  1i  tKlffmihittm 

$•76.  Hifce  remediis  ufus  fuic  srger  praedi^ii$#  usque 
poft  quartum  paroxyfinurn  1  ubi  hxmorrhagia  narium^  San- 
guinis miffionem  indicarc  &  poftuJare!  credens ,  Medico  in- 
fcio  Venam  aperire  juffiti  &  fanguinem  ad  pluresUncias  ex- 
traxitj  fed  inrelici  cum  fuccefTu :  febris  enim  longe  audior 
rediit,  &  lipochymia  &  deliriis  a?grum  fere  confecit »  unde 
quoque  morbus  haud  parum  extenfus  fuit. 

§•  77.  Poftquam  ver6  prxdi^tis  Pharmacismalum  pas^ 
16  depre/Tum  fuic>  ita  ut  faltem  fermencum  febrile  relifton 
Gne  fomite  videretur  p  fequentibus  ufiis  eft^ 

^  Aq. 


Item 


ijlL  Aq«petro(elv 

ficnic.  aa.  f  i  j. 

Spir.  Sal.  Ammoiu  get.  xij. 

laud,  opiac.  gr.  i j. 
.     Syrup,  papav.  crrat.  jv j.  UL 
Jhaitfiat  ante  paroxy(mum« 


f  87- 


Aq^  fienic.  f  j. 

Sal.  abfynth.  9>  ' 

Sp.  Vitr.  gr.  v> 

laud,  opiac.  gr.  j. 

Syrup.  acetoC  dor.  f  tf .  M. 

pro  uno  hauftti. 

Maxima  quoque  ipfi  (empcr  profiiit  Sp.  am- 
men.  Idc  enim  £inguincm  a  coagulatione  libcravit »  conco- 
ftioncm  cruditacum  adjuvic ,  pepafmum  promovic ,  obftru- 
diones  folvic  ^  0que  ade6  mulris  modis  curationem  accele- 
ravic 

$.  79.     Sunt  qui  in  declinatione  mali  fuadenc  ufiim 

corr.  Pcraviaiue  ,   vd  Chinam  China? ,  quam  in  pulverem 

redigunc »  &  in  convenienci  vehiculo  ,  ante  paroxyfmum 

jeiuno  ftomacho  exhibcnt »  &  ad  minimum,  jejunium  fex 

rdi  o6to  horarum  pnrcipiunc  ,  atque  ade6  febrem  radicaii«- 

rcr  fe  coUere  pofie  confidunt:  quorum  experientix  fidem  de<> 

rogare  non  poflum  ,  cum  exempla  quotidiana  idem  teften-» 

nir ,  &  felix  (iiccefliis  feri  (emper  promiffis  refpondeac:  cau« 

;  vb  tamen ,  &  nonnifi  prius  probe  purgato  corpore ,  hoc  re- 

medio  ucendum  efle  cenfenc  alii  \  cum  aliquando  obftrudio* 

ncspariant,  &hydropicos,  (ucccflii  cemporis  efficianc. 

t  $•  80.     Sunt,  qui  externis  >  ex  gr.  amuletis ,  epithe* 

^macibus  pulfuum  ,  five  emplafltis  febrinigis,  vel  etiam  fu. 

Ipcr/titioiis  remediis  ad  eliminandum  hoc  malum  ^  ucuntur: 

J*.  C  J  fie 
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fic  ex  prioram  numero  eft  nodulus  ex  oofto  usque  in  fcio^  Uk 
biculum  cordis  fufpcndcn4M>  «  t«nphor.9j.  vcl  5I  &  p 
fcm.  hyofciam.  alUjj.  -    Alii  kb  idis  taiftolos  novem  ta* 
diets  cynogloili  alligant  :  a)ii  pulfibos^.  cpkhemaca »  cxte-k 
lis  ar^nearum  ,  .laTijaia- raphani  j  allio  viridi  »    ranuiicub(v 
cauftico  9  mici  panis  »  aceco  nutaeeo  »  &  fiinilibus  ,  ap« 
piicanc ;    Vcl  emplaftro  febirifugo  Helmoncii  &  hujusmo* 
di«multis  :  qux  omnia  caute  adhsbica  >  t$9ti  tcjideada  eC- 
{c,    nobis  pcrfuadcmus. 

§.  8i«     £a  tamen  y  qq«  iacsiitt  jKiperftidonem  re. 
dolenc ,  omnin6  damnamus  )  qttalis  prqjti^o  femiois  or- 
ticx ,  in  ipfb  onu  folis  *    ia  aomioe  iUiits  qui  febricitac : 
Amulecum  ex  ABRACADA.BRAju  &  iimilium  verba- 
rum  )  &c«    Per  base  enini  neque  per  mag^cci^uii,  ne- 
que  per  uUum  licicum  &  natucatein  modao:i>  operadonco^ 
aliquam  in  covpore  noftro  ,  fieri  poi&y  credimus;.   Sedf 
haec  pro  raciouc  infticuti  de  cufaoone,  dj^  >    hkc  nee 
fufHciant.     Sequitur  jam  uc  paucis  etiani  agamixs  de^dka^ 
ca  extra  paroxyfniuoft  ,  t^  coaliflit  pQufl^BHin.  an  le^. 
timo  6c  cQQveniena  ufii.  fex  eeruo)  non  .ntmialivm. 

§.  8z.  Aate  omnia  igituf  coAvcnttt:  acgroto  Doftrcv 
4irr  ^jvii/  ,  fercDUS ,  ooti  mgidos  9  fed  ad  fiigidiiacem 
temperatattt  inelioans  >  hoc  eft:  fri^&diuiailas  ;  habicafair 
kaooe  aegcocus  noftet  ycrCus,  fepccotrtonem  ,  non  longb 
a  lylyis  &  pratis  virentibus  »  fcmiibus  &  rivulis  quibus- 
dam  irriguh  ;  Cubiculuai  ejus  ftratum  fie  fbliis  roiarvo; 
ialics  nymphea?  >  planraginis  >  pocedao?,  Cohau^  b£kacx  it 
fimilium.  i 

.§.  83.  Cibus  ia  genere  fiepaucus&renuis^neexniaita 
iogeftuDne  »  crudicaccs  genereutur  $  6c  fpititus  a  fubigen- 
da  maceda  morbifica  avocencur  ad  couooquendum  cm 
bum  ;    Alimeuta   itaque  Gm  .£icilkiris  digeftioAis  ,  ne^ 


•  At. 


mvMy  nee  pardbtis  pluribtis  Sulpfaor eis ,  tcri- 
Imstconftantia^  nc  yd  cai]&  moiiu  fisveatur ,  vcl  acceo^ 
^Qfii  .^mgoiais  «i(a  praebeatur  :  Qbi  itaquc  afTuouiocuc 
4i^Xfl^9  A/imrfM^  ut  fpiritus  nimii  phlogofi  abfumci  y  refli- 
tuaarur  *>  taies  cibi  fiint,  jufcula  pullorutn  gaUinactorum, 
capomun  »  &  puili  cx>luintMns.  Ju(cula  altcrancia  ,  qui- 
bus  radix  petroiclini ,  mencha ,  tnajorana  y  acctod  ice.  in- 
co&JL ,  magni  in  hoc  affedu  hdientar  a  Venerando  Se- 
My  fOH-  CASP^  BAUHINO,  Pmxcos  iii  Acadcmia 
Bafilienfi  Profbflbrc  Celeberrimo  :  Carncs  ver6  grandio- 
mm  pecorum  >  cum  vcncriculutn  onerenc  y  &  difficultcr 
concoquantur ,  noii  fuademas  y  minimc  aucem  ailatas  , 
toftas  vcl  fumo  induraias  ^  quia  acres  humores  cumulant, 
adufium  &  calidum  ihccum  augcnc »  &  ita  ad  aggravan- 
dam  2ffc3tum  p  6c  malum  prolongandtun  faciunt.  Pi- 
Gzcs  y  quia  citb  corrumpuntur  y  putrefcunt  y  &  materiam 
Cdiiikm  foYcnty  fbgiac  xgrocus  ;  frudsbus  horrar;i&  era- 
dis  y  nunquam  ;  co6ki5  parciiis  utacur*>  cum  cnimi  corru- 
pcis  humoribos  $  vcnoiculus  hujus  sgroti  onerecur ,  faciU 
lime  fruAos  cmdi  in  flomacho  putrelcenr,  vclcrudiorem, 
led  acrcm  admodimif  fuccum  fuppeditabunc,  qui  aliquaiido 
in  i^Miims  maxime  adtivos  &  penetrances  re(blvicur  ^  uc  con* 
ftat  ei&  vino  fywAo »  vel  fpirim  adufto,  qui  ex  illis  conficiun* 
nir  :  Ex  his  edam  facile  tormina  veneris ,  ob  rafionem  vel 
tenfionem  inteftinorum  ,generantur>  &  anxietates  circa  prx- 
cordia  tantat  fuint ,  uc  homo  fcrpius  fufFocadonis  periculum 
iocurrat'y  cui  malo  tamen,cercusufus  camphors ,  quad  in- 
cancamencum  medecur.  La6ticiniis ,  &  verbo  y  omnibus  fa- 
cile  putre{centibus,&  obftrudiones  ,  vel  bilem  augendbus  y 
^(Hneat :  Neque  tamen  fuaderem  xgroto  noftro  ,  ut  lau- 
^fktis  antea  cibis,  nullo  (ervato  ordine  >  nuUo  refpeftu  habi* 
j^  ad  cempus ,  nullo  oh(ervaco  modo  in  aiTumendo ,  nee 
^  cerci 
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Certa  quanticare  exacoimne  uciaoaKat.aiauir,  laepc  cnim  a- 
bus ,  qualitatc  fanus  ,  morbos  parit ,  intemperanter  quovtf 
tempore  dcvoratus;  Vellcm  igitur  potiius,  ut  in  [caau^  qwt 
fequecur  paroxyfmum »  utacur  (altetn  juTcuk)  aliquo  aketans^ 
pruiiellis  t  cerafis  acidis  are^adis  coftis  y  vel  iimilibiis,  cum 
mica  panis  albi  ,'  qiKe  tamen  bene  prius  mafticara  8c 
non  copiose  fimul  ingella  ,  deglurire  conveniec.  Quoad 
quantitatem,  concedemus  jufculi  adUncias  (eptem  vel  odo 
&  panis  optime  codi,  Sf  parum  (aliti,  ad  Unciam  unam,?el 
ad  (iimmiiin  (fi  urgeac  fames>>  duas ;  abftinencia  enim,  mi^ 
Sc  magni  morbi  curantur ,  ex  cfTato  Hippocrads  (hinc  andr 
qui  precipicbant  jqunium  quatriduum  in  principio>  ccoa- 
tra  intcmperantia  nutrix  Medicorum  dicicur  »  im6  mater 
mortis  vocari  polTet :  Sed  base  de  coena.  t 

§.  84>  Prandium  in  die  incercalari,  quod  concerni^ 
fi  carnibus  omnin6  abftinere  nolit ,  concedantur  ex  caraibos 
fupra  conceffis,  poft  aflfumd  jufculi  f  v,  carnis  f  J.  quar tamen 
probe  debet  ^(Te  coda »  .&  herbis  pra^didis  yd  iimibbiu  i 
putrefadione  prasfcryatai  alias  facile  nidorem  condpk»  &ca. 
daverata ,  fermento  febrili  accepdifimani  pra^c  roniitem« 
panis  quoque  prafdifti  ad  ^ij.  fimul  commedere  poceriLCon- 
veniet  &  potus,  de  quo  jam  agendum. 

§.85.    Pro  pomordinario  extra .  Paroxy  (mum  varM  • 
Medici  fuadent  varia,  fic.laudat  quidam  feq. . 

^L    Hard.  mund.  eleftidl  Mij. 

pafTular.  min.  exacinat.  Sc  inciH  Ifefi. 

raieoK  citr.  matur.  crud.  mediocn.dimid. 

cinampm;  acut.  gifi. 

Tart.  crud.  ^  j.  quidam  add. 

Tamarind,  rcc.  fij.  vel  . 
.    ccraC  acid.  earn.  ^16.  , 

afiFand«  aq«  fontan.  purifT.  men£  j.  per  24.  lioras^ 

Hepius 


«« 


fipius  movent  fine  codionc ,  donee  in  gratum 
•  abeac  potum. 
£.  86.  Potui  vini  aliqui  Authorum  pcnitus  inter- 
dicunty  nos  camen  moderacum  ejusdem.  die  intermiflio- 
ms  ( pra^fertim  ii  a?ger  afTuecuS  fuerit}  &c  concedimus  Sc 
commendamus ,  ncmpe  (at  Schokzius)  Aph.  Med.  647.  f.  u 
Yinum  in  febribus  cum  admitticur  »  ubi  figna  concodta; 
matciix  in  urina  manifcfte  apparent ,  &  cum  fcbris  eft 
la  declinatione  ,  &  (it  vinum  album  ,  tenue  >  non  ve- 
COS  ,  &  non  novum  »  &  aqua  frigida  mixcum ,  fie  enim 
omnes  vacuationes  promovet  »  &  per  urinam  &  per  fu 
dorcm.  Nee  inconveniens  fuiffec  u(us  acidularum  mode* 
Tattts^nempe  Svvalbaccnfium.vclTcenychfteinenfium  ,  quas 
tamen  in  teneriore  xtate  &c  conftitutione  alids  fari$  tuco 
zdmicti  pofTe,    non  credimus*  « 

§.  87.  Acidulis  vero  non  utetur  in  prandio  vcl 
coena  .  ne  coAio  turbetur  &  cruditates  diuretica  vi  aci- 
dularum^ ex  ftomacho  cxpulfie,  hinc  inde  obflrudiones 
parianty  fed  potius,  fi  fitis  nimium  urgeat,  matutino  tcm* 
pore  vel  horis  circiter  quatuor  poft  prandium, 

$.  88.  Nolumus  ver6  ,  ut  ultra  §iij.  vel  iiij.  uni 
vice  de  his  hauriat  »  neque  enim  ante  declinationem 
fcbris  &  priusquara  bene  purgatum  fit  corpus  ,  au- 
ftam  quocidie  dofininbibcndo  »  admictimus  »  uti  qui- 
dem  Uli  facere  affueverunc  y  qui  acidulis  pro  curatio- 
ne  utuntur. 

§.89.  Dc  ca?tcris  potibus  concefHs  ,  hoc  moncn- 
dum  videtur  ,  ne  affumanrur  mane  jejuno  fton>acho  , 
vcl'  hrcvi  ante  coenam  ,  ne  impediatur  poftea  conco* 
Qko  ciborum  ,  dum  fermentum  ftomachi  ,  hoc  modo 
;Cluirur  ,  &  ventriculus  ,  ceu  pars  membranofa  &  ner. 
MS  (acis  donaca  i  frigido  hauftu  lasditur  >    mallem  enim 
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fi  (ids  urgeac ,  concedtfte  aflumtionem  Uocu- 
rum  aliqtioc  jufciuli  alterari  in  die  Interm^i^Qis  :  ^&  ante 
coenam  ,  mafticationem  Taramindbrnm  ;  "Vd  ccraC  add 
ficcatoram  vcl  fimilrum/  ^  '»'  •  ■ 

1^.  90.  In  prandio  yer^  bibcrc  cdam  ^cedche^ 
bit  /  quia  omnia  fcri  ,  qua?  afTumic ,  humida  funt  -,  (uf. 
ficiens  tamen  debet  efle  quantica?^  tie  quafi  combttta^ 
tur  mgtotus  &  exOccctur  a  (ici  *intolerabiUi  fitim  c&im 
tolerare  marcyrium  cftffne  juvamenco,  quiii  ^f4l«teS^oI*. 
tzius'  Aph.  64^.  d.  f: )  virracem  debilitat ',  Mitt^  in#fMa^ 
mac ' ,  Yigilias  cum  anguftia  mofeipKcac  ,  concodio- 
ncmque  recardac  i  Quapropter  nee  iiic  c^ttsim^ftttO^ 
bere  pofibraus  quanticacem  * ,  fed*^  a  nece(5M!&  '^^^^Hh 
femis  Medici  coniHo  exa^V'determinandam  felin^Mhniis;' ' 

§.  91*  Inrerim  camen  cavebttiae^Otus-  y  ^l€  fbties, 
quotidS  force  lingua  Hccefcec  »  flatim  bibac  (ubi  incer- 
dum  pTxdi£kz  coUucoria  &  in  ore  mafticaca  fufficiunc ) 
nequ«  iwotd«Mftp'|iktty^^irt)^^  ^<^^ 

nithis  frigidum  bibac  »  neque  brevi'  anre  vel  poft  atGim^ 
tic^nem  jufculi ,  neque  eciam  brevi  ance  fomttum ,  vel  ini- 
mediate  poft  prandium  -&c.       '    -       "    > 

§*  91.  Poft  prandiiim  ailiimrum  »  'primo  azgrocus 
per  horam  knicer.  faltern^  obairiboler  t  pra^cedac  quoquc 
prandium,  mocus  non  concicacus  ,  non  vires  exfaauriens 
vel  iudorem  ;provocans«  fed  benigniis  y  &^  laudabilis ,  qui 
etiam  tempore  inteecalari  psamtii^^'  ctiMre  fine  omni  noxa 
admicci  poceric,  ita  tamen  >  m  a?grocu$  hori  una  priusquam 
aflfomac  vidum  a  mocu  defiftac. 

§.'9  J.  tj^iotum  excipit  quiesfi  qu^e  viflbus  reficiendb 
fufficiens  in  loco  convenienci ,  de  quo  antea,  capi  poccrit. 

§.94.     Si  poffibilc  ,   nacura  affficTfiat,  ^^ocidic, 

fummo  mane  9  &  priusquam  cjubicom  par  segrocus^  al^ 
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exonctct.  Ncc  imoa  debka  quantiute.exeemeQda>  cemo. 
rcreur  ;  nee  fudoires  mediocres ,  fi  his  forte  afluerus  (it  a?- 
rcTQtus  9  hec 'hxmorrhoides »  &c,  diutius.  qu^m  par<cft  ia 
corpore  remaneanc,  fed  excernaorar  debica^uanricace) tem- 
pore, modojlocai  &c«  .vel^'^fiiegaior.videatur  iiatura>in 
noc  tiegotio9  adjuvetur  eotivcuiexidbusreniediis,  dcquibus 
hac  i^ice  ipecia]iui»ugere«niinis  longam  forer.* 

':$•  $^«  -Cam  verb  faibtmafd  4mmiy  (enfibiliter  (an* 
gumenfatiieftitidi  vi  poOeacit » *  &  in  hoc  morbo  quam  maxi* 
me  nocere  poflint »  profligandam  (Iiademus  ante-  omnia 
iram ,  in  quam  hoc  morbo  aiFcdi ,  fere^iemperproniores 
fimt>  quam  plr  eft  >  nec/miniis  fugiat  triAitiam  ^  cuols  & 
meditationes  p;w>fundas  ;  nociflimun^  eni^i  e(i  -  iram  •  in- : 
£amfflare  aliquando  fanguiatm  &  ipibs  (piritus,  ica  ut  sgro- 
tus-iion  fiilr^m  morbutti  hunc  augere  poflit,  fed  &pronus 
£ar  in  apoplexiam,  phrenitidem>  vcl  alios  graviflimos  mor- 
bos. 

'(  "  $.  €^.  Sic  quoqae  triftitia  ^iritus  quad  fupprimit  &: 
toagnlat)  iangulnem  ipfum  crafliorem  reddit,  &  obftm<5tio- 
nes  augerc  potcft. 

§.  97.  £  contra  ver6  gaudium  moderatun^i  perennans^ 
dimidium  curationis  eOty  reficic  enim  infignicer  fpirittiS)  fan^l 
gtiinis  circulationem  expedit»  &c  corpus,  quafi  novis  viribus 
tnftruir. 

§.  p8.  Curac  ver6  &  meditationes  profundx  ^  dam 
^irus  exhauriunt  i  8c  ^nguinem  iis  curbatum  in  cordc  &l 
ja  cerebro  accumulanr,  totum  carpus  quoque  exnccani»  non 
pcmim  etiam  ad  hunc  affedum  aggravandum  facicnt. 
i  $'  99*  Soninum  quod  concerhit,  nodurnus,  qui  non 
jitra  feptem  horas  extenditur,po(l  horas  duas  a  coena  aflum- 
^j  competir;  quia  codionem  adjuvat,  fpiritus  rcficit,  &c. 
^parQxyfmi  ycr6  principio  haud  immerito  deteftacur ,  ciim 
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fah^^uincm  c}uau  coaguleti  &c  fufrocatiohetn  cordis 
re  poflTic.  Sic  ncc  mcridianum  approbamus  ,  uc  authoreq|r' 
pluriutn  raorborum ,  &  imprimis  catarrhorum  ;  In  dccHnSi 
tiorc  tamcn  paroxyfmi  (illis  imprimis  qui  affucd  fiinr)  pet* 
mitti  potcft;  fudor  cnim  tunc  rdicius  cxpcllitur,finc  inff/  ' 
jaftura  virium ,  uc  experientia  tcftatur. 

§.  loo.    Vigilias  hie  non  pra:cipimus  ,  cum  jamdumj 
adfint  nimix  y  quae  tolli  poterunc  turn  antecedencibus  inti 
nis ,  tum  criam  cxtcrnis  variis  j  ex.  gr.  Ungucnro  Hypi 
Mynfichc.  cpithcmat.  temporum  convcnienribus^aliisque 
numcri$»  apud  pra6ticos,  fuse  de(cripris« 

£c  hxc  Tunc  quar  ratione  temporis  &  charras  hac 
ce  Benevoli  Le£t:oris  arnicas  cenfura;  »  fubjiccre  dcbui » 
quid  forte  humani  pafTus  in  his  ero  ,    hoc  me  con£bb^ 
turi  quod  idem  fatum  ctiam  magnas  Medicas  Ards 
nibus  obcigerit.  . 


A^lft^  A^fl^  Awflkft 
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GRatA  miniftrdtur  Plar ano  f^tMtibus  umbra , 
Ei  calid^s  drtusfriyduU  illd  Uvat. 
x^IlHORTi!  fuAvis  UHufis  cantantibus tmbrd  es, 

Hd  Twi  condtusfidnbiAteju^udnt. 
VitA  brevis ,  Ungd  tH  ars ,  experitntU  fdlUx ; 

Cert  a  hdcfit^  brevis  ars^  vitaque  Imgd  TibL 
Crdtuhr  his  fiudiis  fdlf$  fud$re  pdratis ; 

2{dm  Super i  vendunt  dond  Ubare  grdvi. 

Nobil.  atquc  CLmo  Dn.  Candid.  ANHOHNII 
cum  omnis  boni  voto  conteftatur 

mmem  frdmdm 

GEORGIVS  FRANCVs,  Med.  &  Ph, 

P.  P.  AcadciUi  CurioC 
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ODBITKA   Z   ,.PRZEGLADU   EPIDEMJOLOGICZNEGO". 


Z  Paf^stwowego  Zaktadu  Epidemjologicznego  w  Warszawie 

(Dyrektor  Dr.  L.  Rajchman). 


Dr.  LUDWIK  ANIQSTEIN 

Kierownik  pracowni  protozoologicznej. 


Badania  serologiczne  nad  pierwotniakami. 


DONIESIENIE  I. 

Morfologja  i  wtasnoici  serologiczne 
Prowazekia  (Bodo)  edax. 

Metody  nauki  o  odporno^ci,  kt6re  tak  wzbogacity  sposoby  rozpozna- 
wania  chorob  zakaznych  w  dziedzinie  bakterjologji,  nie  znalazty  dotych- 
czas  w  protozoologji  zadnego  zastosowania.  Jedyna  metoda  djagnostycz" 
na  —  odchylenie  dopefniacza  —  stosowana  w  przebiegu  kiJy,  polega,  jak 
wiemy,  nie  na  obecnoSci  samych  kr^tk6w  w  antygenie,  lecz  na  istnieniu 
cia^  lipoidalnych  w  organach  normalnych. 

W  przebiegu  clior6b,  wywotanych  przez  pierwotniaki,  powoduJQ  one 
w  ustroju  tworzenie  si§  przeciwcial',  dzi^ki  kt6rym  pasorzyty  w  pewnym 
okresie  znikaJQ  z  krwiobiegu  \,dur  powrotny,  trypanosomiasis),  Swoistosc 
tych  przeciwciat  si^ga  bardzo  daleko.  Charakterystyczn^  cech^  pierwo" 
tniakdw  fest  wytwarzanie  osobnik6w,  odpornych  dia  danych  przeciwciat 
w  przebiegu  zakazenia,  jak  np.  w  durze  powrotnym,  gdzie  wytwarzaJQ  si^ 
rasy  kr^tkdw  o  zupetnie  odr^bnych  wtasno^ciach  serologicznych.  DIatego 
tez  djagnostyka  serologiczna  w  chorobach,  wywotanych  przez  pierwotniaki, 
Iiczy£  si§  powinna  z  ewentualno^ciq,  ze  przeciwciala  w  rozmaitych  okre- 
sach  choroby  skierowane  b§dq  przeciwko  serologlcznie  r6znym  rasom 
zarazkow. 

Metodyka  serologiczna,  zastosQwana  w  protozoologji  praktycznej,  po- 
siadataby  doniost^  warto^^,  szczeg6lnie  w  tych  chorobach,  ktdre  przebie^ 
gaj^  cz^sto  w  postaci  zakazenia  ukrytego  fzimnica,  trypanosomiasis)  lub 
tez,  gdy  mikroskopowe  wykrycie  zarazka  wymaga  specjalnej  rutyny  proto-- 
zoologa  (czerwonka  amebowa).  Niezb^dnym  warunkiem  zastosowania 
metodyki  serologicznej  jest  dostateczna  ilo^c  pierwotniak6w,  jako  antygenu, 
CO  przewaznie  pot^czone  jest  z  trudnoSciami  technicznemi,  poniewaz 
wi^kszo^ci   pierwotniak6w   chorobotw6rczych    nie   udaje   si^   hodowac  in 
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rzytnicze,  jako  tei  swobodnie  iyjqce  Prowazekiae  posiadaj^i  blefaropiast, 
znajdujijcy  si^  u  nasady  dw6ch  witek.  Wiciowce  te  cz^sto  znajdywana 
w  jelitach  ludzkich  i  okre^lano  jako  Bodo.  Termin  Prowazekia  wprowa^ 
dzony  zostal  przez  fiartmanna  \  C/^agasa  OQW)  dla  wiciowca  pasor^ik 
jqcego  w  jelitach  cztowieka.  Castelhni  i  Chalmers  (19^1)  opisalt  pod(V 
bnego  pasorzyta  i  nazwali  go  ^Bodo  asiaticus**,  kt6rego  nazw^  wkrdtce 
zamieniono  wskutek  prac  W/^itmorea  na  Prowazekia,  zachowuJQc  jedynie 
dawne  okreSlenie  gatunkowe  j^asiatica** .  Cechy  morfologiczne  Prawaze^ 
kia  (Bodo),  wlaSciwe  wiciowcom  pasorzytniczym  oraz  pasorzytniczy  spo» 
s6b  iycia  wi^kszoSci  przedstawicieli  tej  grupy,  nasuwaj^  przypus^czenie^ 
ie  iyjQce  swobodnie  Prowazekia  {Bade)  w  pewnych  warunkach  mog^  stad 
si^  pasorzytami.  Ostatnio  Wigl)t  i  Lucke  (Joum.  Parasftol.,  Urbanai  III* 
1920,  6,  140,  Ref.  Abstr.  of  Bacteriology  1921,  V.  42)  znalezli  we  krwi  trzech 
zmartych  na  ostr^  influenza  wiciowca,  zaopatrzonego  w  dwie  witki  oraz 
blefaroplast.  Wiciowca  tego  wykryto  we  krwi  z  serca,  w  pfucach,  w  mu9 
spl)enoidaUs\  autorom  udato  si^  z  tatwo^ciq  wyhodowa£  go  na  agarte 
z  glicerynq  z  dodaniem  krwi  kr6Iiczej.  Wigbt  i  Lucke  zaliczajq  wiciowca 
tego  do  rodzaju  Prowazekia,  nie  przypisuJQ  mu  roli  chorobotwdrczej  i  uwa* 
zaJQ,  ze  wtargn^t  on  przypadkowo  do  organizmu  tych  chorych. 

W  grupie  ^Binucleata^  Prowazekiae  najblizej  stojq  do  Trypanoplasma 
i  S4  tak  do  nich  zblizone,  jak  Trypanosoma  do  Herpetomonas, 

Ze  wszystkich  opisanych  dotqd  gatunkdw  Bodo  (Prowazekia)  najdo^ 
ktadniej  zbadany  zostat  przez  KUbna  (1915)  wiciowiec,  ktdrego  autor  ten 
utoisamia  z  oddawna  znanym  juz  Bodo  edax  {Klebs),  Kiil)n  zgadza  sif 
z  pogl^dem,  ie  Bodo  i  Prowazekia  stanowi  ten  sam  rodzaj,  jednakowoi 
zachowuje  dla  opisanego  przez  niego  wiciowca  nazw§  Bodo  edax. 

UznaJQC  poglqd,  identyfikuj^cy  Prowazekia  i  Bodo,  za  zupetnie  stusi^ 
ny,  z  drugiej  zaS  strony,  utozsamiaj^c  opisywanego  tu  wiciowca  z  przect 
stawionym  przez  Kii^na  Bodo  edax,  b^d^  stosowat  do  przedmiotu  bad 
niniejszych  nazw^  Prowazekia  (Bodo)  edax. 


Morfologja ').  ' 

Szybki  ruch  Prowazekii  jest  do^c  skomplikowany;  jest  on  naogdl 
drgajqcy  i  skiada  si§  z  ruchu  post^powego,  odbywajqcego  siQ  w  linji  iam^ 
nej  i  niezaleznie  od  tego  ruchu  obrotowego.  Podczas  ruchu  wiciowcj 
gruszkowaty  ksztah  jego  nie  zmienia  si§,  sam  wiciowiec  posiada  )edn4 
znaczn^  gi^tkoS^.  Z  przedniej,  szerszej  cz^^ci  ciala,  nieco  zaostrzonej 
w  postaci  dziobka,  wyst^puJQ  dwie  witki,  kt6re  za  zycia  z  tatwoSci^  dostrzd 
mozna  w  ciemnem  polu  mikroskopowem.  Jedna  z  tych  witek  jest  kr6tszl 
dlugos^  jej  nieco  przekracza  dlugoit  ciata;  zwr6cona  jest  ku  przodowi,  po^ 
czas,  gdy  druga,  znacznie  dtuzsza  witka,  skierowana  jest  ku  tytowi.     Rucl 


0    Rozdziat  ten,  opracowany  wspdinie  z  Doc.  H.  Raabe,   uwzgl^dniony  zos^ 
tu  jedynie  w  ogdlnych  zarysach. 
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tych  witek  sq  odr^bne:  przedni^  wiciowiec  falistemi  ruchami  wkr^ca  si$ 
ii^  srodowisko,  podczas  gdy  uderzeniami  witki  tylnej  odpycha*si§  i  zmienia 
ogolny  kierunek  ruchu. 

Zar6dz  otoczona  jest  btonk^  (pellicula),  silnie  zal^amuj^CQ  ^wiatto 
i  zawiera  w  sobie  ziarnistoSci,  skupione  gtdwnie  w  tylnej,  zw^zaj^cej  siQ 
a^i  ciala.  W  zywym  wiciowcu  zauwaiy6  mozna  w  przedniej  cz^sci  ku- 
liste  cialko,  pofozone  tuz  u  nasady  witek — blefaroplast. 

Barwienie  przyzyciowe  wiciowc6w  zapomoc^  czerwieni  oboj^tnej 
(rozc.  1 :  1000  w  0,6;^  Na  CI)  uwydatnia  blefaroplast,  ktdry  si^  barwi  jedno- 
$tajnie  i  do^£  intensywnie  na  rdzowo;  oprdcz  lego  poza  blefaroplastem 
ispostrzegamy  j^dro  p^cherzykowate,  w  kt6rym  jedynie  karyozoma  barwi 
^«t;  slabo  czerwieni^,  podczas  gdy  otaczaj^ca  ]q  substancja  wcale  barwy 
iejnie  przyjmuje.  W  zarodzi  barwi^  si^  intensywnie  ziarnistosci  entO" 
iplazmy  na  odciei^  z6}tawy  oraz  na  rdzowo  dwa  silnie  zatamuj^ce  £wiat]^o 
Iziarenka,  potozone  przed  blefaroplastem  i  b^d^ce  ciatkami  nasadowemi 
jvitek.  0  lie  uzyjemy  do  barwienia  przyzyciowego  zieleni  metylowej 
t  dodaniem  rozciei^czonego  kwasu  octowego,  wdwczas  rdwniez  uwydatni" 
my  blefaroplast,  silnie  absorbuj^cy  ten  barwnik;  ponadto  w  j^drze  barwi 
|Bi^  niece  stabiej  karyozoma. 

Preparaty  trwate  sporz^dzone  byty  zapomoc^  utrwalania   zywych  wi" 

fwc6w  w  gorqcym  ptynie  Scf^audinna  i  barwione  zwyklym  rozczynem 
*wnika  Giemsy  w  ci^gu  kilkunastu  godzin,  poczem  rdznicowano  je 
^  aikoholu  z  acetonem.  Karyozoma  j^dra  przyjmuje  ton  czerwonawy, 
iPtaczaJQca  j^  substancja  —  niebieskawy,  zaS  blefaroplast  barwi  si^  inten- 
pywnie  i  jednostajnie  na  ciemno-fioletowo,  nie  tracqc  swej  barwy  nawet 
bo  rdznicowaniu  acetonem.  Witki  barwiq  si^  na  fioletowo.  Wewnqtrz 
krodzi  wida£  wodniczki,  prawie  zawsze  jedn^  w  przedniej  cz^Sci  ciata^ 
praz  kilka  drobniejszych  w  tylnej  cz^Sci  wiciowca. 

Wiciowiec  mierzy  od  8 — 12  (jl  na  dIugoSd  i  5 — 7  ft  na  szerokoSd. 

i 

I  Hodowla. 

!  Prowazekia  edax  daje  si?  hodowaC  in  vitro  stosunkowo  tatwo,  szyb- 
ko^c  rozmnaiania  wiciowc6w  jest  bardzo  znaczna.  Przyst^puJQC  do  ho" 
|owli  tych  wiciowc6w,  musialem,  opr6cz  stworzenia  najkorzystniejszych 
terunk6w  dia  kultury,  otrzyma6  szczep  genetycznie  czysty. 

Zastosowana  tu  zostala  zasada  t.  zw.  mieszanej  kultury  czystej 
Milture  mixte  pure,  Mouton),  polegaj^cej  na  wsp6}iyciu  wyodr^bnionego 
iczepu  danego  pierwotniaka  z  okre^lonym  rodzajem  bakteryj.  Mouton 
p02)  hodowal  szczep  jednego  gatunku  ameb  z  jednym  r6wniez  czystym 
pczepem  bakteryj  na  ptytkach  agarowych.  Metodyka  ta  udoskonalona 
^tala  p6zniej  przez  Wasielewskiego  i  fiirszfelda  (1909.  1910),  w  ich  pra- 
^h  nad  amebami.  0^^/^r  (1917)  hodowat  gatunkowo  odr^bne  szczepy 
peb  z  bakterjami  zywemi  i  martwemi  i  slusznie  zaznacza,  ie  tego  rodzaju 
idowle  skladaJQ  si?  z  dw6ch  podldz,  mianowicie  z  agaru  jako  pozywki  dla 
Ikteryj  oraz  z  bakteryj,  kt6re  sq  pozywk^  dla  pierwotniak6w.  W  hodo- 
hch  tych  nie   nale^y   dopuszcza6   do   zbyt  obfitego    wzrostu    bakteryj. 
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Z  hodowli  pierwotnej,  w  kt6rej  zyly  w  znacznej  iloSci  Prowazekiae^  ni 
zwyklym  agarze  otrzymatem  wzrost  bakteryj  wodnych.  Z  tych  baktery; 
przyrz^dzono  g^st^  zawiesin^i  stuz^c^  wiciowcom  jako  pokarm.  Pierwsie 
hodowle  ProwazekU  otrzymalem  w  prob6wkach  z  1^  pepfonem  angielskim 
do  kt6rych  dodano  kropl^  zawiesiny  z  bakterjami.  W  cf^gu  doby  w  temp« 
28°  C.  wzrost  tych  bakteryj  byt  wystarczaj^cy,  aby  dodane  nazajutrz  wh 
ciowce  mogty  si§  niemi  odiywia£.  Pr6b6wki  z  wiciowcami  i  bakterjam 
pozostawaty  w  temperaturze  pokojowej  (15°  C.)  i  po  3 — 4  dniach  zawiera^ 
juz  znacznQ  liczb^  wiciowc6w,  zwtaszcza  na  powierzchni  peptonu;  jednqj 
uszko  zawierato  je  tysiQcami.  Opp6cz  peptonu  odpowiedni^  poiywkq  jest 
p6wniez  buljon  5^.  Poza  tern  hodowalem  rdwnlez  Prowazekiae  na  1j 
wodnym  agarze  sko^nym,  gdzie  zbieraJy  si^  one  nietyiko  w  Wodzie  kondeiH 
sacyjnej,  lecz  petzaty  na  powierzchni  agaru,  widocznie  zaponnoc^  witek, 
tworzQC  szarawy  nalot. 

Dla  cel6w  pracy   tej    nalezalo:     1)  wyhodowa^   wiciowce  na  jedny 
rodzaju   bakteryj,    2)  otrzymac    genetycznie    czysty    szczep    wiciowc6w 
Ppniewaz   wiciowce   znajduj^  si^  gtdwnie  na  powierzchni    pozywki,  prze 
dla  wi^kszej  wydajnoSci  hodowli  uzytem  ptytek  z^%  agarem  wodnym,  kt 
ry   pokrywalem   cienk^  warstwq  peptonu  1^|,  lub  buljonu  5%.    Tu  post^ 
watem  podobnie  jak  z  hodowl^  w  pr6b6wkach,  mianowicie  kropla  zawiesin 
bakteryj   wodnych,   zmieszana  z  ptynem  na  ptytce  pozostawata  przez  dol 
w  cieplarce  (28**  C),   za^   nazajutrz  dodawatem   1  uszko  wiciowc6w. 
kilku  (3 — 4)  dniach   Wo^t  wiciowc6w  w  1  mm.*  dochodzita  do  dziesi^tk 
tysi^cy.   Ta  metoda  ptytkowa  okazata  si^  o  wiele  dogodniejsza  od  uzywani 
pr6b6wek,   kt6re  zostaJy  zupelnie  zarzucone.     W  celu  otrzymania  szczei 
ProwazekU^  genetycznie  czystego,  uzytem  metody  stosowanej  rdwniez  p 
Dr.  Raabego,   mianowicie:  szkieJko   pokrywkowe    zostaje    rozlamane 
drobne  cz^stki,  kt6re  umieszczamy  na  szkielku    przedmiotowem.     Przy 
towujemy  kilka  rozcienczei^  hodowli  wiciowc6w  i  umieszczamy  kapilar^ 
kropelce  na  oddzielnych  cz^stkach  szkietka;  badaj^c  kropeiki  te  pod  miki 
skopem,  zauwazymy  na  niekt6rych  po  jednym  wiciowcu.     W6wczas  szki 
ko  z  jednym   osobnikiem   wrzucamy  do   pr6b6wki,  zawieraj^cej    poiyw 
i  bakterje.     Po   kilku   dniach  z  jednego  osobnika  powstaje  mn6stwo  pot4j 
mnych   wiciowc6w.     Otrzymany   t^   drog^   czysty   szczep,   hodowany  je^ 
prawie  od  roku;  nazwany  zostat  szczepem  /^ 

PosiadaJQC  czysty  szczep  ProwazekU,  nalezato  doprowadzic  hodoW 
do  ^culture  mixte  pure**,  karmi^c  wiciowce  jednym  typem  bakteryj.  W  t 
celu  odosobnione  Prowazekiae  umieszczalem  w  zawiesinie  czystej  kult 
bakteryj.  Zatozylem  hodowle  szczepu  F  z  nast^puj^cemi  bakterjami:  B.  p 
teus  X^ ',  B.  prodigiosus,  B.  coli,  Stapbylococcus  albus,  Sarcina  lutea,  Poj 
dyi\cze  wiciowce,  przeniesione  do  zawiesiny  czystej  kultury  bakteryj,  z 
czyszcza}y  j^  bakterjami.  Dopiero  po  dfugim  szeregu  przeszczepi 
z  p}ytki  na  §wieze  podtoze,  zawieraj^ce  zn6w  czysty  kultury  danej  bakte 
udato  si§  otrzymywac  ^culture  mixte  pure**.  Bakterje  wodne,  .,dzik 
latwiej  daj^  si^  wyprzec  przez  szczepy  laboratoryjne,  niz  np.  B  prodigia 
przez  Staphylococcus  albus.     W  jednej  serji   pr6b  oczyszczania  udalo 
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si§  wyprzec  B.  prodigiosus  zapomocQ  Sarcina  lutea  w  hodowli  z  wiciowca- 
mi  dopiero  na  21  -ej  plytce,  przeszczepiaj^c  co  48  godzin.  Hodowie  wU 
ciowc6w  z  wymienionemi  wyzej  bakterjami  kontrolowane  byJy  za  kazdym 
razem  podczas  przeszczepiania  na  czystoS^  pokarmu  bakteryjnego.  PJytki 
zanieczyszczone  obcemi  bakterjami  byty  oczywi^cie  odrzucane. 

Hodowie  wiciowc6w  na  wyzej  wymienionych  pr^tkach  gramoujemnych 
najszybciej  i  najobficiej  rozmnazaty  si^  na  B*  prodigiosus^  z  gramododa" 
tnich  za^  na  Stapf^ylococcus  albus.  Prawdopodobnie  wi^ksze  bakterje  nie 
nadajq  si^  jako  pokarm  dla  wiciowc6w;  tak  np.  hodowie  wiciowc6w  z  Sav" 
cina  lutea  iedwo  si§  rozwijaly,  poniewaz  czw6rki  bakteryj  tych  nie  sq 
mniejsze  od  wiciowc6w.  Natomiast  Staphylococcus  albus  okazat  si^  do" 
skonalym  pokarmem  i  hodowie  wiciowc6w  na  tych  bakterjach  hyly  naj" 
obfitsze.  Pvowazekia  edax  zachowuje  si^  pod  wzgl^dem  wyboru  bakteryj, 
jako  pokarmu,  odmniennie  od  ameb,  kt6re  tatwiej  pocManiaj^  bakterje 
gramoujemne  niz  gramododatnie  {peeler  1916). 

Prdby   uodpornienia . 

Pierwszy  kr6lik  uodporniony  zostat  zapomoc^  kilkakrotnego  wpro^ 
wadzenla  do  zyl^y  usznej  stopniowo  zwi^kszaj^cej  si^  ilo^ci  hodowli  Prowa" 
zekia\'B.  coli.  Za  pierwszym  razcm  wstrzykni^to  kr6likowi  do  zyty 
0.25  cm.®  hodowli,  potem  w  odst^pach  &-cio  dniowych  0.5  cm.^  oraz  1.0  cm.'^ 
3-dniowej  hodowli,  Kr6lik  Nr.  2  szczepiony  zostat  hodowlq  Prowazekia 
z  B.  prodigiosus,  Liczb^  wiciowc6w  w  zawiesinie  okreSlano  w  kamerze 
Tf^ma-Zeissa,  Przed  przykryciem  kamery  szkietkiem  wiciowce  zabito 
parq  osmu.  Liczba  wiciowc6w  w  1  mm.^  zawiesiny  wynosita  16.000,  a  zatem 
w  0.5  cm.*,  kt6re  jako  1  dawk^  wstrzykni^to  kr6likowi,  byto  ich  okoto  8  mi- 
Ijon6w.  Po  siedmiu  dniach  temu  samemu  kr6likowi  wstrzykni^to  do  zyly 
[  1  cm.*  48''godzinnej  kultury  wiciowc6w  z  B.  prodigiosus.  Zawiesina  byta 
j  bardzo  g^sta,  liczba  wiciowc6w  wynosila  28.000  w  1  mm.^,  czyli  w  1  cm.' 
I  28  miIjon5w.  Trzecia  dawka,  wstrzykni^ta  kr6likowi  Nr.  2,  po  uplywie 
j  5dni  wynosita  1,5  zawiesiny  i  zawierata  28.000  w  1  mm. ^  czyli  og6lem 
j  42  miljony.  W  ten  spos6b  kr6likowi  wprowadzono  razem  do  zyJy  86  mi- 
I    ljon6w  wiciowc6w. 

I  Kr6lika  Nr.  3  zaczqlem  uodporniac   hodowlq  Prowazekia  z  B.  proteus 

X^^,  lecz  zwierz^  padto  na  trzeci  dzien  po  pierwszem  wstrzykni^ciu. 
I  Oprdcz  kr6lik6w  uzywaJem  do  prob  odpomo^ciowych  rowniez  zab  (Rana 
I  esculenta),  Z  jednej  z  nich  otrzymatem  swoistq  surowic^.  2aba  ta  wagi 
j  57  gr.  zostata  szczepiona  trzykrotnie  hodowl^  Prowazekia  z  Staphylococcus 
I  albus  do  workdw  limfatycznych.  Pierwsza  dawka  wynosila  0,4  cm^  zawie- 
:  siny,  druga  po  upJywie  5  dni  0,8  cm  ^  za^  trzecia  po  8  dniach  1,0  cm,^. 
i  Kr6likom   uodpornionym  po  10  dniach  od  ostatniego   szczepienia  ro- 

1  biono  pr6bny  upust  krwi.  O  ile  probna  aglutynacja  wypadl^a  dodatnio, 
I  wdwczas  z  arterji  carotis  pobierano  jatowo  krew  i  zbierano  surowic^. 
I  Cz^it  surowicy  inaktywowano  w  ciqgu  30  minut  przy  56'*  C,  za^  reszt§ 
^  pozostawiono  w  stanie  czynnym.  2aby  zabijano  po  uptywie  10  dni  od 
I    ostatniego  szczepienia. 
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Zjawiska  odporno&ciowe. 

Lizyny. 

Rozpuszczanie  pierwotniak6w  pod  wptywem  ciat  swoistych,  zawar" 
tych  w  surowicach  odpornoiciowych,  opisane  by}o  dot^d  przewaznie  dia 
pierwotniakdw  pasorzytniczych.  Leger  i  Ringenbacb  stwierdzili  obecno^ 
cia}  trypanolitycznych  w  surowicy  zwierz<)t,  chorychna  trypanosomiasis;  gdy 
mieszali  surowicy  t^  ze  iwidrowcami,  ulegaty  one  rozpuszczeniu  w  cii^gu 
kr6tkiego  czasu.  Badania  Rodeta  i  Valleta  oraz  Levaditiego  i  Mutermilcta 
dowiodty,  ze  pod  wptywem  surowicy  odpornoSciowej  trypanozomy  zostaj^ 
unieruchomionei  poczem  nast^puje  ich  rozpuszczenie  {Leveran  i  Mesnil 
1912,  146).  Wyzej  przytoczytem  juz  obserwacje  Manteufla  {1907}  o  roz- 
padzie  kr§tk6w  Obermeiera  pod  wp}ywem  surowic  zwierz(|t,  kt6re  przebyty 
dur  powrotny.  Wsrdd  pierwotniak6w,  zyj^cych  samodzielnie»  Takenoucbi 
(1918)  obserwowat  cytoiiz^  u  Paramaecium  caudatum,  pod  wpjywem  su- 
rowicy odpornosciowej.  Analogiczne  pr6by  Roesslego  nad  Paramaecium 
stwierdzify  paraliiujqce  dziatanie  surowicy  swoistej  na  wymoczkii  kt6re 
zatracaty  ruch  i  wymierafy,  iecz  nie  ulegaty  rozpuszczeniu.  Badania  Ta" 
kenoucbiego  (1918)  i  Scf^uckmanna  (1920)  dowiodty,  ze  surowica  swoista 
nie  rozpuszcza  ameb,  kt6re  jedynie  tracQ  ruch  i  zaokrqglaj<)  siQ»  tworz^c 
cyst^. 

Badania  wtasne  w  celu  stwierdzenia  przeciwciat  Utycznych  w  surowi* 
cy,  odpornosciowej  wzgl^dem  Prowazekia  (Bodo)  edax,  miaty  wynik 
ujemny. 

W  celu  sprawdzenia  lizyn,  dokonatem  trzech  seryj  do&wiadczei^.  Do 
pierwszej  serji  u^yto  czynnej  nierozciel\czonej  surowicy  swoistej  dIa  wiciow" 
c6w  z  Bac,  prodigio^us.  Do  kazdej  prob6wki,  zawieraJQcej  1 — 3  krople  tej 
surowicy,  dodalem  po  3  krople  g^stej  zawiesiny  wiciowcdw,  hodowanych 
z  Bac,  prodigiosus,  Analogiczne  pr6by  przerobiono  z  surowicy  odporno- 
^ciowQ  inaktywowan^  w  ci^gu  30  min.  w  56^  C.  i  reaktywowanq  zapomoc^ 
dodania  po  1  kropli  dopelniacza  Swinki. 

Pr6bki  badano  mikroskopowo  po  uptywie  5',  nast^pnie  co  15  w  ci^gu 
2  godzin.  Po  upfywie  5  minut  nast^powato  unieruchomienie  prawie 
wszystkich  wiciowc6w,  niekt6re  zai  zlepione  zostaty  w  oddzielne  grudki. 
Uzyte  dla  kontroli  surowice  czynne:  krdlicza  normalna  i  odpornoSciowa 
w  stosunku  do  wymoczk6w  z  rodz.  Colpoda^  wywolaty  pocz^tkowo  osta^ 
bienie  ruch6w  wiciowcdw;  ruchy  te  powrdciJy  jednak  wkrdtce  do  normy. 
W  surowicach  tych  wiciowce  jeszcze  po  uptywie  4''ech  godzin  zachowaly 
normalny  ksztatt  i  ruchy  tak  zwawe,  jak  w  hodowli.  Zaznaczyc  naleiy,  ze 
unieruchomione  pod  wplywem  surowicy  swoistej  wiciowce  zachowuj^ 
rowniez  ksztatt  normalny;  jedynie  zar6dz  ich  zatamuje  silniej  iwiatlo. 


PROTOKUL  Nr.  1. 

Surowics  swoista  ahtywna  rozcj 


Cia» 

1:2 

1  :4 

1  :8 

1  .-16 

5' 

wi^kszoSc  wi- 
dowcdwnieruch. 

czqsc  wiciowcdw 
porusia   siq 

wl^kszosi:  wic, 
par-jsza   sii; 

wszyslkie  po- 
ruszajq  sii; 

Kf 

nicktdre    ledwo 
siQ   poraszajq 

37314  si? 

cze^c  wiciow. 
porusia  sie 

J5' 

nieruchome 

nieruchome 

«■ 

nieruchome 

nieruchome 

0pr6cz  tych  doSwiadczeii,  do  ktorych  uzyto  hodowli  Prowazekii  ■ 
t prodigiosus,  nast^pne  pr6by  przerobione  byly  z  wiciowcami,  hodowane 
^\  z proteus  X^K  Kontrola  ta  ma  na  celu  wytqczenie  obecnosci  przeciw- 
cW,  skierowanych  przeciw  b.  prodigiosus,  mogqcyih  wptyn^c  na  odchylenie 
dopelniaczo,  a  przez  to  9amo  na  unikniqcie  cytolizy.  Uzycie  heterolo' 
^cinych  bakteryj  (proteus)  nie  zmienito  przebiegu  reakcji  —  cytoliza  tu 
rtwniei  nie  wystqpila. 

Priby  te  nie  wykazaly  zaiem  obecno^ci  przeciwciat  rozpussczajqcych 
9nwaiekia  edax;  moina   oczywiscie    interpretowa£   wynik   doSwiadczeii 

rhwtytn  sensie,  ze  ewentualnie  istniej^ce  przeciwciata  iityczne  nie  mo' 
dzia}a£  na  zar6d^  wiciowcow  przez  blonk;  (peUicula).  Z  doiwiadczeti 
tych  wynika,  ze  surowica  swoista  posiada  wtasnosci  paralizujqce  Prowaze- 
tw.  Dziatanie  paraliiuj^ce  surowicy  swoislej  jest  dostrzegalne  jeszcze 
w  rozcieAczeniu  jej  1  ;  8.  W  surowicy  rozciertczonej  1  :  16  wiciowce  nie 
slegajq  iadnym  zmidnom;  ruchy  ich  s^  normalne.  Rozciertczenie  surowi- 
cy swoistej  1  ;  2  dziata  paralizuj^co  na  wi^kszosc  wiciowcfiw  prawie  mo- 
tientalnie.  Pomimo  unieruchomienia,  ksztatt  wiciowcfiw  pozostaje  nie- 
nnieniony.  Opr6cz  opisanego  zjawiska  zauwazyc  mozna  wtasnoSci  zlepne 
lurowicy  swoistej:  grudki  zlepionych  wiciowc6w  ukazujg  si^  w  cl^gu  pierw 
"ych  paru  minut  w  rozcieiiczeniach  1  :  8,  1  :  16,  podczas  gdy  w  rozcieii- 
izenioch  1:2  i  1:4  aglutynac)a  wyst^puje  w  stopniu  bardzo  slabym. 
(•iznica  ta  polega  prawdopodobnte  na  tem,  ze  w  stabszych  rozcienczeniach 
fcsl  wi^cej  ruchomych  wiciowcow,  co  moze  miec  znaczenie  dla  aglutynacji, 
>czem  przekonamy  sif  pdzniej. 


I  Aglutynacja. 

Wiadomo,  ze  pierwszq  fazq  aglutynacji  bakteryj  ruchomych  jest  unie- 
iruchomienie  oddzielnych  osobnikdw.  Bakterje  nie  ginij  jednak,  gdyz 
'  utwopzonych  pod  wpJywem  aglulynin  grudkach,  mogg  nawet  si?  rozmna- 


; 
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za6.     Z  drugiej  strony  zywotno^fi  bakteryj  nie  jest  warunkiem  niezb^dm 
dla  aglutynacji,  gdyz  jak  wiemy,   odczyn  zlepny  wyst^puje  r6wniez  z  baku 
rjami  zabitemi. 

Aglutynacja  pierwotniak6w   pod   wp}ywem  surowic  odporno^ciowyc 
r6zni  si^  pod  wzgl^dem  wyglqdu  6d  aglutynacji  bakteryj   ruchomych.    Ni< 
liczne   pr6by   robione   w   tym    kierunku   wskazuji),  ze  odczyn  zlepny  pu 
wotniak6w   (^widrowce,    ameby)   wystQpi6  moze    niezaleznie   od    ich  ni| 
chu.     Laveran   i   Mesnil  (1912,  228),   opisujqc   aglutynacji  Tryparnosoi 
Lewis!,   podkre^laJQ   fakt,   ze   swidrowce,  zlepione   pod .  wpfywem  surowij 
swoistych,  zachowuJQ  swq  ruchliwo^fi  i  normalny  ksztah. 

Wsr6d  wymoczkdw  r6wniez  obserwowano  zachowanie  ruchu  posza 
g6lnych  osobnik6w  Paramaecium,  zlepionych  pod  wptywem  surowi< 
^winki  {Ledoux-Lebard,  1902,  cit,  Laveran  i  Mesnil,  1912,  284).  Scbud 
mann,  opisuj^c  aglutynacji  ameb,  zwraca  uwag^,  ze  ameby  wkr6tce 
zlepieniu  wykazuJQ  ozywiony  ruch»  kt6ry  szybko  ust^puje.  Drug^  cechi 
charakteryzuJQCQ  zjawisko  aglutynacji  pierwotniak6w,  jest  niestoto^c  sj 
mych  zlepdw.  Leveran  i  Mesnil  zaznaczaj^,  ze  grupa  zlepionych  Swidro^ 
c6w  po  pewnym  czasie  rozchodzi  si^  wskutek  od^rodkowych  czynny( 
ruch6w  poszczeg6lnych  osobnik6w,  u^ozonych  w  postaci  rozety.  To  sai 
zjawisko  obserwowano  r6wniez  wsr6d  kr^tk6w  chorobotwdrczych.  Amel 
zlepione  pod  wp}ywem  surowic  swoistych,  rozchodzi) .  si^  w  ciQgu  1 
^^^2  godziny,  zabite  za^  chloroformem  pozostajq  zlepione  (5c^£/cA:m< 
1920). 

Dla  pr6b  odpornoSciowych  z  opisywanemi  tu  wiciowcami  uzy}em  si 
rowicy  odpornoSciowej  krdlika  Nr.  2.  Surowic?  t§  rozciei^czafem  zapomi 
cq  0.6  J)  roztworu  Na  CI,  gdyz  w  roztworze  0,85'Jj  nast^puje  zwolnienj 
ruch6w  i  zwyrodnienie  wiciowc6w.  Pr6b§  aglutynacyjn^  wykonywalem 
szkietkach  podstawowych,  umieszczaj^c  serj?  kropel  rdznych  rozciel\cz< 
surowicy,  do  kt6rych  dodawa^em  g^stq  zawiesin?  zywych  wiciowc6w,  p< 
czem  szkietko  badano  pod  mikroskopem.  Do  pierwszych  pr6b  uiytei 
szczepu  Prowazekii  i  bakteryj  homologicznych,  t.  j.  uiytych  do  uodpornu 
nia,  oraz  surowic?  w  rozcief\czeniu  1  :  60 — 1  :  1600. 


PROTOKUfc  Nr.  2. 

Aglutynacja  Prowazekia  edax. 


Czas 


Surowica  czynna  swoista 


1  :59 


1  :100 


1  :200 


1  :400 


1:800 


1:1600 
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1  :50 


Na  CI 
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Z  tabeli  powyzszej  widzimy,  ze  aglutynacja  wiciowc6w  wyst^puje  jur 
w  ci^gu  pierwszej  minuty  od  chwili  zetkni^cia  si§  ich  z  surowic^  swoist^. 
Przy  powi^kszeniu  okolo  150  razy  wida6  po  upJywie  jednej  minuty  gdzie- 
nlegdzie  w  polu  mikroskopowem  zlepiajqce  si^  pary  wiciowcdw  (^-),  do 
ktdrych  przyt^czaj^  si§  p}ywaJQce  obok  nich  osobniki,  tworzqc  grud- 
ki  (4-     ). 

IIo56  grudek  wzmaga  si§  z  biegiem  czasu,  jednoczesnie  obj^to^c  ich  ro- 
Snie,  zawieraJQ  one  bowiem  po  kilkadziesi^t,  a  nawet  po  kilkaset  osobnik6w. 
W  rozciei\czeniu  surowicy  1  :  1600  staba  aglutynacja  wyst^puje  dopiero  po 
30  minutach.  W  ci^gu  catego  przebiegu  aglutynacji,  wiciowce  wykonywuj^ 
ozy^vione  ruchy,  kt6re  wprowadzaj^  grudki  w  zbiorowy  ruch.  Utworzpne 
zlepy  nie  tylko  nie  rozchodzq  si^  z  biegiem  czasu  (24  godz.),  jak  to  czyniQ 
np.  swidrowce  aglutynowane  lub  ameby  juz  po  uptywie  1  godziny,  lecz 
powi^ksza}^  si§  (wskutek  przylegania  do  nich  wiciowcdw)'.  Pozostawione 
do  nast^pnego  dnia  w  kropli  surowicy  swoistej,  rozcienczonej,  wiciowce 
rozTTinazaj^  si§  znacznie. 

Zrozumienie  sposobu  aglutynacji  zostato  w  znacznej  mierze  uJatwione 
dzi^ki  zastosowaniu  ciemnego  tJa  ultramikroskopu.  PrzepJywaj^ce  obok 
sieble  wiciowce  zaczepiajq  siQ  witkami,  kt6remi  s\q  splatajq  wzajemnie^ 
przyczem  wykonywuj^  gwahowne  ruchy,  jakby  staraj^c  si^  w  ten  sposob 
uwolni6.  Inne  osobniki,  znajdujqce  s\q  w  poblizu  tej  pary,  stopniowo  przy- 
legaj^  do  nich  r6wniez  witkami,  po  upfywie  za§  kilkunastu  minut  w  utwo- 
rzonej  grupce  wiciowce  stykaj^  si§  ze  sob^  nietyiko  witkami,  lecz  caf§  po- 
wierzchni^  swej  kom6rki. 

Mechanizm  aglutynacji  udowodnic  mozna  nietyiko  zapomocq  ciemne- 
go pola  w  preparacie  zywym,  lecz  r6wniez  w  preparatach  utrwalonych  i  bar- 
wionych.  W  tym  celu  szkietko  pokrywkowe  ze  zlepionemi  w  kfopli  wi- 
sz^cej  wiciowcami  rzucone  zostaje  na  gorqcy  plyn  Scbaudinna.  Dalsz^ 
technik^  stosowatem  wedlug  znanego  przepisu  Giemsy  barwienia  wilgot- 
nych  preparatow.  Pomimo  zawiJych  manipulacyj  preparowania,  grudki 
pozostawa}y  na  szkie^ku  w  cafosci,  nie  rozpadaJQC  si§.  W  grupkach,  zto- 
zonych  z  kilku  osobnik6w,  widac  wzajemne  potqczenie  ich  witkami,  kt6re 
w  udanych  preparatach  zabarwione  sq  metod^  Giemsy  na  fioletowo.  Te 
zaS  grudki,  kt6re  zawierajq  po  kilkadziesi^t  lub  wi^cej  osobnik6w,  przed- 
stawiaJQ  sIq  jako  niebieskie  kuliste  ciatka;  tylko  w  obwodowej  cz^^ci  ich 
mozna  odroznid  oddzielne  wiciowce.  Porownywujqc  spos6b  i  przebieg 
opisanej  tu  aglutynacji  ze  znanym  zjawiskiem  zlepnym  u  swidrowc6w 
(Tryp.  Lewis!,  Tr,  Brucei),  zauwazy^  mozna  pewne  r6znice. 

Przedewszystkiem  zjawisko  zlepne  ^widrowc6w  jest  jedynie  przej^cio" 
we,  podczas  gdy  Prowazeklae  pozostaj^,  jak  widzieli^my,  zlepione  nawet 
po  upJywie  24  godz.  Opr6cz  tego  Laveran  i  Mesnil  (1912,  278,  457)  pod- 
kreSlaJQ  charakterystyczny  spos6b  uktadania  si§  ^widrowc6w  w  postaci  ro- 
zety,  w  centrum  ktdrej  znajdujq  sif  zblizone  tylne  kortce  ^widrowc6w 
z  blefaroplastem.  Tego  rodzaju  ukl'adu  w  grudkach,  utworzonych  przez 
Prowazekiae,  obserwowafi  nie  moglem;  w  preparatach  barwionych  mozna 
zauwazy^  gdzieniegdzie  po  kiika  osobnik6w,  ktorych  blefaroplasty  skiero- 
wane  s^  ku  ^rodkowi  grupki,  lecz  przypisuj^  to  zjawisko  faktowi,  ze  ProwO'- 
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zekiae  stykaJQ  siq  witkami,  wychodzqcemi  z  bieguna,   gdzie  si^  mie^ci  ble- 
faroplast. 

Dalsze  pr6by  aglutynacyjne  przerabiane  by}y  z  wiciowcami,  hodowa- 
nemi  z  proteus  X^^,  to  znaczy  z  bakterjami  nie  odpowiadaJQcemi  surowicy; 
robione  to  bylo  w  tym  celu,  aby  wyt2)czy6  mozliwos£,  ze  aglutynacja  w  opi" 
sanych  doSwiadczeniach  byla  zjawiskiem  wtdrnym  wskutek  aglutynacji 
bakteryj  homologicznych.  Opr6cz  tego,  wypr6bowa}em  swoisto^£  surowi- 
cy aglutynacyjnej  w  stosunku  do  innych  pierwotniak6W|  mianowicie  do 
wymoczk6w  i  wiciowc6w.  W  tym  celu  uzytem  czyste]  hodowli  wiciowc6w 
Monas  sp,  oraz  wymoczkdw  Coipoda,  pojedyf^czo  wyodr^bnionych  z  pier* 
wotnej  kulturyi  z  kt6rej  pochodzUy  r6wniei  Prowazekia.  Wyniki  tych  do 
^wiadczei^  uj^te  sq  we  wsp6lnej  tabeli. 


PROTOKUL  Nr.  3. 

Proba  aglutynacji  z  antygenem  Prowazekia-\-ppoteus  X^^,    Kontrola  swoistoici  su- 
rowicy z  Monas  i  Coipoda, 
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Naleza^oby  oczekiwa£,  ze  surowica  swoista  Nr.  2  zawiera,  opr6cz  ciat 
odpornoSciowych  przeciw  wiciowcom,  r6wniez  przeciwcial'a  wzgl^dem 
B.  prodigiosus,  kt6ry  wraz  z  Prowazekia  wstrzykiwany  zosta}  kr6likowi. 
Pr6by  aglutynacji  B.  prodigiosus,  wyhodowanego  na  agarze  sko^nym  z  kul* 
tury  Prowazekia,  daly  jednak  wynik  ujemny,  co  przypisuj^  zbyt  mate]  iloSci 
bakteryj,  jakie  wstrzykiwaJem  kr6likowi. 

Jak  wida£  z  protokutu  Nr  3  inaktywacja  surowicy  nie  wp}ywa  na  jej 
miano  aglutynacyjne  dia  wiciowc6w.  Odczyn  zlepny,  wyst^puj^cy  pod 
wplywem  surowic  kr6li,  uodpornionych  wiciowcami  {Prowazekia  edax), 
jest  zatem  swoisty,  nie  wyst^puje  on  pod  wptywem  surowicy  normalnej,  ani 
tez  surowicy  swoistej  dIa  wymoczkdw 


^P^Tlalelato  si^  jednak  przekona£,  czy  surowica  ta  nie  dziata  w  podobny 
Wspo56b  na  inne  pierwotniaki.  W  tym  celu  przerobione  zostaly  pr6by 
Cprzedewszystkiem  z  innym  rodeajem  wiciowctSw,  mianowicie  z  Monas  Sp. 
KWiciowce  te,  o  wide  drobniejsze  od  Prowazekii  {4—5  ii),  zjawiaty  3iQ  w  kul- 
I  turach  czystych  na  pfytkach  agarowych  w  tak  znacznej  liczbie,  ie  mogty  bye 
ftuzyle  dia  kontroli      Jak  widzimy  z  protokutu,  surowica  wiciowc6w  tych  nie 

■  ilepiata;  nie  wywierata  ona  wog6le   zadnego  wplywu  na  Manas.     To  samo 

■  powjedzied  si^  da  o  kontroli  z  wymoczkami  Colpoda.  przeciw  kt6rym  uod- 
I  pomitem  krolika  i  otrzymatem  surowic^  swoistq.  Zlepia  je  jedynie  surowi- 
I  ca  swoista  im  odpowiadajqca. 

I  Oprocz   pr6b   aglutynacyjnych  z  wiciowcami    zywemi,  uzytem  tez  za- 

I  wiesiny  zabitych  Prowazekii;  zaznacz^  odrazu,  ze  pr6by  te  daly  wyniki 
I  ujemne.  Sposdb  zabicia  wiciowctSw  byt  r6znorodny:  parq  kwasu  osmowc 
■go,  parg  chloroformu;  stosowatem  tei  formol  lub  karbol,  wreszcie  cieptot^ 
■  od  40—50"  C.  Otrzymanq  zapomocq  jednego  z  opisanych  sposobdw  la- 
B  wiesiny  zabitych  wiciowcdw  mieszatem  z  surowicq  swoistq,  lecz  nigdzie 
W  odczyn  zlepny,  nawet  w  najstabszym  stopniU)  nie  wyst^powat,  nietyiko 
A  w  lemperaturze  pokojowej,  lecz  i  po  2'U  godzinnem  przebywaniu  w  cie- 
vplarce  (37"  C).  Inne  pierwotniaki  (Swidrowce,  ameby)  aglutynuj^  si? 
I  rtwnjei  dobrze  po  zabiciu  ich  formolem  lub  chloroformem  (Laveran  i  Mes- 
moi/,  J9J2).  Manteufel  {cit.  Laveran  i  Mesnil)  obserwowat,  ze  trypanozomy 
Izabite  cieplotq  45  C.  nie  zlepiajq  si?  pod  wptywem  surowicy  swoistej. 
K^dwnre^  martwe  kr^tki  Obermeiera  nie  da)q  odczynu  zlepnego. 
B  W  poprzednim  rozdziale  wspomnialem,  ze  opriScz  kr6lik6w  uzywalem 
Rdwniei  zaby  w  celu  uodpomienia.  Z  jednej  z  nich  otrzymafem  suro- 
wic?,  kt6ra  swuiicie  dziatata  na  Prowazekiae,  aglutynujqc  )e,  lecz  nie  w  ta- 
~  kJm  stopniu,  jak  surowica  krolika.  Kontrola  z  normalnq  surowicq  zaby 
I^ta  wynjk  ujemny. 


PROTOKUI;  Nr.  4. 
Aglutynacja  wiciowcow  lapomoc^  inaktywowanEj  swoistej  surowicy  la- 
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Tabela  ta  wskazuje,  ze  odczyn  zlepny  pod  wpjywem  surowicy  odpor- 
Tio^ciowej  zaby  nast^puje  o  wide  p6iniej,  oraz  4e  miano  surowicy  tej  jest 
znacznie  nizsze,  niz  surowicy  kr6liczej  Nr.  2. 

W  pr6bach  serologicznych  nad  pierwotniakami  nalezy  miec  na  uwadze 
aglutynacJQ  samoistn^,  kt6ra  wyst^puje  w  hodowlach  niekt6rych  pierwotnia- 
k6w.  W  hodowlach  wymoczk6w  Colpidium  colpoda  obserwowac  mozna 
czQsto,  ze  kilkana^cie  osobnik6w  tworzy  M^bek,  energicznie  poruszaj^cy 
si^.  Scbuckmann  (1920)  wskazuje  na  samoistnQ  aglutynacj^  jednego  ze 
szczepdw  ameb  na  plytkach  agarowych.  W  hodowlach  Prowazekia  edax 
tego  rodzaju  pseudoaglutynacji  nigdy  nie  obserwowa^em;  zbiera^y  si^  nie> 
kiedy  wiciowce  wokoto  jakiejs  czqsteczki  (detritus),  lub  tez  wokolo  grupki 
bakteryj,  co  jednak  z  tatwoSci^  odr6znic  mozna  zawsze  od  aglutynacji. 

Wiqzanie  dopefniacza. 

Metoda  ta,  z  uzyciem  pierwotniak6w  jako  antygenu,  stosowana  byb 
•dla  cel6w  praktycznych  przez  Levaditiego  i  A/iiferm//c^a(1909),  mianowicie 
dla  djagnostyki  trypanosomiasis,  Autorzy  ci  uzywali  zywych  ^widrowcdw 
jako  antygenu;  dodaj^c  do  systemu  hemolitycznego  surowicy  zwierz^t, 
zakazonych  ^widrowcami.  Pr6by  te  dowiodJy  swoistoSci  przeciwcial  dla 
rodzaju  Trypanosoma,  lecz  nie  dla  gatunku.  Scbuckmann  (1920)  wykazal 
obecno^c  przeciwcia}  zar6wno  wzgl^dem  ameb,  jako  tez  wzgl^dem  tych 
bakteryj,  kt6remi  ameby  byJy  karmione. 

Do  pierwszych  pr6b  wiqzania  dopetniacza  uzyl'em  jako  antygenu 
Prowazekia  edax+proteus  X^'\  lub  innych  hodowli,  karmionych  gronkow- 
cami  {Stapl}yIococcus  albus).  W  ten  spos6b  usuni^te  zostato  ewentualne 
dziatanie  przeciwcia^  (zahamowanie  hemolizy),  skierowanych  w  surowicy 
Nr.  2  wzgl^dem  fi.  prodigiosus,  gdyz  cz^^6  bakteryjna  antygenu  byla  hete- 
rologiczna.  Kazd^  serJQ  doSwiadczei^  poprzedzano  mianowaniem  samego 
antygenu  w  celu  okre^lenia  najmniejszej  dawki  jego,  kt6ra  nie  hamuje  he- 
jnolizy.     Jako  przyktad  pr6by  tej  przytaczam  tabel^  Nr.  5. 

PROTOKUfc  Nr.  5. 

Mianowanie  antygenu. 
W   probowkach  1— 4  antygen  skladdi  si^  z  Prowazekia-\-Stapbyiococcus. 
W  probdwicach  6—9  antygen  sklada  siQ  z  Staphylococcus  alhus- 
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Profjy  te  wykazuj^,  ze  0,1  zawiesiny  wiciowc6w  juz  samo  wywotuje 
ekkie  zahamowanie  hemolizy,  podczas  gdy  0.05  antygenu  jest  dawk^  od- 
jowiedniq  dia  reakcji.  Zawiesina  samych  bakteryj  wywoluje  znocznie 
itflbszq  Kemoliz^,  gdyz  dopiero  w  ilosci  0.2  cm. 

W  reakcji  oslalecznej  uzyto  surowicy  swoistej  w  rozcienczeniu  1  :  50— 
1 :400  po  0.5  cm.  w  kazdej  prob6wce,  dopetniacza  swinki  po  0.1  cm.,  an- 
lygenu  po  0.05  cm,,  samych  zas  bakteryj  po  0.1  cm. 

Mieszaniny  te  wstawiano  na  przecigg  1  godziny  do  cieplarki  37"  C, 
pociem  dodawano  po  1  cm.  5°  „  krwinek  uczulonych  czterokrotnq  mini- 
main^  dawkq  hemolityczn^  amboceptora  i  wstawiano  do  tazni  wodnej 
[37"  C  )  na  15  minut.     Wynik  reakcji  odczytywano  po  18  godzinach. 


PROTOKUL  Nr.  6. 

^oby  wif|zania  dopelniacza  z  surowicy    odporna^ciow^    (Prowazekia-^B.  prodigio- 

mil  i  anlygenem  Prowazekia  \-Scopbylococcus  (Nr.  1 — 12)  orai  anfygenem  Stapfjylo- 

:occus  iNr.  13-  21).     Zupelne  zahamowanie  hemoliiy  oinaczone  jest-,    lekkie    za- 

hamowanie-t-,  niezupelna    hemojiza-l- -f  .  calkowita    hemoHza-f- +  ^-. 
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Wyrafnie   dodatni   wynik  reakcji   zauwazyc   si^   daje   w   pierwszyi 
dw6ch   prob6wkach;  catkowitej   hemolizy   nie   otrzymujemy  nawet  w 
rurce.     Wszystkie  doSwiadczenia  kontrolne    dajq   wynik  ujemny;  zaled^ 
w  st^zeniach  surowicy  1  :  SO  wyst^puje  bardzo  s^abe  zahamowanie  henx 
zy  (Nr.  8  i  Nr.  13). 

Wyniki  te  wskazuJQ  na  istnienie  w  surowicy  odporno^ciowej  przech 
ciat,  wiQ^Qcych  dopetniacza  w  obecno^ci  Prowazekia  edax.  Jedrioczesi 
widzimy,  ze  surowica  ta  nie  zawiera  cia^  odpornoSciowych  wzgl^dem 
swoistej  bakteryjnej  cz^^ci  antygenu,  mianowicie  wzgl^dem  gronkowc< 
pomimo  ze  uzywane  sq  one  w  podw6jnej  dawce.  Celem  wykrycia  pi 
ciwciaf  w  surowicy  odpornoiciowej,  skierowanych  wzgl^dem  tych  baktei 
kt6re  stuiyJy  jako  pokarm  wiciowcom  i  byly  wstrzykiwane  kr6likowi,  pi 
robitem  serj^  do$wiadcze]\  z  antygenem  Sciile  homologicznym,  t«  zn.  z 
ciem  zawiesiny  Prowazekia  edax  -|-fi.  prodigiosus,  Wynik  tych  pr6b  uj( 
jest  w  postaci  tabeli  Nr.  7. 


PROTOKUL  Nr.  7. 

Prdby  wii^zania  dopetniacza  z  surowicy  odporno^ciowfi   (JProwaxekia-\~B.  prodi{ 

sua)  i  antygenem  (Prowazekia+B,  prodigiosus). 
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I  Z  doswiadczeii  tych  wynika,  te  reakqa  wi^zania  dopetniacza  jest 

I    sv/oiita  d\a  Prowazekia  w  obtcnoicl   surowicy  odporno^ciowej.     ZaKamo- 

'    wanie  hemolizy  wyst^puje  rfiwniei  w  tej  serji,  gdzie  jako  antygen  sluiy  wy- 

I    tfcznie  B.  prodigiosus,    hodowany   wapdlnie  z  widowcami  i  dlatego  tei  ho- 

mologiczny  z  surowicQ  Nr.  2.     Widzimy   wi^,  ie  surowica  odpornoiciowa 

zawiera  tez  przeciwciota,  wiqiqce  dopelniacza  w  obecnoSci  tych  bakteryf, 

kt6re    wstrzykiwane    byly    wraz   z   wiclowcami  krtSlikowi.     Zahamowanie 

hemolizy   w   pr6b6wkecl),  zawierajqcych  antygen  podw6jny  (Prowazekia+ 

prodigiosus')   jeat   silniejsze,   nii  w  prdbach  z  antygenem   wytqcznie  bakte- 

ryjnym. 
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ZUSAMMENFASSUNG.     , 

Aus  dem  Staatlichen  Centralen  Epidemiologischen  Institut  in  Warschau 

(Director  D-r  L.  Rajchman). 

t 

D-r  LUDWIK  ANIGSTEIN 

L«itcr   dcr  Abieilung  f(ir  Protozooiogie. 

Serologische  Untersuchungen  uber  Protozoen 


I.    MITTEILUNG. 
Serologiscbe   Eigenscboften 

von  Prowazekia  (Bodo)  edax. 


Die  Methoden  der  Immunitatslehre  haben  zur  Zeit  in  der  Protozoolo* 
gie  bezw.  in  den  Krankheiten,  die  durch  Protozoen  erregt  werden,  fast  gar 
keine  Anwendung  erfahren.  Die  serologische  Methodik,  in  der  praktischen 
Protozoologie  angewandt,  hatte  eine  eminente  Bedeutung,  besonders  fur 
die  Diagnostik  derjenigen  Krankheiten,  welche  ofters  im  Zustande  einer 
labilen  Infection  verlaufen  {Malaria^  Trypanosomiasis).  Derartige  Versu^^ 
che  scheitern  aber  meistens  an  technischen  Schwierigkeiten,  da  wir  nicht 
im  Stande  sind,  die  Mehrheit  der  pathogenen  Protozoen  in  vitro  zu  ziichten. 

Fiir  das  Studium  des  serologischen  Verhaltens  von  Protozoen  wurde 
zunachst  eine  freilebende  Flagellate  gewahlt,  die  Verfasser  mit  der  von  Kub^ 
als  Bodo  edax  (1920)  beschriebenen  identificirt.  Verf.  stimmt  mit  der 
Meinung  derjenigen  Protozoologen  iiberein,  welche  den  Gattungs-'Namen 
Bodo  fur  unberechtigt  halten  und  ihn  mit  der  Gattung  Prowazekia  gleich 
setzen;  deswegen  wurde  die  hier  in  Betracht  kommende  Flagellate  als 
Prowazekia  {Bodo)  edax  bezeichnet. 

Es  wurden  «zweigliedrige'^  Reinkulturen  {Oebler)  angelegt,  in  denen 
die  Flagellaten  mit  einer  bestimmten  Bakterienart  auf  Platten  geziichtet 
worden,  wobei  der  Prowazekia-'Stamm  im  genetischen  Sinne  rein  war,  d.  h. 
die  Nachkommenschaft  von  einem  einzigen  Individuum  ihren  Ursprung 
nahm.  Der  Nahrboden  fiir  Bakterien  bestand  aus  "[%  Agar-Platten,  die  mit 
einer  diinnen  Schicht  von  "[%  Peptonwasser  oder  5^^  Bullion  begossen  wur- 
den. Als  Futterbakterien  dienten  in  den  einzelnen  Kulturen  der  Flagella- 
ten: B.  prodigiosuSt  Proteus  X^^y  Stapbylococcus  albus,  Sarcina  lutea. 

Zwecks  Immunisierung  wurden  den  Kaninchen  Kulturen  der  Flagellat-^n 
mit  B.  prodigiosus  intravenos  eingespritzt,  wobei  ein  Kaninchen  in  dreil  a- 
chen    Injectionen   zusammen  ca.  86  Millionen   Prowazekien  erhielt.     ^  ts 
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Kdninchen-Immunserum  enthielt  Antikdrper,  die  sich  iur  Prowazekia  iki» 
specifisch  erwiesen. 

Lytiscfje  Eigenscf}crften  des  Immunserums  konnten  nicht  festgestellt 
werden;  Prowazekien  mit  Bktivem,  insktiviertem  und  durch  Zusatz  von 
Meerschweinchen-Komplement  aktiviertem  Immunserum  vermischt,  stellten 
zwarsofort  ihre  Bewegungen  ein,  wurdert  aber  nich  gel5st.  Normales 
Kaninchenserum  iibte  auf  die  Bewegungen  der  Flagellaten  keinen  Einfluss 
lus.  Die  paralisierende  Emwirkung  des  Immunserums  konnte  nur  noch  in 
drier  Verdiinnung  1  :  8  festgestellt  werden. 

Die  Agglutination  der  Prowazekien  unter  dem  Einfluss  des  Immunse- 
nnns  kam  noch  In  emer  Verdiinnung  1  ;  1600  zu  Stande.  Diese  Erschei- 
nitng  tritt  in  stiirkeren  Serum-Konzenlrationen  momentan  ein  (1  :  50, 1  :  100) 
wd  beruht  auf  dem  Aneinanderhaften  zweier  ind  der  Nahe  schwimmen- 
der  Flagellaten.  In  einigen  Minuten  kleben  immer  mehr  Individuen  zu- 
stmmen  und  bilden  eine  kugelige  Gruppe,  die  aus  hunderten  Exemplaren 
Iwstehen  kann.  Der  ganze  Vorgang  geht  unter  lebhaften  Bewegungen  der 
cinzelnen  Individuen  vor,  welche  mit  ihren  Geisseln  schlagend,  die  ganze 
Gruppe  in  Bewegung  setzen.  Die  Betrachtung  des  Vorganges  im  Dunkel' 
1eld  lasst  den  feineren  Mechanismus  der  Agglutination  erkennen.  Die 
erste  Phase  des  Zusammenklebens  der  Flagellaten  besteht  im  Aneinander-> 
haflen  ihrer  Geissein,  was  auch  im  fixierten  {Sc^audinn)  und  gefarbten 
\Giemsa)  Praeparaten  sichtbar  gemacht  werden  kann.  Die  Agglutina- 
tion der  Prowazekien  ist  kein  voriibergehender  Vorgang,  wie  z.  B.  bei  Try- 
panosomen  oder  Amoeben  (Sclfuckmann),  sondern  bleibt  sogar  binnen 
24  5t.  bestehen.  Kontroll-Versuche  mit  normalem  Kaninchen'Serum  sowie 
Iirmunscrum  gegen  Infusorien  Colpoda  ergaben  keine  Agglutination  der 
Prowazckkm,  Anderseits  wurden  Versuche  mit  anderen  Flagellaten  {Mo- 
ms sp.)  sowie  Infusorien  (Cofpoda)  angestellt,  die  ebenfails  negatif  aus' 
Men. 

Zur  Komptementbindung — Reaktion  wurden  tn  einer  Serie  der  Ver- 
luche  im  Antigen  ausser  Prowazekien  dem  Immunserum  entsprechen- 
de  Futterbakterien  (B.  prodigiosus)  benutzt.  wahrend  in  anderen  Serien  he- 
terologe  Bakterien  (Stapliyhcoccus)  im  Antigen  vorhanden  waren,  Es  wur- 
de  Immunserum  in  verschiedenen  Verdiinnungen  {1  :50 — 1  :400)a0.5cm.' 
lu  jedem  RSrchen  zugesetzt,  Meerschw.^ — Komplement  0.1  cm,*,  sowie  1.0 
cm.'S'j,  Hammelblutkorperchen  mit  der  4  fach  losenden  Menge  des  Amboze- 
ptors  sensibiiisiert.  Eine  voUstandige  Hemmung  der  Haemolise  konnte  in 
denjenigen  Versuchen,  welche  homologe  Bakterien  enthielten,  noch  in 
einer  Serum-Verd.  1  :  200  beobachtet  werden,  wo  aber  heterologe  Bakte- 
rien  zum  Antigen  beigemischt  waren,  nur  bis  1 :  100  (Protokoll  Ni  6). 
Bakterien  allein  (Stapf>ylococcus)  bedingten  eine  voUstandige  Haemolise 
Prot.  J^  6),  dagegen  hemmten  dem  Immunserum  homologe  Bakterien 
[B.  prddig.)  die  Haemolise  vollkommen. 

Kontroll — Versuche  mit  normalem  Kaninchen  Serum  ergaben  in  jedem 
Polle  eine  vollstiindige  Haemolise. 
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Cycle  evolutif  de  i.'Encephalitozoon  (Levaditi)  des  Souris, 

par  LuDwiK  Anigstein. 

Nos  oonnaissances  actuelles  sur  la  nature  de  VEncephalitozoon 
ooncernent  uniquement  ses  spores  dont  Tetude  a  ete  faite  par 
iDoerr  et  Zdansky  (1923),  Levaditi,  Nicolau  et  Schoen  (1923).  Ces 
dernier s  auteurs,  se  basant  sur  la  structure  des  spores  ont  classe 
ce  sporozoaire  dans  le  groupe  des  Microsporidies.  On  pouvait 
prevoir,  par  analogie  aux  autres  representants  de  ce  groupe,  que 
les  dites  spores  constituent  le  stade  terminal  de  leur  cycle  evo- 
lutif. Les  sporoblastes  ou  pansporoblastes  n'omt  ete  observes, 
jusqu'^  present,  que  dans  le  cerveau  des  Souris  et  dans  les  mo- 
nocytes du.peritoine  de  Rats  (Levaditi,  Nicolau  et  Schoen,  1924). 
Derniferement,  Smiths  et  Florence  (1925),  ont  d6crit  de  grandes 
formations  rondes  dans  la  lumifere  des  tubules  rdnaux  du  Lapin, 
conune  des  pansporoblastes  d'Encephalitozoon  cuniculi.  Je  sup- 
pose que  d'autres  stades  ^volutifs  ont  ii&  vus  par  les  differents 
auteurs,  mais  ils  n*ont  pas  €i6  interpr^tes  comme  appartenant  a 
revolution  du  mSme  parasite. 

En  examinant  au  point  de  vue  histologique,  des  Souris  spon- 
tan^ment  infectees  par  VEncephalitozoon,  j'ai  inot6,  non  seule- 
ment  les  spores,  mais  aussi  des  formes  d 'evolution  prSliminaires. 
J'ai  constate,  dans  les  reins,  une  plus  grande  quantite  de  formes 
fivolutives  que  dans  le  oerveau ;  mais,  en  principe,  les  formes 
trouvdes  dans  les  reins  sont  analogues  k  celles  observ^es  dans 
le  cerveau  des  mSmes  Souris.  J'ai  done  r^ussi,  en  somme,  k  re- 
construire  le  cycle  evplutif  de  ce  parasite,  s'accomplissant  dans 
le  cerveau  et  dans  les  reins. 

VEncephalitozoon  commence  son  evolution  par  le  stade  mono- 
nucl6aire  d'aspecl  amiboidien.  Ces  amibes  oontiennent  un  noyau 
v^siculaire  avec  un  grand  caryosome  excentrique.  Les  former  les 
plus  jeunes  se  trouvaient  dans  la  lumifere  des  tubes  renaux,  ainsi 
que  dans  les  cellules  et  dans  les  glomerules.  A  c6l6,  se  tpouVaient 
des  formes  analogues,  contenant  2  ou  /i  noyaux,  gardant  ^galc- 
ment  la  structure  vesiculaire  du  noyau  avec  un  grand  caryo- 
some. L'ivolution  ull^rieure  a  lieu  dans  I'epithelium  des  tubes 
renaux,  ou  Ton  pent  observer  de  grands  plasmodes  contenant 
plusieurs  particules  chromatiques  assez  grandes,  dispos^es  r^gu- 
liferement  dans  la  partie  peripherique  du  ppotoplasme.  Le  plas- 
mode  est  entoure  d'une  bande  ^troite  de  protoplasme  de  la  cel- 
lule r^nale  dont  le  noyau  est  aplati.  Ces  plasmodes  multinucl56s 
donnent  naissance  h  des  cellules  uninuol^es*  p^r  voife  de  plas- 
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jotomic.  Les  noyaux  de  ces  cellules  se  divisent  a  leur  tour  eft 
agments  de  chromatine.  On  peut  les  trouver  fr^uemment 
!.dan?  la  lumi&re  dcs  tubes  contourn^s  rfiunis  par  groupes.  La 
__hi/.o"onie  decrite  ci-dessus  est  caract^ris^e  par  la  presence  de 
grands  noyaux  qui  perdent  ensuite  leur  caractfere  au  cours  de 
la  sporogonie,  car  il  n'en  reste  que  le  caryosome  qui  ae  divise 
en  dc  pelits  corpuscules  globulaires,  disposes  deux  par  deux,  dans 
iin  protoplasme  comraun.  Certaines  de  ces  formations  com- 
[irenuent,  a  c6lc  de  ces  deux  petits  granules,  un  corpuscule  glo- 
bulaiie  plus  grand.  II  est  probable  que  ce  stade  correspond  a  la 
division  reductricc  du  noyau  aprfes  une  autogamie.  Lcs  formes 
contciiant  des  caryosomes  r^guiiferement  disposes  par  deux  (or- 
dinairemenl  li  paires  dans  nos  cas)  ont  etc  d^critcs  par  Swar- 
czewski  (i()i/i)  comme  trts  carncteristiques  du  genre  Haplospo- 
ridia.  et  correspondant  au  stade  de  pansporoblaste.  Leur  aspect 
est  idenlique  h  celui  observe  par  Lcvaditi  Nicolau  et  Schoen  (igai) 
dans  le  monocyte  de  Rats  infect^s  par  VEncepbaliiozoon.  Les 
pansporoblastes  se  divisent  en  corpuscules  ovales  contenant  cha- 
cun  une  paire  de  caryosomes.  Chaque  sporoblasle,  k  son  tour, 
donne  naissance  &  deux  spores  dispoaees  au  d^but  deux  par  deux. 
Les  pansporoblastes  et  les  sporoblastes  se  trouvent,  non  seule- 
menl  dans  la  lumifere  des  tubes  contournes,  mais  aussi  dans  la 
capsule  de  Bowman,  enlre  sa  parol  et  le  glom^rule  oii  on  peut 
observer  aussi  lea  spores  d'Encephafi/ozoon.  J'ai  ^galement  observe 
des  stades  evolutifs,  analogues  a  ceux  mentionnds  plus  haut, 
dans  le  cerveau  des  Souris  de  la  mfime  serie.  Dans  eel  organe,  le 
stade  araiboide  se  trouvait  dans  les  capillaires  et  dans  les  tissus. 
Lea  Btades  avanc^s  et  multinucl^s  de  schizogonie,  rcssemblant  i 
ceux  decrits  par  Da  Fano  (iga/i)  et  interpretes  par  cet  auteur 
comme  de  nouvcaux  parasites  de  cerveau  des  Lupins  ont.  ^gale- 
ment  6te  observes  par  moi  dans  le  tissu  de  cerveau  des  Souris, 
i  cote  des  spores  mflres.  Les  pansporoblastes  observes  dans  le 
cerveau  sont  identiques  a  ceux  trouv^s  dans  les  reins.  Dans  la 
hinii^re  de  vaisseaux  capillaires  c^rebraux  se  trouvaient  des  spo- 
robiaales  ovales  avec  deux  granules  chromatiques. 

Parmi  les  sporoblastes,  de  jeunes  spores  situdes  deux  par  deux 
pouvaient  etre  observees  dans  la  lumiire  d'un  vaisseau  cfir^bral, 
Je  croie  done  qu'en  se  basant  sur  les  traits  caractdristiques  du 
cycle  ^volutif  de  VEncephalilozoon,  c'est-Ji-dire  :  noyau  vfisiCu- 
laire,  caryosome  excentrique  des  schizontes,  disposition  des  ca- 
ryosomes par  deux  pendant  la  sporogonie,  nous  avons  droit  de 
rallacher  ce  Sporozoaire  au  groupe  de  UaplospoHdia. 

(InsHlut  d'hygiine  d'Elaf,  D'  !..  Rajchman.) 
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REGHERGHB8  suR  L,*Encephalitozoon  (Levaditi)  } 

DES  SOURIS  SFONTAN^MENT  INFEGT^EB, 

par  LuDWiK  Anigstein. 

L'objet  de  ces  recherches  est  Tetude  de  la  morphologie,  et  de  la 
biologie  de  VEncephalitozoon. 

J*ai  utilisi  dans  mes  recherches  des  Souris  blanches  qui,  sui- 
vant  Cowdry  et  Nicholson  (192^)  et  Levaditi,  Nicolau  et  Schoen 
(1924)  sont  souvent  infect^es  par  ce  parasite.  L'examen  histolo- 
gique  de  17  Souris  a  d^montri,  chez  11  animaux,  des  lesions  pa- 
thologiques  dans  le  cerveau  correspondant  k  Tenc^phalite  chro- 
nique.  Dans  5  cerveaux,  on  a  pu  constater  la  presence  des  spores 
de  rEncephalitozoon.  L'examen  histologique  des  reins  a  r6v616, 
dans  tons  les  cas  observes,  sauf  chez  une  seule  Souris,  une  inflam- 
mation interstitielle  d*intensite  variable.  Nous  avons  constate, 
dans  les  reins  de  10  Souris,  la  presence  de  spores  de  VEncephOr 
litozoon  ou  de  ses  formes  d'6volution. 

Nous  avons  employe,  pour  la  fixation  des  organes,  le  liquide  de 
Bouin-Brasil,  et  comme  colorant  la  fuschine  ph^nique  glyce- 
Tinfe,  suivie  d'une  decoloration  au  formol.  Ce  proc^di  a  donne 
des  images  trfts  nettes,  par  suite  du  contraste,  en  montrant,  sur 
un  fond  bleu  (bleu  polychrome  de  Unna),  les  spores  d*un  rouge 
intense.  Parmi  les  autres  colorants,  nous  avons  employe  Teosine, 
bleu  polychrome  de  Unna ;  les  mithgdes  de  Mann,  Giemsa, 
Twort ;  Th^matoxyline  d'Ehrlich,  la  safratnine  vert  lumi^re  (Jol- 
los). 

L'exanoftn  histologique  des  cotipes  de  cerveau  a  montr^  les  no- 
dules dlnfiltration  formes  de  lymphocytes,  de  monocytes  et,  par- 
fois,  de  cellules  plasmatiques.  Le  centre  de  ces  nodules  ^tait 
form6,  dans  certain  cas,  par  un  tissu  necros6.  Ces  nodules  6taient 
situ^es,  le  plus  souvent,  prfes  d*un  vaisseau  capillaire  entoure 
d'un  manchon  perivasculaire.  Les  lesions  observees  correspon-  " 
dent  i  I'encephalite  chronique,  deji  decrite  chez  les  Lapins  par 
plusieurs  auteurs. 

Les  lesions  pathologiques  des  reins  ^taient,  pour  la  plupart, 
localis^es  dans  les  tubes  contourn^s  dont  Tepithelium  6tait  gon- 
fle,  le  protoplasme  et  le  noyau  fortement^d6generes  et  la  lumifere 
£largie.   Ces  lesions  etaient  accompagn^es  par  des  foyers  d*in-  | 

flammation  localises  le  plus  souvent  dans  Tecorce  du  rein.  Ces 
infiltrations  sont  constituees  par  des  monocytes  et  des  lyrhpho-  J 

cytes  qui  remplissent  les  espaces  inter-tubulaires,  L'image  histo- 
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pathologique  correspond  entiferement  k  celle  observ^e  dans  les 
reins  desLapins  alteinls  d'enc6phalite  [Bell  et  HartzeIl;Twort  et  Ar- 
cher; Levaditi,  Nicolau  et  Schoen,  el  derni&rement (1925),  par  Smith 
et  Florence],  Le  caractfere  circonscrit  de  ces  lesions  et  les  el6ments 
cytologiques  dont  elles  sont  fGrm6es  (monocytes  et  lymphocytes) 
les  rapprochent  de  celles  qu'on  observe  dans  les  cerveaux  des 
Souris  de  la  m^me  s^rie.  D'apr&s  Twort  et  Arcker,  nes  deux  phe- 
nomfenes  —  enc^pJbtalite  et  n^pbxlte  -^  ont  une  o];igine  commune 
chez  les  Lapins. 

En    examinaofit    les    organes    des    Souris,    j'ai  constat^    la 
presence  des  spores  d'Encephalitozoon  dans  le  cenreau  dans  5  cas, 
tandis  que,  dans  les  reins,  les  m^mes  spores,  ou  les  autres  formes 
d*evolution,  ont  €i6  co(nstat6s  dans  10  cas. 

Les  spores,  ordinairement  de  forme  ellipsoide  allongde,  sont 
parfois  piriformes,  on  renoonlre  aussi  des  formes  l^gferement  re- 
courbfies.  Leur  longueur  varie  de  2  &  3  ia,  la  largeur  est  de  i  |i. 
On  distingue,  dans  les  spores,  la  substance  chromatique,  dispose 
dans  le  centre  ou  s'approchant  Turn  des  deux  p61es,  elle  est  situee 
fr6quemment  transvensalement,  cbmme  chez  EncephalUozoon 
cuniculL 

L'aspect  et  la  structure  de  ces  spores  correspondent,  comme 
nous  le  voyons,  aux  descriptions  de  VEncephalitpzoon  cnniculi, 
dficrits  par  Doerr  et  Zdansky  et  d'autres  auteurs.  La  dislrlbu- 
tion  des  spores  dans  le  cerveau  (ies  Souris  cori^espond  i  celle  qui 
s'observe  dans  le  cerveau  des  Lapins  atteints  d'enc^phalite  epi- 
zootique.  J'ai  trouvfi  des  spores  dissemin^es  dans  les  nodules 
inflammatoires,  surtout  dans  les  centres  n6croses.  En  cas  d'ama^ 
Isolds  (consid^r^s  par  Levaditi  comme  kystes),  oa  ne  pouvait  re- 
marquer  aucune  reaction  de  la  part  du  tissu.  Dans  quelques 
points,  j'ai  trouv6  des  spores  i  Tiijt^rieur  des  capillaires  sur  les 
coupes  de  cerveau.  Certaines  cellu.les  nerveuses  etaient  remplies 
par  une  masse  de  spores,  il  est  probable,  alors,  que  les  «  kystes  » 
proviennent  d'une  infection  intracellulaire. 

Les  spores  sont  ^g^ilement  diss^min^es  dans  les  reins  des  Souris 
et,  pota^npient,  parmi  les  cellules  qui  infiltrent  les  espaces  int^r- 
tubulaires,  ou  bien  ^Ues  sont  groupees  en  amas  k  Tintefieur  de 
r^pith^liuixi  des  tubules  fortement  d^g6n6r6.  Les  spores  se  trou- 
vaient  aussi  dans  la  lumifere  des  tubes. 

La  presence  des  spores  ^  egalement  ete  constatee  dans  le  foie, 
oil  elles  Etaient  situ^es  en  grande  quantity  a  Tint^rieur  des.  cel- 
lules h^patiques  (et  non  dans  les  cellules  de  Kypffer).  Des  grou- 
pes  plus  considei^acbles  de  spoxes,  pareilles  k  xelles  4u  cerveau, 
Etaient  entour^s  d'une  2?one  inflammatoire.  Les  vaisseaux  h^pa- 
tiques  etaient  entour^s  d  un  manchon  constitue  par  des  lym- 
phocytes et  des  monocyte3. 

L*examen  des  autres  organes  de  Souris  est  en  cours.  II  est 
cependant  tr^  probable  que  ce  parasite  est  gen^ralement  dis-- 
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iribue  dans  ranimal  par  la  voie  sanguine.  En  tout  cas,  aa  pre- 
sence s'aocompagne,  dans  les  organes,  de  lesions  trfes  graves,  en 
raison  desqiielles  sa  specificity  pour  le  cerveau  et  son  nom  d'En- 
cephalitozoon  ne  sont  pas  justifies. 

(Institut  d'hygiine  d*Etat,  D'  L.  Rajchman,) 
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LuDwto  Aniostbin 


Zu  der  vorliejeuden  Arbeit,  welche  im  Somraersemester  1912 
anter  Leitang  Ton  Herm  Prof,  Butschli  ansgefuhrt  wurde,  haben 
mlch  die  ziemlicb  mangelbaften  Beobachtangen  Qber  die  (r&ttnng 
Strombidium  angeregt.  Die  Abhandlnng  behandelt  in  erster  Linie 
die  Morphologie  einer  bis  Jetzt  noch  unbekannten  Strombidium-fat. 
Die  Fortpflanzung  kann  ich  nnr  in  ihren  Kauptziigen  beschreiben, 
hoffe  jedoch,  daH  dies  genUgen  wird,  urn  den  sehr  abweichenda 
Teilungsmodns  erkennen  zu  lassen. 


I.  BiBtorisches. 

Die  oligotrich«  Ciliate  Strombidium  war  in  der  Frotocoenlittrktor  sdioi 
eeit  dem  Jahre  1858  dutch  ClapakIidb  und  Lachjuhh  bebannt.  Sie  haben  iwi 
Arten  dieser  Qattnng  «ntdeckt,  ndmljch  S.  guloatwn  im  E^ord  tod  fiergen  md 
S.  turbo  io  den  Seen  der  Umgebniig  Berlins.  Obwohl,  nach  Angaben  beider 
Autoren,  Strombidiutn  sulcatum  in  Bergen  recht  hBafig  vorkommt,  wnrde  «s  oar 
ziemlich  DnTollkommen  untersacht,  da  die  Beohachtnng  in  hohem  Qrsde  dnrcb  dit 
rascben  Bewegongen  nnd  das  plQtzliche  ZerflieCen  erechwert  wird.  SpSlere  UnUr- 
snchnngen  Termehrten  die  Zabl  der  bekannten  ArMn,  von  denen  aber  bie  jetn 
keine  griindlich  geung  nnterancht  wnrde.  VerhiltniBm&Cig  am  beaten  iat  S.  wkatum 
dnrch  die  Arbeiten  von  Buthchli  (73)  nnd  Entk  (84)  bekannt  geworden.  Dioe 
Forscher  haben  manche  Einzelheiten  seines  Banes  anfgeklttrt  unil  das  Vorbaii<ipii' 
sein  echt«r  Trichocysten  erwieseo.  —  Die  Zahl  der  S.-Arten  IftCt  sirb  we^en  dti 
ungentlgeDden  BesRhreibangen  schwer  bestimmen,  woranf  echon  Butbcsw  in  ^i"™ 
Protozoenwerke  (1889,  p.  1732)  hinwies.  Er  achatzle  die  Zahl  ftuf  6,  ater  io- 
zwischen  hat  Letarseb  (94)  noch  swei  marine  Arten:  S.  stylifer  und  S.  g""^ 
entdeckt  nnd  Florbntik  (01)  eine  neue  Art  S.  elegana  (ana  den  Salinen  von  Lult- 
ringen)  recht  gut  beschrieben.  AnGer  den  Arten,  welche  nach  den  bisherigen  Be- 
obachtnngen  sicher  zn  Sfrtmifctdtum  gehfiren,  finden  sich  m  der  Literaiw  >■""' 
solcbe,  deren  system atiache  Stellnng  zweifelhaft  eracheint,  wie  z.  B.  die  zvia  tm 
Gbubbb  (84)  im  Hafeu  von  Genua  gefundenen  nnd  wahrscheinlich  zu  den  Tii- 
tinnoinen  gehOrenden.  Zn  Stromhitlinm  dllrften  nftch  BiiTacHt.i  anch  Kcs" 
Arachnidium  globatum  (SUBwasBer)  und  A.  convolutum  (Meei'l  za  stellen  eein. 

Da  die  Ciliaten  koamopolitische  Oiganiameu  sind,  erscheint  es  nicbt  anFfalleni    i 
daB  Strombidieu  nicht  nnr  in  verschiedenen  Meeren,  sondern  anch  ira  SBllw*ssK 
vorkommen.    S.  turbo  Clap.  u.  Lachm.  wurde  in   stiBen  Gewassern  Denl8rlilaiii<    , 
und  BuBland?  von  mehreren  Autoren  gefunden.     Die  marinen  Stronibidien  i^ffobif" 
hanptsaehlich  die  nordiscben  Meere,  obwohl  einige  Arten  nach  in  den  Gtldlif"^"    . 
vorkommen.    Das  sehr  bfiufige  S.  SMlcalum   wurde   an   der   norwegischen  KilsK    | 
(Clap.  n.  L.),   in   der  Kieler  Bnoht   (Butschli,  73),   im  WsiGen  Meer  (Mekescb- 
Kowasr,  79)  nnd  der  Bai  von  Concameau  (Fabbe,  85)  gefniiden  (a.  HiMHCBat' 
nnd  V.  BuDDENBHOCK,  1911);  Ema  fand  es  in  Neapel. 
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II.  Material  und  Jffethoden. 

Dhh  lliierial  zn  meinen  Untersuchmigen  enlnahm  ii:h  den  Aquarien  dea 
Eeidelberger  ZoolngUcben  Instituu,  die  mit  Seewssser  aiu  dem  Golf  von  Triest 
g«Mll  sind.  Im  Ba9);jn,  welchea  die  Strombidiea  enthielt,  lebtea  Ton  griiUeren. 
Wirbello.ien  eiuige  Actiuien,  deren  Exkremente  rait  dea  abgestorbenen  Algenresteu 
am  Sandbodeu  eiue  dicke  Betritnssdiicht  bildeten.  In  Schlammproben,  welche  von 
bier  entiionimeu  uurden,  f&nden  sich  die  Strombidien  io  reicbilcber  Anzabl.  Ge- 
zflcbtei  httbe  ich  sie  iu  Glasdosen,  die  mit  gnt  zngeachiiffenen  Glasdeckeln  veraeben 
waren.  om  daB  Verdunsteo  des  Wassera  z«  verhiudern. 

Die  Untentuoliimg  begaiin  mit  der  Betrnchtung  iebender  Tiere.  Durcli  An- 
wendimg  entsprecbender  WachsfuUchen  am  Deckglas ,  sowie  durcb  allmShliobes 
Absaiigen  des  WRSserii  geliugt  es,  die  selir  rascheu  Beweguugen  der  Tiere  zn 
TcrkngBamen.  Lelztere  zerflieBen  aber  daun  innerhalb  kurzer  Zeit:  niir  selten 
kanu  nan  lebende  Exemplare  wilbreiid  einer  balbeu  Stnnde  nuter  dem  Deckglas 
beubachteu.  Gurz  vor  dem  Absterben  babe  ich  mit  Hetbylgrliti-fisxigsaiire  (auf 
«a.  30  cum  schwach  griiner  Liisiing  einige  Tropfen  verdiiunte  EssigsBnre)  bebandelt, 
urn  den  Keru  sicbtbar  zu  inacben;  diea  gelang  aiich  steta,  neun  die  Tiere  noch 
reu.  Nachdem  icb  dnrub  Butrachtung  Iebender  Strombidien  liber 
uen  San  einigermaQen  im  klaren  war.  HtiideQ  die  Eieniplare  mit 
mdlimpren  jiiiert,  nm  sie  itacbtrilglicb  mit  5proz.  Sodaljisung  zii 
icb  der  bekannten  Metbode  von  ScnEwiAsaFF  S^l  Sie  ergab  be- 
friedigende  Resnltate,  besondera  iiber  den  teiueren  Baa  der  MembranelJen  iiud  der 
Efirperoberfl^he.  Daa  Seewasser,  in  dem  »ich  die  abgetiiteteii  Sirambidien  be- 
fandeu,  warde  zaoacbst  durch  Leititngswaaaer  allmiLhlieb  eraetist  nud  daun  die 
SodalOsnng  ziigefUgt;  das  PrSparat  blieb  ca.  15  ftlinuteu  offen  stebeu,  damit  aicb 
die  Lfisung  allinftbiicb  konzeo trier te.  —  Zur  Herstelluug  von  Danerprfi-paraieu 
kamen  auQer  OsminmdSmpfen  FLBXxrNo'ache  LCisung  nud  k  on  sen  trier  tea  Uublimat 
snr  Anwendnng.  Ftir  die  Erbaltung  der  KCrperform  bewSbrte  aich  FLEMMiNc'sche 
FlHsiigkeit  am  besten.  Ala  Kernfarbatoffe  dienteii  Alaun-  iind  JRoraxkarmin,  iowie 
Safrauin.  Letztere^  eignet  sich  gnt  ziim  deiitlicben  Hervorhebeu  der  Kemmembran 
nud  der  Verblnduogeu  zwigcbeo  den  Kerugliedem. 

AuCer  den  obeu  angegebenen  Metbodeu  babe  ieb  ant^b  iutraritaJe  Fiirbuugeu 
angewendet,  um  mauche  EntopiaamaeiuedilUsse  zu  differenzieren.  Zu  diesem 
Zweck  wiirde  Neniralrot  benntzt,  weichea  zoerat  von  P.  Ehblich  |94j  in  die 
mikroakopiHche  Tecbuik  eingefUhrt-  and  von  FuziiSHYCKi  (94)  uiid  Pbowazbe  (98) 
SOT  F&rbang  der  Frotozoengranula  verweudet  warde.  Ich  benatzte  ea  in  aebr 
Terdiinaten  LOsungen :  1  Tropfen  1  proz.  NeutralrotlOaaug  wuide  D)it  1  ccm  filtriertem 
Seewaaser  gemiacht.  Diese  a^uLierst  achwaebe  Kotizeutration  genUgte,  nm  die 
Plasm aeinachtUsse  achou  in  kurzer  Zeit  iutenair  zu  f&rbeu. 
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nL  Allgemeine  Uorphologie. 

Die  vorliegende  Art  (Fig.  1)  kann  man  als  mittelgroU  bezeicbnen, 
dene  ihre  Lftnge  schwankt  (ohne  Membranellen  gemessen)  zwischen 
70 — 84  ft;  die  breiteste  Stelle  des  Vorderkorpers  erreicht  60— 60/(. 
Diese  Messungen  wurden  an  lebenden,  durch  leichten  Dmck  des 
Deckglases  zur  Huhe  gebrachten  Tieren  ausgefiihrt. 

Zum  Vergleich  mit  den  anderen  iStromWdiMiw-Arten  teile  ich  einige 
Zahlen  mit: 

SIromlidium  viride  (Stein) 

„  stylifer  (Levakder) 

„  sulcatum  (Clap,  n.  Lachm.) 

„  (ypi'cwm  (K.  Lankesteh) 

„  turbo  (Clap.  n.  Lachm.) 

„  elegans  (Flobektin) 

Wir  ersehen  aus  dieser  Tabelle,  da&  die  OrSfienverbSltiiisse 
des  jS.  iestaceum  ungefahr  deiijenigen  von  S.  viride  entspreehen. 

Der  KJirper  ist  ziemlich  undurcbsichtig,  wegen  der  groBen  Menge 
versehiedener  Einschliisse  im  Entoplasma.  Die  Farbe  ist  im  all- 
gemeinen  grau,  doch  kommen  auch  Exemplare  vor,  ivelche  dorcb 
aufgenommene  Algen  gi-unlich  erscheinen.  Bei  den  abrigen  8.-ArteD 
wechselt  die  Farbe  innerhalb  einer  nnd  derselben  Art  ebenftUs, 
je  nach  der  Nahrung.  S.  viride  verdankt  seinen  Namen  dem  Cm- 
stande,  dafi  es  groQe  Mengen  von  Zoochlorellen  einschliefit 

Die  KQrperform  bestiramte  ich  an  Exeroplaren,  welche  vom 
Deckglas  milglichst  wenig  gepreBt  waren,  da  sonst  ihre  Gestalt  leichi 
abnorro  wird. 

Die  allgemeine  KSrperform  der  Oligotrichen  1st  ziemlich  einfach, 
sie  schwankt  zwischen  kugeliger  und  umgekehrt  kegelfSrmiger  Ge- 
stalt, Zwischen  diesen  beiden  Extremen  finden  sich  alle  Cbei^ng*- 
da  z.  B.  S.  viride  eiKrmig  und  S.  acuminatum  (Stein)  bimfSmiig; 
ist,  Eine  etwas  konipliziertere  Korperform  wird  bei  S.  urcedan 
(Stein)  durch  eine  Einschntirung  in  der  Mitte  des  Korpers  bedingt. 
Die  Habitus-Form  unseres  Strombidiums  ist  umgekehrt  kegel- 
formig  (Taf.  1  Fig.  1),  was  auch  fur  die  Tintinnoinen,  denen 
es  nahe  verwaiidt  ist,  charakteristisch  erscbeint.  Die  groBi* 
KOrperbreite  liegt  im  vorderen  Drittel.  Nach  hinten  verjiingtessifb 
gleichmaQif,^  bis  zum  spitz  abgerundeten  Hinterende.  —  Hierzu  ist  itt 
bemerken,  dafl  icli  einige  Exemplare  beobachtete,  deren  Hinterende 
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ganz  spitz  auslief.  Sobald  aber  solche  Individuen  mit  der  Pipette 
aus  den  Kulturschalen  unter  das  Mikroskop  gebracht  warden,  war 
das  spitze  Hinterende  eingezogen  und  abgerundet. 

Das  vordere  Korperende  wird  ganzlich  vom  Peristomfeld  ein- 
genommen,  dessen  Lage  nicht  voUstftndig  derjenigen  anderer  Oligo- 
trichen  entspricht.  Wie  bekannt,  ist  das  Peristomfeld  dieser  Ciliaten 
ganz  ans  Vorderende  geriickt,  wie  es  z.  B.  auch  bei  Stentor  der 
Fall  ist.  Obwohl  dieses  Merkmal  fiir  die  Oligotrichen  sehr  wesent- 
lich  scheint,  tritt  bei  Sirombidium  testaceum  eine  gewisse  Modifikation 
ein.  Das  Peristomfeld  steht  namlich  nicbt  ganz  senkrecht  zur  Haupt- 
achse  des  Infusors,  sondern  ist  etwas  schrSg  zu  dieser  orientiert. 
Diese  Erscheinung  wurde  zweifellos  sekundar  durch  Verschiebung 
der  MundOffnung  nach  hinten  hervorgerufen.  Wie  allgemein  bei 
Tintinnoiuen  und  speziell  bei  den  Halterinen,  zeigt  das  Peristom- 
feld auch  hier  eine  Neigung  zur  Emporwolbung,  die  in  seinem 
zentralen  Teil  besonders  stark  wird,  wo  es  zur  Bildung  eines 
vorspringenden  Zapfens  kommt  (Taf.  1  Fig.  1).  Dieser,  auch 
„Apiealzapfen"  genannt  (Levandee),  kann  mit  dem  der  Tin- 
tinnoiuen verglichen  werden,  nur  ist  er  nicht  beweglich  wie  bei 
letzteren.  AuBer  der  Vorwolbung  ist  die  Oberflache  des  Peristom- 
feldes  durch  ein  Relief  ausgezeichnet,  welches  dadurch  zustande  kommt, 
dafi  sich  um  den  dorsalen  Teil  des  Zapfens  radiar  angeordnete 
Wulste  befinden.  Je  zwei  von  diesen  Erhebungen  bilden  zwischen 
sich  eine  recht  tiefe  Furche,  welche  mit  der  Ausbildung  der  adoralen 
Zone  in  naher  Beziehung  steht. 

Das  eigentliche  Peristora  befindet  sich  im  vorderen  Drittel  des 
Kdrpers  unterhalb  des  Zapfens  und  reicht  bei  manchen  Exemplaren 
bis  zur  Mitte  der  Bauchflache.  Es  ist  dreieckig  und  tief  eingesenkt 
(Taf.  1  Fig.  1);  sein  rechter  Rand  springt  wulstartig  vor,  was 
schon  bei  den  Hypotrichen  in  deutlicher  Weise  auftritt.  Die  Form 
der  Peristomeinsenkung  laBt  sich  mit  der  anderer  Strombidien  nicht 
vergleichen,  da  der  Ausschnitt  des  Peristoms  der  tibrigen  S.-Arten 
als  langlicher  Spalt  abgebildet  wird.  Es  ist  aber  moglich,  daB  diese 
Differenz  nur  scheinbar  ist  und  auf  mangelhaften  Beobachtungen 
fruherer  Autoren  beruht. 


2* 


Lddwio  AmasTBiM 


rv.  Differenzierungeii  des  Ectoplasmas. 
a)  Bewlmperitng. 

Uuter  den  Oligotrichen  kann  von  einer  Tollstandigen  Be- 
wimperung  des  KOrpers  nar  noch  in  der  Familie  der  LieberkahDinen 
gesprochen  werden.  Aber  aueh  hier  hat  Btjtschli  (89,  p.  1731)  bei 
einer  Form  nnr  eine  sehr  spSrliche  Rumpfbewimpernng  gefandoL 
Einer  weiteren  Eednktion  der  Kfirpercilien  sind  die  Ealterineu  nnter- 
worfen,  indem  z.  B.  Halteria  volvox  Cu  u.  Lachm.  nur  noch  eineii 
aquatorialen  Kranz  langer  Cilien-  besitzt,  die  aber  unbeweglich  er- 
scheinen  (Clap,  u.  Lachm.  1858).  Eine  andere  Art,  HaUeria  gnu- 
dmelkt  (0.  F.  MiSlleb),  ist  von  Korperwimpern  vollkommen  frei,  nur  be- 
sitzt sie  einen  Kranz  langer  sog.  8pringborsten,  welche  nach  BimcHUi 
Angaben  (89,  p.  1733)  bei  ihr  auch  fehlen  kOnnen.  Die  ebenfalls  zi 
^en  Halterinen  gehQrenden  Strombidien  sind  fast  durchweg  cilienlos, 
nur  bei  S.  acuminatum  (Stein)  hat  Stein  (67)  am  Hinterende  inf 
der  ventralen  Seite  dne 
schiefe  Wimperreihe,  so- 
wie  bei  S.  unxebm 
(Stein)  unweit  vom  Peri- 
ston! 2—3  lange  Boraten 
beobachtet.  S.  testacet* 
besitzt  gar  keine  beweg- 
liclien  Kiirpercilien.  & 
einer  Fnrche,  die  den 
KOrper  in  schrfigerEich- 
tung  nmziebt,  verUnft 
eine  Reihe  von  Boretei 
Sie  beginnen  am  rechten 
KSrperrande,  in  derHiSlie 
des  Peristomwinkels,  nad 
Ziehen  fiber  den  Mckai 
in  flacher  Spirale  ns** 
bin  ten,  wo  sie  anf  iot 
ventrale  Flacbe  flber- 
greifen  (Taf.  1  Fig.  1; 
Textfig.  A).  Diese  Gebilde  sind  sehr  kurz,  bis  zu  ihrem  distalen  Ende 
gleicb  dick  und  vollkommen  unbeweglich.  Den  Borsten  der  Ciliaten 
wird  allgemein  eine  Tastfunktion  zugeschrieben,  was  f&r  diese  Ge- 
bilde, die  bei  verwandten  Formen  {Halteria)  ziemlicb  lang  sind,  recht 


Textiig.  A.  Strombidium  testacetim. 
RQckenflftche.  Verlanf  der  Borsten.  Die  Hfll1«  reicht 
nnr  bie  an  die  vorderen  Endeu  der  Trichocyaten. 
Membranellen  nicht  dar^eetellt    Halbachematisch. 
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wahrscheinlicli  erscheint.    Ob  man  fftr  die  sehr  kurzen  Borsten  von 
jS.  testaceum  ebenfalls  eine  Tastfnnktion  annehmen  soil,  l3t  fraglich. 

AdoraleZone.  Da  dem  KCrper  beweglicbe  Wimpergebilde 
feblen,  wird  die  Fortbewegung  durch  die  adorale  Zone  bewirkt,  die 
deshalb  ancb  §ebr  stark  ansgebildel  ist. 

Wie  bei  den  meisten  Spirotrichen  nnd  speziell  den  Oligotricheu 
sind  die  Wimpergebilde  der  adoralen  Zone  Membranellen. 

Der  Zapfen,  welcher,  wie  erwfihnt,  bei  S.  testaceum  den  Mittel- 
pnnkt  des  Peristomfeldes  einnimmt,  wird  von  der  adoralen  Zone 
dorsalwiirta  nmzo^n.  Letztere  beginnt  am  rechten,  erhobenen  Bande 
des  Peristomausschnittes ,  bescbreibt  dorsal  um  den  Zapfen  einen 
Bogen  von  ca.  270"  nnd  endigt  am  linken  Peristomrande  (Taf.  1  Fig.  1). 

Die  Form  der  adoralen  Membranellen  muS  an  lebenden  Exem- 
plaren  festgestellt  werden,  welche  nur  sebr  kurze  Zeit  einem  leichten 
Druck  des  Deckglases  ansgesetzt  waren,  denn  sie  rerandert  sich 
sebr  rascb. 

Im  allgemeinen  treten  die  Membranellen  der  spirotrichen  Cillaten 
in  zwei  verscbiedenen  Qestalten  auf :  entweder  als  dreieckige  Bllltter 
Oder  als  distal  unverschmilerte  rechteckige  Flatten  (BCtbchli, 
p.  1334),  Die  Membranellen  der  Oligotrichen  entsprechen  der  ersten 
Kategorie;  nnr  bei  CodonelJa  sind  sie  viereckig 
(Dadat,  88).  Bei  Tintinnoinen  sind  diese  Gebilde 
so  lang,   dafi  es  nach  Butbcbli  zweckm&Sig  er-  i 

scheint,  sie  besser  als  lamellfise  Cirren  zu    be-  / 

zeichnen.     Die  L&nge  der  adoralen  Membranellen  /       \ 

anaeres    StrombidiKm    ist    ebenfalls    betrS.chtlich,  j'  \ 

ca.  45  I*.    Ihr  distales  Ende  ist   nur   bei   ganz  \ 

frisckec  Exemplaren  zugespitzt;  die  freien  E&nder  I 

sind  nicht  sllbelartig  gekritmmt,  wie  sonst  bei  den 
dreieckigen  Membranellen  der  Hypo-  nnd  Hetero-  '         i 
trichen,    sondem  verlanfen  symmetrisch  bis  znr  '  ' 

Spitze  (Textfig.  B).     Jedoch  ist  diese  Form  nur  Textfig.  B. 

selten  za  beobachten,  denn  wenn  die  Bewegnngen     Diatales  Eode  emer 
der    Membranellen   langsamer    werden,    1st  ibr         HMnbraDeiie 
distales  Ende  gewohnlich  zerschlitzt  nnd  die  ganze 
Membranelle  nimmt  infolgedessen  eine  viereckige  Gestalt  an  (Taf.  1 
Fig.  1). 

Wie  bekannt,  werden  die  Membranellen  als  plattenartige  Ge- 
bilde, die  aus  untereinander  verklebten  Cilien  entstanden  sind,  auf- 
gefafit.  Diese  Anffassung  grUndet  sich  auf  ihren  fibrillaren  Baa 
nod  ihre  leichte  Zerfaserung.    Die  Art  der  Zerfaserung  b&ngt  mit 


12  Li:Dmo  AsiGSTEiK 

der  Form  der  Meiubraneile  zusammen.  Bei  dreieckigen.  siibeliomi^en 
beginnt  die  Zerfaserniig:  am  konkaven  Eande,  weil  derselbe  von  den 
Eiideu  der  Fibiillen  gebildet  wird  (Bl'tbchli  89,  p.  1336).  Bei  vie^ 
eckigeii  Menibranellen  wird  der  ganze  Distalrand  von  der  Zer- 
faserung  erfaBt,  welche  bis  zur  Basis  fortschreitet.  In  unserein 
Falle  beginiit  die  Zerfaserung-  am  distaien  zugespitztea  Ende  der 
Membranelle,  wo  samtliclie  Fibrillen  endigeu.  Von  liier  aus  sciireitet 
sie  basalwarts  bis  zu  */«  ''^r  Gesamtlange,  so  daB  niir  das  distale 
Drittel  der  Membranelle  zerf'asei-t  wird,  Diese  Erscheinunfr  wordi) 
schon  von  J.  Roux  (uned.)  bei  S.  tiride  beobachtet,  woriiber  Flori':.v-tis 
(1900,  p.  3521  berichtet.  Maupas  hat  eine  iihuliche  Zerfaseran?  nnr 
bei  3  adoralen  Meinbranellen  des  S.  urccolare  festgestellt  und  sie  als 
hammartig'  bezeichnet.  Diese  karamartige  Endignng  cbarakterisiert 
samtliche  adoralen  Membranellen  des  S.  elcgaiis  Florestik  (1900). 
Dasselbe  gilt  aucb  fur  die  Membranellen  des  iS.  testaceum,  deren 
Distalende  infolge  der  Zerfasening  ein  kammartiges  Aussehen  erhall. 
Dieser  distale  Teil  ist  vom  proximalen,  der  hocbstens  eine  fibrillare 
Struktur  erkennen  liilit,  scharf  abgegreiizt.  Bei  Einwirkung  von 
OsniiEmsaure  wii'd  die  gauze  MembraiielJe  in  I'eine  Fibrillen  anf- 
gel5st.  Dasselbe  gescbiebt  aucb  beim  Absterben  der  Ciliate.  —  Es 
sei  noch  erwahiit,  daU  die  ersten  5  Membranellen  am  recliten  Peristflin- 
rande  stets  geknickt  ersebeinen  an  derjenigen  Stelle,  wo  das  kamm- 
artige  distale  Drittel  beginnt  (Taf,  1  Fig,  1), 

Bei  Besprechung  des  I'eristomfelds  wurde  bemerkt,  daU  es  dnrch 
radiar  zum  Zapfen  gestelite  Eriiebungen  ein  eigentiimliches,  surl* 
ausgeprfigtes  Relief  erbait.  Diese  Erhebungen  stelien  in  engster 
Beziebung  zur  Anordnung  nnd  Lage  der  adoralen  Membranellen. 
weil  deren  Ansatzstellen  in  der  ziemltch  tiefen  Furcbe  zwiscben 
je  zwei  Wtllsten  liegen  (Taf.  1  Fig.  1),  Wie  sonst  an  den  Membr*- 
nellen  ist  aueh  hler  ibre  Befestigungslinie  durch  einen  sog,  Basal- 
sanm  ausgezeichnet.  Letzterer  ist  jedoch  bei  S.  testaceum  so  stark 
ausgebildet,  dafi  er  die  Bezeichnnng  „Basalleiste"  verdient,  weshalb 
icb  anch  diesen  Ausdruck  gewahlt  babe  (Taf,  1  Fig.  1).  Di^** 
Basalleisten  sind,  entspreehend  der  Stellung  der  Fui'chen,  ehenfallf 
radi&r  zum  Zapfen  angeordnet. 

Wenn  wir  die  Membranellen  mit  Cilienreihen  bomologisieren 
ergibt  sicb  die  Lage  der  Basalleisten  in  den  Furcben  als  notwendiges 
Resnltat,  Wie  bekannt,  verlaufen  die  Cilienreihen  bei  Holotricben 
mid  noch  deutliclier  bei  Heterotricben  in  Furcben,  welclie  sicli 
zwischen  den  sog.  Rippenstreifen  (BuTscnij)  bildeii  (vgl.  Si€p}iarisi«<i 
clarissima,  Anigstein,  1911J.     Infolge  der  Reduktion  des  Wimper- 
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kleides  der  Oligotrichen  sind  auch  die  Rippenstreifen  und  Furchen 
Am  Korper  verschwunden  und  haben  sich  nur  auf  dem  mit  Membra- 
iiellen  bedeckten  Peristomfelde  erhalten,  in  Form  deutlich  ausgepragter 
Wiilste.  Wenn  wir  nun  die  Membranellen  von  Cilienreihen  ableiten, 
so  sind  wir  auch  berecbtigt  die  Furchen,  aus  denen  sonst  die  Cilien 
^ntspringen,  mit  denen  des  Peristomfelds  zu  vergleichen  und  die 
Wiilste  des  Peristomfelds  mit  den  konvex  vorspringenden  Rippen- 
4Streifen.  Auch  die  Stellung  der  Erhebungen  auf  dem  Peristomfelde 
des  S.  iestaceum  entspricht  der  Anordnung  dei*  Korperstreifen  einer 
orsprunglich  monaxonen  Ciliate,  wenn  man  annimmt,  dafi  sie  sich 
nur  noch  am  Vorderende  erhalten  haben. 

Die  Bewimperung  des  Peristomfelds  besteht  noch  aus  einer 
zweiten  Reibe  von  Membranellen.  Bei  Exemplaren,  welche  sich 
langere  Zeit  in  Ruhe  befanden,  konnte  ich  am  inneren  Rande  jeder 
Adoralen  Membranelle  noch  eine  andere  kiirzere  und  schmalere 
beobachten  (Taf.  1  Fig.  1).  Ich  will  fiir  diese  Gebilde  den  alten 
Namen  „parorale'*  benutzen,  welchen  Stebki  (78,  p.  36)  fiir  die 
€ilien,  die  sich  an  der  Innenseite  der  adoralen  Zone  bei  manchen 
Hypotrichen  {Gastrostyla,  Allotriclia)  befinden,  einftihrte.  Solche  Ge- 
bilde treten  auch  bei  den  Heterotrichen  auf,  was  zuerst  Butschli  (75) 
fiir  Condylostoma  vorticella  feststellte.  Unter  den  Oligotrichen  wurde 
das  Vorkommen  von  paroralen  Wimpergebilden  bis  jetzt  nur  bei  den 
Tintinnoinen  bestatigt  und  zwar  durch  die  Untersuchungen  von 
Haeckel  (73),  Stein,  Stekki  und  Entz  (85)  bei  den  Gattungen 
Sriniinnidiutn,  Tintinnus  und  CodoneUa. 

Die  Zahl  der  paroralen  Membranellen  bei  S,  testaceum  entspricht 
der  der  adoralen,  well  sich  vor  einer  jeden  eine  parorale  befindet. 
Im  Vergleich  mit  den  adoralen  sind  die  paroralen  viel  klirzer,  namlich 
nur  Vs  so  lang  als  diese.  Ihre  Form  erinnert  an  ahnliche  Gebilde 
bei  Tintinnidium  fluviatile.  Von  ihrer  schmalen  Basis  ausgehend, 
breiten  sich  die  P^ibrillen,  welche  sie  zusammensetzen ,  an  einem 
Rande  facherfBrmig  aus,  so  daU  dieser  stets  zerschlitzt  erscheint 
(Taf.  1  Fig.  1).  Die  Bewegungen  der  paroralen  Membranellen 
scheinen  von  denjenigen  der  adoralen  abhangig  zu  sein. 

Wir  haben  somit  auf  dem  Peristomfelde  von  S,  testaceum 
zwei  verschiedene  Zonen  zu  unterscheiden :  eine  a  do  rale  und  eine 
parorale. 

Nach  der  Ansicht  von  Entz  (85)  setzen  sich  diese  beiden  Zonen 
bei  Tintinnoinen  nebeneinander  durch  den  Peristomausschnitt  bis 
zum  Munde  fort;  er  deutet  nur  die  Schlundbewimperung  als  Fort- 
5etzung  der  paroralen  Membranellen.     Derselben  Ansicht  schlieBt 
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sich  Daday  (68)  an.  Ich  wei-de  aaf  diesen  Pankt  znruckkommen, 
nachdem  ich  die  Bewimperung  der  Peristomeinsenkung  geschildert 
babe.  Diese  wird  von  einer  Reihe  Membranellen  gebildet,  welcbe 
direkt  unterhalb  des  linken  PeristomraDdes  begiant  (Taf.  1  Fig.  1, 
or.  Mmbr.).  Da  diese  Membranellen  zara  Mnnde  Khren,  will  ich 
sie  als  orale  bezeichneo.  Sie  sind  zylindrisch,  ihr  freies  Ende  ver- 
scbmalert  sich  etwas  und  die  ganzen  Membranellen  werden  gegen 
den  Mund  zu  allm&hlich  kiirzer.  Uber  ihre  feinere  Straktur  kann 
ich  nnr  mitteilen,  dafi  sie  eine  deatliche  L^ngsfaserung  zeigen,  vaa 
anf  die  ZusammensetzuDg  ans  Cilien  hinweist.  An  ihrem  Distalende 
flndet  sich  noch  ein  feiner  kurzer  Fortsatz.  Aus  dieser  Beschrei- 
bung  geht  hervor,  daB  diese  Gebilde  den  adoralen  Membranellen 
morpbologisch  wenig  gleichen.  weshalb  sehwer  anzunehmen  ist,  daft 
sie  ihre  Fortsetzung  bilden  sollen,  wie  es  Entz  und  Daday  be- 
hanpteten.  Viel  eher  ware  anzunehmen,  daB  diese  oralen  Membra- 
nellen etwas  modifizierte  parorale  sind. 

Die  langen  nnd  breiten  adoralen  Membranellen  dienen  der  Fort- 
bewegnog,  wilhrend  die  paroralen  die  Herbeistnidelnng  der  Nahrong 
bewirken. 

Jede  adorale  Membranelle  schlitgt  mit  ihrer  Flftche  von  rechts 
nach  links,  wobei  ihre  Basalleiste  durch  diese  Schwingnngen  zn 
kleinen  Drehnngen  veranlaftt  wird.  Die  gemeinsamen,  sehr  starken 
SchlSge  der  Membranellen  fiihren  dazn,  daJl  das  Strtmbidium  nnter 
Vorwartabewegung  nm  seine  Langsachse  rotiert.  Die  Bewegung 
voUzieht  sich  nicht  in  gerader  Richtung,  eondem  in  einer  Spirale, 
was  bei  Lupenbetrachtnng  den  Eindruck  macht,  als  ob  das  Tier 
bin  nnd  her  schwankte.  Im  allgemeinen  bewegen  sich  die  Strom- 
bidien  sehr  raach,  worauf  schon  die  frttheren  Autoren  hinwiesen. 

Im  Peristomansschnitt  flnden  sich  noch  zwei  nndnlierende  Mem* 
branen,  welche  tief  unter  dem  rechten  Pehstomrande  liegen  and 
hinten  von  einem  gemeinsamen  Pnnkt  ausgeben  (Taf.  1  Fig.  1  nnd 
Membr.),  Sie  werden  erst  sichtbar,  wenn  das  Tier  im  Absterben 
begritfen  ist,  indem  dann  ihre  sonst  sehr  raschen,  schlangelnden  Be- 
wegungen  langsamer  werden.  Diese  Membranen  sind  jedenfaUs  sehr 
schmal  und  machen  deshalb  den  Eindruck  langer  Cilien,  wobei  die 
rechte  langer  als  die  linke  ist.  Bis  jetzt  hat  Entz  (84)  bei  S.  «d- 
caium  uud  J.  Rous  (99)  bei  S.  viride  eine  nndnlierende  Membraa 
beobachtet. 

Es  ist  mir  nur  einmal  gelnngen,  an  einem  mit  Osmiumdftmpfea 
fixierten  Exemplar  die  Muudtiffnung  in  seitlicher  Lage  des  Tiers 
ZQ  sehen,  ebenso  auch   den  Schlund,  in  wetchen  sie  hineinf&hrte. 
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Die  Form  des  Mundes  lieB  sich  nicbt  erkennen,  da  ich  ihn  nur  von 
der  Seite  sah.  Die  Nahrung  besteht  ans  kleinen  CiliateD,  unter 
denen  ich  besonders  Uronema  marina  erkennen  konnte. 

Der  Schlund  ist  kurz,  trichterformig  und  frei  von  jeder  Be- 
wimperung,  im  Gegensatz  zu  dem  der  Tintinnoinen,  wo  Entz  uod 
Stein  eine  Wimperreihe  sich  in  den  Schlund  fortsetzen  sahen.  Bei 
S.  sulcatum  konnte  Entz  (84)  im  Schlunde  keine  Bewimperung  be- 
obachten.  Nur  J.  Roux  erwahnt,  daB  sich  die  Membranellen  in  den 
wenig  deutlichen  Schlund  von  S.  viride  fortsetzen. 


b)  Trichocysten. 

Ihr    Vorkommen    bei  Sirombidium   ist   schon    deswegen    inter- 

essant,  weil  bekanntlich  die  Trichocysten  sonst  nur  auf  die  Holo- 

trichen  beschrankt  sind.    Unter  den  Oligotrichen  wurden  sie  allein 

bei   Strombidium    beobachtet,    aber   zuerst    nicht    als    solche   ge- 

deutet.    CiiAPAK^DE  und  Lachmann  haben  diese  Gebilde  im  kegel- 

formigen  Hinterende   des   S.  sulcatum  als   „batonnets   rigides"   be- 

schrieben,  da  sie  ihre  Funktion  nicht  kannten.    Auf  ihren  Abbil* 

dungen  von  S.  suicaium  sind  die  Trichocysten  als  recht  lange  Stab- 

chen  im  Hinterteil  des  Tiers  wiedergegeben.    Einige  Jahre  sp&ter 

beschrieb  sie  Stein  (1867)  bei  S.  viride  als  „Stabchen  von  noch  un- 

bekannter  Natur".    Erst  Butschu  (73)  erkannte  sie  bei  S.  sulcatum 

aus  der  Kieler  Bucht  als  Trichocysten.     Bei  dieser  Ciliate  waren 

die  Trichocysten  in  Form  eines  Gurtels  angeordnet,  der  den  Korper 

auf  der  hinteren  Grenze  des  vorderen  Drittels  umzog.    Auf  Butschu's 

Abbildungen  erscheint  der  Gurtel  aus  kurzen  St^bchen  zusammen- 

gesetzt,  welche  parallel  zueinander  und  in  gleichen  Abstanden  ge* 

legen  sind.    Aufierhalb  des  Tieres  sind  noch  einige  ausgestofiene 

Trichocysten  dargestellt,  welche  die  ruhenden  an  Lange  mehrfach 

iibertreffen  und  an  einem  Ende  zugespitzt  erscheinen.    Bei  dieser 

Gelegenheit  mCchte  ich  bemerken,  daB  das  von  BOtschli  als  Sir.  sui- 

eatum  beschriebene  Strombidium  wegen  seiner  mehr  l&nglichen  E5rper- 

*    form,  kaum  auf  diese  Species  bezogen  werden  kann,  vor  allem  aber 

,     wegen  der  Lage  der  Trichocysten,  da  letztere  bei  8.  sulcatum  nach 

;     Clap,  und  Lachm.,  wie  Entz  sich  im  Hinterteil  des  K6rpers  be- 

;:    flnden.    Hierauf  wiesen  schon  Kent  (80/82  Vol.  2,  p.  634),  Entz  und 

Maupas  bin.    W&hrend  diese  Autoren  den  Hauptunterschied  in  der 

5;    EOrperform  erblickten,  wiirde  ich  den  groBten  Wert  auf  die  ab- 

;    weichende  Lage  der  Trichocysten  legen,  da  deren  Lage  fur  jede 

Art  konstant  und  charakteristisch  ist 
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Nach  den  Beobachtungen  der  frtiheren  Autoren  sind  die  Tiicho- 
cysten  durchaus  nicht  gleichmafiig  liber  den  ganzen  Korper  verteilt, 
sondern  in  gewissen  Regionen  lokalisiert  nnd  zwar  meist  in  Form 
eines  Glirtels,  der  den  Korper  umzieht  Es  wurden  aber  auch 
Strombidien  beobachtet,  welche  die  oben  erwahnte  regelmafiige  An- 
ordnung  nicht  besaUen,  wie  z.  B.  8.  viride,  von  dem  Stein  (67)  sagt 
dafi  das  „Rindenparenchym  meist  yon  zahlreichen  Stabchen  durch- 
setzt  sei",  was  auf  keine  besondere  Anordnung  hindeutet  Uber  diese 
Verhaltnisse  auBert  sich  aber  J.  Roux  (99)  fiir  dieselbe  Ciliate  m 
anderer  Weise,  indem  er  bemerkt,  daU  sich  im  Hinterende  ein  Gurtel 
langer  Trichocysten  findet,  welche  der  K6rperoberflache  parallel 
liegen.  Es  wai*e  mSglich,  daiJ  es  Stein  mit  einer  lokalen  Varietal 
zu  tun  hatte,  bei  welcher  die  Trichocysten  nnregelmaBig  zerstreat 
waren.  Eine  giirtelformige  Anordnung  der  Trichocysten  wurde  noch 
von  Levandek  (94)  bei  S.  stylifer  beobachtet  und  abgebildet  Bei 
dieser  Ciliate  findet  sich  „unter  der  adoralen  Zone  ein  ringf5rmiger 
fein  gestreifter  Giirtel  von  dicht  aneinanderliegenden  Trichocysten". 
Von  demselben  Forscher  wurde  eine  weitere  Art  S.  grande  gefunden 
(in  den  finnischen  Gewassern),  bei  der  ein  langes  gleichbreites 
Trichocystenband  den  K5rper  schraubenfSrmig  umwindet  und  an  der 
hinteren  KOrperspitze  endigt.  Eine  abweichende  Anordnung  der 
Trichocysten  zeigt  das  von  R.  Florentin  (1901)  in  den  Salinen  von 
Lothringen  gefundene  S.  elegans,  Hier  bleiben  die  Trichocysten  nnr 
auf  die  dorsale  Korperseite  beschrftnkt,  indem  sie  bogenfSrmig  den 
Riicken  durchziehen,  urn  sich  dann,  dem  linken  Rande  folgend,  bis 
zum  Hinterende  fortzusetzen. 

Wenden  wir  uns  jetzt  zur  Anordnung  der  Trichocysten  bei 
tS.  testaceum,  so  finden  wir  manche  ubereinstimmende  Punkte  mit  den 
seither  beschriebenen  Arten,  doch  treten  auch  wesentliche  Unte^ 
schiede  hervor,  die  speziell  unsere  Art  charakterisieren.  Die  An- 
ordnung und  Lage  der  Trichocysten  entspricht  im  allgemeinen  der- 
jenigen,  welche  wir  bei  S.  sulcatum,  stylifer,  grande  und  viride  an- 
trafen.  Bei  S.  testaceum  bilden  sie  ein  Band,  welches  auf  der  ven- 
tralen  Seite  des  Tieres  in  der  Nahe  des  rechten  Peristomwinkels 
beginnend,  die  dorsale  Flache  in  einem  schwachen  Bogen  tiberzieht 
(Textfig.  A).  Vom  linken  Rand  des  Tieres  zieht  das  Trichocysten- 
band auf  die  Ventralflache,  urn  unterhalb  des  Peristomausschnittes 
zu  endigen  (Taf.  1  Fig.  1).  Das  Band  bildet  also  eine  von  rechts  naeb 
links  leicht  absteigende  Spirale.  Wahrend  bei  den  iibrigen  Strombidien 
die  Trichocysten  uber  das  ganze  Band  gleichmafiig  verteilt  sini 
vereinigen  sie  sich  bei  S.  testaceum  zu  Biindeln,  und  zwar  in  der 
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Weise,  daB  sie  mit  ihren  vorderen  stumpfen  Enden  etwas  divergieren. 
Die  Zahl  der  Trichocysten  jedes  Blindels  variert  bei  verschiedenen 
IndividueD.  Am  haufigsten  bestehen  die  Bundel  aus  5 — 7  Tricho- 
cysten; doch  finden  sich  auch  nicht  selten  nur  2 — 3  in  jedem  Bundel. 
Die  Zahl  der  Bundel  ist  dagegen  ziemlich  konstant  17  bis  18.  Man 
kann  leicht  feststellen,  daB  jedes  Bundel  direkt  hinter  einer  der 
Erhebungen  des  Peristomfeldes  liegt;  die  Zahl  der  Trichocysten- 
biindel  innerhalb  der  Region  der  adoralen  Zone  entspricht  daher 
der  der  Erhebungen  und  somit  auch  der  Anzahl  von  Membranellen. 

Die  Bundel  liegen  nicht  parallel  der  Korperoberflache,  wie  es 
bei  S.  viride  und  ekgans  der  Fall  ist,  vielmehr  sind  die  vorderen 
Trichocystenenden  ganz  dicht  unter  die  Pellicula  geriickt,  wahrend 
die  Hinterenden  tiefer  in  das  Entoplasma  eindringen.  Diese  Ver- 
haltnisse  wurden  also  denjenigen  entsprechen,  welche  Levandeb  fur 
S.  stylifer  beschrieb  (94,  p.  86).  Bei  letzterer  Form  treten  die  Vorder- 
enden  der  Trichocysten  hinter  der  Membranellenzone  ganz  dicht 
an  die  Korperoberflache  heran,  wahrend  ihre  Hinterenden  betracht- 
lich  tief  in  das  Innere  des  KSrpers  eindringen.  Nur  sind  die 
Trichocysten  bei  S,  stylifer  nicht  bundel weis  vereinigt,  sondern 
gleichmaBig  im  Glirtel  verteilt. 

An  zerflossenen  Individuen  gelang  es  zuweilen  isolierte  Tricho- 
cysten zn  studieren.  Es  sind  nadelformige  Gebilde  von  ca.  20  /i 
Lange;  ihr  vorderes  Ende  ist  stumpf,  das  hintere  spitz.  In  dieser 
Hinsicht  verhalten  sie  sich  wie  bei  Paramaeciumj  wo  sowohl  die 
ruhenden  als  auch  die  ausgeschnellten  Trichocysten  am  inneren  Ende 
starker  zugespitzt  sind,  als  am  auBeren  (Schuberg  1905). 

In  der  Strombidien-Literatur  wird  das  Ausschnellen  der  Tricho- 
cysten nur  von  zwei  Forschern  erwahnt,  namlich  von  BIjtschu  (73) 
bei  dem  sog.  8.  sulcatum  aus  der  Kieler  Bucht  und  von  Entz  (84) 
bei  S.  sulcatum  von  Neapel.  Butschli  erwahnt,  daB  die  ausge- 
schnellten Trichocysten  viel  langer  und  dlinner  sind,  als  die  ruhenden. 
Entz  beobachtete  unter  normalen  Verhaitnissen  nie  ein  Ausschnellen 
der  Trichocysten,  wohl  aber  dann,  wenn  er  das  Infusor  zerflieBen 
lieB.  Dann  sah  er  ohne  Anwendung  von  Reagenzien,  daB  sich  von 
jeder  Trichocyste  ein  auBerst  feines  Hautchen  abhob  und  ein  feiner 
Faden  ausstrahlte.  Manche  Autoren  bestritten  sogar  das  Aus- 
schnellen, so  Florentin  fiir  S.  ekgans.  Dieser  Forscher  zweifelt  an 
der  defensiven  Funktion  der  Trichocysten  bei  dieser  Art  und  be- 
merkt,  daB  wir  es  bei  S.  elegans  mit  „aiguilles  comparables  aux 
stries  rayonnantes,  que  Ton  voit  dans  Tappareil  de  fixation  des  Urceo* 
laires"  zu  tun  haben.    Obwohl  ich  zunachst  an  dem  Vorhandensein 
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wirklicher  Trichocysten  bei  8.  testaceum  zweifelte,  —  well  ich  langm 
Zeit  kein  Ausscbnellen  wahrnebmen  konnte  —,  babe  icb  mich  davoa 
scblieBlicb  docb  tiberzeugt. 

Bei  dem  Zerfliefien  fiel  mir  auf,  dafi  die  Tricbocysten,  welche  m 
lebendigen  Zastaode  des  Strombidium  durcb  ibre  starke  LichtbrechuDg 
sofort  auffallen,  zum  gr5£ten  Teil  unsicbtbar  werdeD.  Sobald  die 
Ciliate  durcb  den  Druck  des  Deckglases  so  deformiert  worde,  dal 
die  Pellicula  platzte  und  das  Plasma  sicb  zusammenballte,  erfiihrea 
die  Tricbocysteo  eine  sebr  starke  Formveranderung.  Durch  einen 
heftigen  Ruck  wurden  mebrere  von  ibnen  blitzschnell  zu  lan^en 
gestreckten  Faden  ausgezogen^  welcbe  die  rubenden  Trichocystea 
an  L^nge  urn  das  Mebrfacbe  (4 — 5mal)  Ubertrafen.  Diese  Faden 
sind  so  scbwacb  licbtbrecbend  ^  dafi  sie  leicbt  tibersehen  werden. 
Das  Ausscbnellen  gescbab,  wie  gesagt,  unter  abnormen  Yerhaltmsseii 
und  deswegen  kann  man  daraus  die  wirklicbe  Funktion  nicht  bear- 
teilen.  In  den  wenigen  Fallen,  wo  es  mir  gelang,  die  ErscheinuBg 
unter  normalen  Bedingungen  zu  beobacbten,  saben  die  Trichocj^teB 
wesentlich  anders  aus.  Durcb  einen  sebr  leicbten  Druck  des  Deck- 
glases wurden  die  Bewegungen  des  Tieres  etwas  verlangsamt,  woM 
es  jedocb  die  normale  Form  voUkommen  beibebielt.  Dabei  wurdea 
aus  den  stumpfen  Enden  der  Trichocysten  plStzlicb  lange  gerade- 
gestreckte  Faden  ausgestoBen  (Textfig.  C),  wobei  aber  die  Trichocyste 


Textfig.  C.    Ein  Bttndel  ausgeschneUter  Trichocysten. 

selbst  ibre  ursprilngliche  Form  und  Lage  im  Plasma  beibehielt 
Ihr  ftuBeres  Ausseben  veranderte  sicb  nur  insofern,  als  sie  schwacher 
lichtbrechend  wurde.  Durcb  die  Unveranderlicbkeit  der  Form  der 
Tricbocysten  wS-brend  des  Ausscbnellens  wird  die  von  Bijtbchli  an- 
genommene  Analogie  derselben  (89  p.  1466)  mit  Nesselkapseln  unter- 
stiitzt.  Der  gauze  Vorgang  macbte  aucb  in  diesem  Falle  den  Eia- 
druck,  als  ob  aus  dem  Innern  der  Trichocyste  ein  zunftcbst  stark 
kontrabierter  Faden  sicb  pl5tzlicb  bervorstreckte.  In  den  meistea 
Fallen  wurden  nur  einige  Trichocysten  ausgescbnellt,  wftbrend  die 
fibrigen  unverandert  blieben.  Diese  Tatsache  wird  von  KnAiKsn 
(1911)  dadurcb  erklart,  dafi  der  AusschnellungsprozeB  in  enger  B^ 
ziebung   zur   chemiscben  Stoflfumwandlung   im    Tricbocystenk6rpcr 
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steht.  Die  Trichocysten  wftren  danach  nur  nach  vorheriger  chemischer 
Dmwandlnng  ausschnelluDgsfahig. 

Im  Wasser  losen  sich  weder  die  normalen,  noch  die  ausgeschnellten 
Trichocysten  auf,  wohl  aber  werden  sie  von  verdiinnter  EssigsSure 
angegriffen,  indem  die  normalen  Trichocysten  zunachst  ihr  starkes 
LichtbrechungsvermOgen  verlieren,  wobei  sie  dlinner  werden  und 
sich  allmahlich  voUstandig  auflQsen.  Mit  Jod  farben  sie  sich  inten- 
siv  gelb,  Hftmatoxylin  dagegen  ergab  keine  Farbung.  Ebenso  wie 
ScHUBERG  (1906)  fiir  die  Trichocysten  von  Paramaedum  angab,  sind 
auch  die  von  Strombidium  sehr  sprOde,  denn  sie  zerbrechen  leicht 
in  Stiicke,  was  bei  zerflossenen  Exemplaren  vorkommt. 

Wie  bekannt  liegen  die  Trichocysten  stets  im  Corticalplasma, 
welches  anch  als  ihre  BildungsstMte  anzusehen  ist.    Innerhalb  dieser 
Schicht  sind  die  bei  den  Holotrichen  senkrecht  zur  Korperoberflache 
gestellt.    Ihre  Entstehung  im  Corticalplasma  setzt  Butschli  in  enge 
Beziehung  zum  radiar-alveolaren  Ban  desselben,  da  iede  Trichocyste 
(wenigstens   bei   Drocentrum)    in    einer  Alveolenkante  liegt.    Diese 
Lage  der  Trichocysten  hat  Bijtschli  zu  dem  Gedanken  geflihrt,  jede 
Trichocyste  als  ein  Differenzieruugsprodukt  der  Alveolenkanten  zu 
betrachten.     Diese  nicht    unwahrscheinliche   Annahme    konnte    im 
Prinzip  auch  auf  die  anders  gelegenen  Gebilde  bei  Strombidien  an- 
gewandt  werden,  nur  mit  einer  gewisser  Modifikation  oder  Ergfinzung. 
Wie  oben   erwahnt  wurde,  liegen  die  Trichocysten  bei  Strom- 
bidium schrag  gegen  die  K5rperoberflftche.    Da  sie  sehr  lang  sind 
(20  fi),  so  wurde  eine   senkrechte  Alveolenkante  nicht  ausreichen, 
nm  sich   zu  einer  solchen  Trichocyste    differenzieren    zu    kSnnen. 
Eventuell  k5nnte  sich  die  Trichocyste  in  einer  Alveolenkante  an- 
legen  und  von  da  aus  sich  in  die  Tiefe  verlangern.    Da  aber  das 
Entoplasma  stets  strdmt,  so  ist  leicht  m5glich,  dafi  die  unteren  Enden 
der  Trichocysten  von  der  Stromung  erfaUt  werden,   wodurch  die 
ganze  Trichocyste  von  ihrer  ursprlinglichen  Lage  abgelenkt  wird. 
Butschli  (1873)  beobachtete  bei  Nassula  av/rea,  dafi  die  Trichocysten 
infolge  der  geringen  Dicke  des  Corticalplasmas  in  diesem  keinen 
Platz  mehr  fanden  und  deshalb  „nur  mit  ihren  peripheren  Enden  in 
dasselbe  tauchen,  wfthrend  ihr  Hauptteil  sich  frei  ins  Entoplasma 
hinein  erstreckte,  was  sich  deutlich  daran  erkennen  laBt,  dafi  die 
Trichocysten  von  dem  Protoplasmastrom  afflziert  werden ;  sie  stehen 
nicht  mehr  senkrecht  zur  Oberflftche,  sondem  schief  in  der  Richtung 
*es  Stromes"  (1889  p.  1463).    Diese  Erklftrung  leitet  also  die  schiefe 
Trichocysten-Stellung  sekundar  von  der  urspriinglichen  senkrechten 
Lage  ab.    Man  k5nnte  eventuell  annehmen,  dafi  die  langen  Tricho- 
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cysten  bei  Strombidium  schon  arsprlinglich  niclit  senkrecht  an 
Kiirperoberflache  in  einer  einzigen  Alveolenkante  angelegt  werden, 
sondern  zwischen  je  zwei  in  der  Lingsachse  des  Tieres  verlaufend^ii 
Wabenreihen  ans  niehreren  hintereinander  gereihten  Kanten  enlstehei 
Endlicli  mochte  ich  noch  erwfLhneii,  da6  anSer  den  regelmsllig 
in  einem  Giirtel  angeordneten  Trichocyslen  noch  andere  nadel- 
fBrmige  Gebilde  uiiregelmaBig  zerstreut  im  Hinterende  des  Tierea 
vorkommen  (Textfig.  D).  Diese  unregelmaUige  Zerstreuun^  der 
Trichocysten  tritt  aucb  in 
EQrper  der  Amphileptinen 
neben  einem  Trichocjsleii- 
band  h&ufig  anf,  so  bei 
Dileptus,  Loxophylium  und 
lAonotus.  Bei  S.  testactwn 
finden  sich  diese  Gebilde 
im  Hinterende  fast  jedes 
Individunms,  Sie  liegea 
parallel,  schrSg  oder  sent- 
recht  zur  KOrperoberfliiche  ! 
(Textfig.  D).  Das  Anssehen 
dieser  Einschlusse  ist  tm  , 
dem  der  Trichocysten  in-  j 
sotem  verschieden,  als  sie  i 
hochstens  halb  so  lang  siod; 
im  ubrigen  sind  sie  ebenso  stark  lichtbrechend,  grunlich  glanzend 
und  an  einem  Ende  zugespitzt  wie  die  Trichocysten.  Ein  Ans- 
schnellen  dieser  Gebilde  wurde  nicht  beobachtet,  dennoch  vermnte 
ich,  daS  es  Trichocysten  sind.  MerkwQrdig  erscheint,  daC  sie  ni:lit 
nur  im  Ectoplasma  Torkommen,  sondern  oft  tief  im  Entoplafmi 
liegen. 

c)  Hiille. 

An  Individuen,  welche  mit  Osmiumdflmpfen  getotet  und  danach 
mit  oproz.  Sodalfisung  behandelt  wurden,  lieB  sich  feststellen,  dafi 
ihre  Oberflftche  von  polygonalen  Plkttchen  bedeckt  ist  (Taf.  1  Fig.l 
und  Textfig.  A,  S.  lOJ.  Ihre  Gestalt  ist  meist  fiinfeckig,  im  optischen 
Durchschuitt  besitzen  sie  die  Form  plankonkaver  Linsen,  deren 
Konkavitat  nach  Innen  schaut.  In  ihrer  Gesamtheit  bilden  die 
PMttchen  eine  Hiille,  bleiben  aber  durch  Zwisehenraume  getrennt,  wes- 
halb  sie  den  Eindruck  eines  regelmaUigen  Pflasterwerkes  macbt 
Die  Pl&ttchen  sind  hyalin,  nur  wenig  sttlrker  lichtbrechend  als  das 


Textfig.  D,    Sfrombidiutn  iestaceum. 

Hinterende  mit  zerBtrenten  Trichocysten. 

EalbschemEitisch. 
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Protoplasma  und  daher  auch  leicht  zu  iibersehen.  Bei  tiefer  Ein- 
stellung  erscheinen  sie  dunkler  als  die  schwacher  brechenden 
Zwischenraume,  bei  hoher  dagegen  heller. 

Ich  bezeichne  diese  Korperbedeckung  deshalb  als  Hulle,  weil 
sie  mit  dem  Tier  so  innig  verbunden  ist,  daB  letzteres  in  ihr  sich 
nicht  frei  bewegen  kann,  im  Gegensatz  zu  den  Gehausen  der  Tintin- 
noinen,  welche  vom  Tiere  abgehoben  sind.  Durch  starken  Druck 
auf  das  Deckglas  lassen  sich  jedoch  die  Plattchen  von  der  Ober- 
flache  abheben ;  aber  auch  dann  bewahren  sie  bis  zu  gewissem  Grade 
ihre  Anordnung,  nur  rticken  sie  etwas  mehr  auseinander.  Vermut- 
lich  werden  sie  von  einer  Pellicula,  welche  weniger  leicht  zerfliefit 
als  das  Plasma,  zusammengehalten.  Jedenfalls  diirften  die  Plattchen 
als  Diflferenzierungen  der  Pellicula  aufgefaUt  werden.  Uber  ihre 
chemische  Natnr  kann  ich  nur  mitteilen,  daii  sie  aus  organischer 
Substanz  bestehen;  sie  farben  sich  intensiv  mit  Methylenblau;  durch 
Jod  werden  sie  dagegen  nur  schwach  tingiert.  Verdiinnte  Salzsaure 
greift  sie  schwer  an,  in  konzentrierter  losen  sie  sich  rasch  auf. 

Die  eingehende  Untersuchung  ergab,  daU  nur  die  gro£ere  hintere 
flalfte  des  Strombidium  von  der  Hiille  bedeckt  wird,  indem  sich 
die  Plattchen  genau  bis  zu  den  vorderen  stumpfen  Enden  der 
Trichocysten  erstrecken,  wo  sie  eine  scharfe  Grenzlinie  bilden 
(Taf.  1  Fig.  1;  Textfig.  A).  Diese  weist  vielleicht  darauf  hin,  dafi 
dadurch  den  Trichocysten  die  Moglichkeit  gegeben  ist  auszuschnellen, 
woran  sie  gehindert  wtirden,  wenn  die  Hiille  sich  uber  das  ganze 
Tier  ausdehnte. 


V.  Einschlusse  des  Entoplasmas. 

Unter  den  zahlreichen  Entoplasmaeinschltissen  sind  an  erster 
Stelle  kuglige  Gebilde  zu  erwahnen,  welche  keinem  Individuum 
fehlen.  Sie  sind  im  ganzen  K6rper  des  Tieres  unregelmaBig  zer- 
streut,  im  allgemeinen  aber  im  Vorder-  und  Hinterende  am  haufigsten; 
in  besonders  groBer  Menge  sammeln  sie  sich  in  dem  Peristomzapfen 
an  (Taf.  1  Fig.  5;  Textfig.  E).  Ihre  GroBenverhaltnisse  schwanken 
sehr:  von  sehr  kleinen  Kornchen  (2  /x)  in  alien  Ubergangen  bis  zu 
recht  groBen  (12  jll).  Im  durchfallenden  Lichte  erscheinen  sie  dunkler 
als  das  Plasma  —  grau  bis  olivengrlin;  im  auffallenden  weiBlich, 
stark  glanzend.  Bei  tiefer  Einstellung  erscheint  ihr  auBerster  Rand 
dunkely   worauf  nach   innen   helle    und    dunkle   konzentrisch   an- 
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geordnete  Scbichten  folgen  (Taf.  1  Fig.  2),  welche  jedoch  nfcht 
immer  deutlich  sind.  Gewdhnlich  bemerkt  man  jedoch  einen  zentralen 
dankleren  Eern,  der  am  dichtesten  ist.  Uieser  konzentnsche  Ban, 
sowie  eine  zwar  sehr  schwach,  aber  doch  gerade  uaehweiBbare  Doppd- 
brechnng  genQgen,  am  diese  Eugeln  als  Spb9.roki'istalle  aufzafas^en. 
Um  die  chemische  Natur  dieser  Kttrper  festzastelleii,  habeich 
verschiedene  Losungsmittel  angewandt  Znnachst  wnrde  versaeht 
sie  in  demjenigen  Medium  zu  l&sen,  in  welchem  das  Infasor  kbL 
a]so  in  Seewasser,  was  nicht  gelang.  Dann  leitete  ich  kaltes  Lei- 
tungswasser  nnter  das  Deckglas,  woranf  der  Objekttrager  mehrere 

Stunden      in     einer 
,'.Sphaeroh 


'acnofluci 


fenchten  Kamnier 
blieb ;  sie  wurdeD  dn- 
bei  nicbt  aufgeJfsi, 
doch  differenzietici 
sicb  die  eiozelueg 
Scbichten  deutlicDtr. 
—  Um  die  etwiige 
LOslichkeit  in  heiEen 
Wasser  za  ermitltlD, 
wurde  der  Objett- 
ti*ger  mit  isolierieo 
Spbaren  auf  demkii- 
baren  Objekttiscb  anf 
ca.  70—80"  erffSrmt 

wobei  das  tei- 
_  dampfende  Wa^>« 
dareb  heiBes  erseiii 
wurde.  Weder  in  der 
Form  noch  m  Lictt- 
brechungsvermfigen  der  Ki'istalle  lieB  sicb  dabei  eine  Verandemng 
bemerken.  Absolnter  Alkohol  und  Ather  lOsen  sie  nicht.  Obwobl 
die  Spharen  dnrch  Iproz.  Osmiamsfture  etwas  gebraunt  wnidei 
darf  man  daraus  nicht  anf  ilire  eventuelJe  Fetlnatnr  schliefieUt 
denn  mit  Osminmsaure  brSunen  sicb  die  heterogenstcn  GebUdt 
Bei  Znsat2  von  verdUnnter  Salzsaore  verschwand  zunachst  & 
fiuBerste  Schicbt,  wonach  sicb  die  Kugeln  stark  deformierW'- 
am  sicb  nach  Zafugung  von  konzentrierter  Salzsaure  volistftnfflK 
aufzul6sen.  Gegen  verdllnnte  Salpetersaure  verhalten  sie  sich  ahnliui. 
nnr  geht  die  AuflOsung  der  ftulieren  Schicbt  langsamer  vor  sich  nw 
von  dem  zentralen  Kern  bleibt  langere  Zeit  noch  ein  kleiner  EeS 


Ky, 


Textfig.  E.    S/rombidium  ttitaceum. 

Ventral,    EntoplftsmaeiDSchlUsBe.   JV.  i;ac,  =  Nahrong»- 

Yacnolec.    Zwei  spiudelftirmige  Vftcnolen.    Otaniila  im 

gaiuen  Gijrper  zerstreut.  —  Hembcanellen  weggelassen- 

HallMchematisch. 
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zurfick.  Letztere  Reaktion  weist  darauf  hin,  daB  die  auBerste 
Schicht  sowie  der  dunkle  zentrale  Kern  relativ  am  dichtesten  sind 
(wofiir  auch  die  Lichtbrechung  spricht).  In  verdtinnter  Schwefel- 
«aure,  verschwinden  die  Kristalle  sehr  rasch  und  spurlos.  Nach 
-diesen  Aufl5sungsversuchen  habe  ich  die  Gebilde  auf  ihre  eventuelle 
amyloidartige  Natur  geprtift.  Zu  diesem  Zweck  behandelte  ich  sie 
mit  einer  sehr  verdunnten  Jodjodkalilosung ,  erhielt  aber  keine 
Farbenreaktion.  Von  Jod  werden  die  Kristalle  angegriffen,  indem 
sie  sehr  schwach  lichtbrechend  werden,  mit  Ausnahme  der  ftnBersten 
Schicht  und  des  zentralen  dunklen  Kerns  (Taf.  1  Fig.  3);  doch 
kommt  es  nicht  zu  yollst9.ndiger  Aufl5sung  in  Jod. 

Gegen  Alkalien  sind  sie  ziemlich  widerstandsfahig:  nach  Znsatz 
Ton  verdunnter  Natronlauge  wird  ihre  Lichtbrechung  schwacher; 
-die  Schichtung  verschwindet  zwar,  aber  die  Kugeln  selbst  bleiben 
-als  homogene  K5rper  sogar  nach  Zufiigung  von  konzentrierter  Lauge 
bestehen.    Ammoniak  greift  sie  gar  nicht  an. 

Durch  den  Druck,  der  bei  Verdunstung  des  Wassers  unter  dem 
Deckglas  entsteht,  zerbrechen  sie  haufig  in  Stttcke,  was  beweist, 
^afi  sie  fest  und  sprSde  sind.  Der  Zerfall  erfolgt  in  2 — 4  Radien, 
wobei  im  letzteren  Falle  2 — 4  Sektoren  entstehen,  die  mit  ihren  Spitzen 
im  Zentrum  konvergieren  (Taf.  1  Fig.  4  c). 

Da  samtliche  Proben  nnr  mit  sehr  wenig  Material  unter  dem 
Deckglase  ausgefiihrt  werden  konnten,  gelang  es  nicht,  die  chemische 
Natur  dieser  K5rper  festzustellen. 

Das  Entoplasma  ist  femer  ganz  dicht  von  sehr  kleinen  poly- 
^onalen  Plftttchen  erfullt,  welche  im  lebenden  Tier  stark  licht- 
hrechend  erscheinen.  Durch  Einwirkung  sehr  schwacher  Jodjodkali- 
ISsung  werden  sie  intensiv  gelb  gefarbt  und  bei  nachfolgendem 
JZusatz  konzentrierter  Schwefelsaure  nehmen  sie  eine  tiefbraunrote 
Farbung  an,  welche  dann  in  dunkelviolett  iibergeht. 

Diese  Reaktion  weist  auf  die  glykogenartige  Natur  dieser  Korper 
hin,  was  von  Butschli  (73)  schon  fiir  ahnliche  Gebilde  im  sog. 
S.  sulcatum  (der  Kieler  Bucht)  feststellte.  Hierdurch  wird  ein  weiterer 
Beweis  fiir  die  Tatsache  gegeben,  daB  Glykogen,  resp.  Paraglykogen 
(Zooamylum)  unter  den  Ciliaten  nicht  nur  bei  entoparasitischen 
Formen  {Nyciotherus,  Bodantidium)  vorkommt,  sondern  auch  bei  frei- 
lebenden  auftreten  kann. 

Bei  Anwendung  von  intravitaler  Neutralrotfarbung  in  der  Weise, 
wie  oben  (S.  7)  angegeben  wurde,  gelang  es  mir  weitere  Ento- 
plasmaeinschlusse  zu  differenzieren.  Schon  innerhalb  einer  Minute 
nach  Zusatz  eines  Tropfens  sehr  stark  verdunnter  Neutralrotlosung 
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warden  in  dem  Plasma  zerstreute  Flussigkeitsvacuolen  gefarbt.  die 
sonst  nicht  besonders  auffielen.  Sie  binden  das  Neutralrot  mit  groBer 
Energie  und  nehmen  dabei  einen  karmin-violetten  gleichmafiigen 
Ton  an  (Taf.  2  Fig.  6,  V).  Diese  Farbenreaktion  ist  far  sauer 
reagierende  Fltissigkeiten,  die  mit  Neutralrot  in  Beruhrang  kommen, 
charakteristisch ;  somit  reagiert  die  Fliissigkeit  dieser  Vacuoles 
sauer.  Dber  Hhnliche,  dunkelrot  gefarbte  hyaline  TrSpfchen  in 
Paramaeciutn  berichtet  Pkowazek  (98).  Przesmycki  (94)  gibt  an, 
daB  bei  Einwirkung  von  Methylenblau  auf  Paramaecium  Vacuolen 
gefarbt  werden,  die  zundrChst  homogen  erscheinen^  aber  nach  starkerer 
Farbung  eine  kSrnige  Struktur  zeigen.  Ich  habe  versucht  mit 
diesem  Farbstoff  nach  Przesmycki's  Angaben  die  Vacuolen  im  Strom- 
bidium  zu  farben,  doch  wirkt  Methylenblaufarbung  lange  nicht  so- 
intensiv,  als  die  mit  Neutralrot.  Von  einem  kOrnigen  Inhalt  dieser 
Vacuolen  konnte  ich  sogar  an  Tieren,  welche  einige  Stunden  in 
Neutralrotlosung  lebten,  nichts  wahrnehmen.  Die  betreffenden  Va- 
cuolen hangen  wahrscheinlich  mit  dem  Stoffwechsel  des  Tieires  zu- 
sammen,  denn  bei  Individuen,  welche  langere  Zeit  in  filtriertenk 
Seewasser  lebten  und  somit  keine  Nahrung  aufnehmen  konnten,  war 
die  Vacuolenzahl  sehr  gering,  ja  manchen  Exemplaren  fehlten  die 
Vacuolen  ganz.  Ihre  saure  BeschaflFenheit  ist  vielleicht  durch  die 
Anwesenheit  von  Sfture,  welche  die  Wirksamkeit  der  Enzyme  be- 
fOrdert,  bedingt. 

AuBer  den  soeben  beschriebenen  kugligen  Vacuolen  finden  sicb 
sehr  oft  auch  spindelfdrmige,  welche  durch  Neutralrot  ebenso  gefarbt 
werden  (Taf.  2  Fig.  5,  Sp.  F.). 

Ich  konnte  beobachten,  daB  eine  solche  sich  zu  einer  kreis- 
runden  umwandelte.  Ihre  Zahl  ist  sehr  gering,  meistens  nur  2—3  in 
einem  Individuum. 

Wahrend  sich  die  erwahnten  Vacuolen  karminrot  farben,  nimmt 
der  k5rnige  Inhalt  der  Nahrungsvacuolen  orangerote  Farbe  an,  was 
auf  alkalische  Reaktion  hinweist,  die  durch  das  Neutralrot  sichtbar 
wird  (Taf.  2  Fig.  5,  lY.  V.). 

Wahrend  die  Vacuolen  sich  sehr  rasch  mit  Neutralrot  farbten. 
geschah  dies  mit  Plasmagranula  erst  nach  langerer  Zeit,  wobei  sie 
sich  dunkelrot  tingierten  (Taf.  2  Fig.  6,  g).  Der  Ton  schien  auf  eine 
saure  Reaktion  hinzuweisen,  jedoch  ist  es  wegen  der  Kleinheit  dieser 
Objekte  schwer  dies  mit  Sicherheit  zu  behaupten.  Wie  bekannt 
wurden  ahnliche  Granula  bei  Paramaecium  von  Peowazek  (98)  be- 
obachtet  und  als  Gebilde,  welche  zur  Assimilation  oder  Verdauung 
in  Beziehung  stelien,  gedeutet.    Er  vermutete  auch,  daB  sie  Trager 
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Ton  Kozymen  sein  kSiiBten.  Es  sei  noch  bemerkt,  daS  diese  Korn- 
chen  an  der  ProtoplasmastrSmuiig  teilaehmen  and  daQ  zwischen 
ihnen  aach  solche  vorkommen,  die  kein  Nentralrot  aufnehmen  (Taf.  2 

Es  waren  noch  knglige  Gebilde  zu  erwahnen,  die  sich  rait 
Neutralrot  nicht  f&rben  und  sich  nach  dem  ZerflieSen  des  Tieres 
erhalten,  sich  aber  dann  in  kurzer  Zeit  in  Wasser  anflosen  (Taf.  2 
Fig.  5.  k). 

Obwohl  bei  alien  seither  beschriebenen  Strombidien  eine  kon- 
traktile  Vacnole  vorkomraen  sol),  konnte  ich  ihre  Existenz  im 
S.  teslaceum  nicht  mit  Sicherheit  feststellen. 


VI.  Hacronuclens. 
a)  Fdrm  and  Lage. 

In  den  Beschreibungen  sSoitlicher  Strombidien  finden  wir  die 
Angabe,  daS  der  Ma-Nncleus  eine  einfache,  knglige  bis  ellipsoide 
Geatalt  besitzt  In  dieser  Hinsicbt  nnterscheidet  sich  das  S.  testa- 
cettm  von  alien  bekannten  Art«n  erheblich,  denn  sein  Ma-N.  ist  lang- 
gestreckt  wurstf&rmig.  Er  besteht  ans  zwei  OUedem,  die  unter- 
einander  dnrch  einen  feinen  Strang  zusanimenhS.ngen  (Taf.  2  Fig.  6; 
Textfig.  E).  Dieser  Zusammenhang  ist  sehr  schwer  wabrnehmbar, 
da  der  Faden  ftufierst  dunn  ist  and  sich  mit  keinem  Farbstoff 
tingieren  laBt  Erst  nach  Fixiernng  der  Tlere  mit  Flemmdiq's  Fliissig* 
keit  nnd  Safranin-Farbnng  gelang  es,  die  Verbindnng  festzustellen, 
wobei  aber  der  Faden  selbst  die  Farbe  nicht  annahm,  sondern  sich 
DOT  TOm  Plasma  etwas  differenzierte.  Es  handelt  sich  hier  wie  sonst 
bei  vielen  Ciliaten  um  eine  seknndare  sehr  enge  Einschnlirung  des 
Eenie.0,  wobei  an  dieser  8telle  die  eigentliche  Kernsubstanz  voll- 
standig  verdrangt  ist,  und  nur  die  Kernmeoibran  als  ein  diinner 
Strang  zurUckbleibt.  Dnrch  sukzessiv  aufeinander  folgende  solche 
Einschnumngen  (Butscbli  89,  p.  1495)  entstehen  anch  die  rosen- 
kranzfBnnigen  Kerne  der  Heterotrichen,  wahrend  in  nnserem  Falle 
der  Afacronuclens  durch  eine  einmalige  Einschnlirung  nnr  in  2  Seg- 
ments gesondert  ist. 

Die  Lage  des  Ma-N.  ist  ziemlich  konstant.  Bei  samtlichen  In- 
dividuen  liegt  er  ungefahr  in  der  Eorpermitte  oder  ist  etwas  in  das 
Tordere  Drittel  geruckt.    Er  ist  hufeisenformig  gebogen  (Textfig.  E), 
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beinahe  senkrecht  zur  L^Lngsachse  des  Tieres  gestellt,  wobei  seine 
Erummung  parallel  zur  adoralen  Zone  yerlauft.  Diese  Lage  erinnert 
an  die  des  Kernes  bei  Peritrichen,  wo  der  Ma-N.  ebenfalls  parallel 
der  Peristomscheibe  eine  Biegung  erfahrt  (Butschli  89,  p.  1499). 
Die  beiden  Enden  des  hafeisenfdrmig  gebogenen  Ma-N.  sind  der 
dorsalen  Flache  zugekehrt  (Textfig.  E). 

Diese  Form  des  Ma-N.,  welche  von  der  der  einfach  gestalteten  Kerne 
der  librigen  Halterinen  sehr  abweicht,  genugt  schon,  urn  Strm- 
bidium  testaceum  als  eine  nene  Art  zu  kennzeichnen. 

Eine  Segmentiernng  des  Ma-N.  in  Glieder  kommt  unter  den 
Oligotrichen  nur  bei  den  Tintinnoinen  vor,  worauf  zuerst  Daday  (88) 
hinwies.  Er  konstatierte  eine  Anzahl  (2—22)  kugliger  bis  ovaler 
Kernglieder,  erwfihnt  aber  nichts  von  Verbindungsstrangen  zwischen 
diesen.  Es  ist  wohl  anzunehmen,  dafi  Daday  ihre  Existenz  nur  fiber- 
sehen  hat. 

b)  Feinerer  Ban. 

Wie  samtliche  Ma-Nuclei  der  Ciliaten  besitzt  auch  der  des  S. 
testae,  eine  Eernmembran.  Sie  tritt  am  deutlichsten  an  Eernen 
hervor,  deren  Inhalt  sich  an  manchen  Stellen  etwas  zuruckzog,  so 
dafi  die  Membran  abgehoben  erscheint  (Taf.  2  Fig.  6).  Ich  konnte 
sie  mit  besonderer  Deutlichkeit  an  Prftparaten  beobachten,  deren 
Kernsubstanz  mit  Safranin  gefarbt  war.  Dberhaupt  scheint  diese 
Methode  fiir  Differenzierungen  der  Eemmembranen  sich  gut  zu  be- 
wahren.  Von  einer  feineren  Struktur  der  Eernmembran  war  nichts 
zu  sehen. 

Fiir  die  Infusorienkerne  ist  charakteristisch,  dafi  die  Eernsub- 
stanz  gleichmafiig  verteilt  ist  und  sie  vollstandig  erfiillt  Es  feUen 
auch  gew5hnlich  blSschenformige  Ansammlungen  des  Eernsafts,  wie 
es  bei  den  iibrigen  Protozoen  nicht  selten  vorkommt  (BtJTSCHLi  89, 
p.  1508).  Der  Ma-N.  des  S,  testaceum  bietet  in  dieser  Hinsicht  seta 
eigentiimliche  Strukturverhaitnisse,  welche  bei  den  tibrigen  Ciliaten 
kaum  eine  Analogie  finden. 

Im  lebenden,  etwas  geprefiten  Tier  erscheint  der  Ma-N.,  wie 
gewohnlich,  als  ein  homogener  E6rper,  der  sich  durch  sein  helleres 
Aussehen  vom  Entoplasma  unterscheidet.  In  Fallen,  wo  das  Tier 
knrz  vor  dem  Absterben  mit  Methylgriin-Essigsaure  behandelt  wurde, 
liefi  sich  wahrnehmen,  dafi  der  Eerninhalt  von  kleinen  hellen  Blas- 
chen  erfiillt  ist.  Diese  Blaschen,  welche  Ansammlungen  des  Eera- 
saftes  in  Form  von  Vacuolen  darstellen,  sind  von  sehr  verschiedener 
GrOfie  und  nicht  gleichmafiig  in  der  Eernsubstanz  verteilt  (Taf.  2 
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Fig.  6).  Die  grCBeren  lagen  meist  tiefer  im  Kern  als  die  kleineren. 
Das  Chromatin  trat  an  Pr&paraten,  die  mit  Alaunkarmin  oder 
Safranin  gef&rbt  waren,  in  Form  ziemlich  grober  KSrnchen  auf 
(Taf.  2  Fig.  6).  Diese  Struktur  bezieht  sich  ausschlieBlich  auf  den 
ruhenden  Ma-N.,  wfthrend  sich  bei  dessen  Teilung  ein  wesentlich 
anderes  Bild  zeigt. 

Obwohl  von  samtlichen  Forschem,  welche  Strombidien  be- 
schrieben,  ein  Micronucleus  stets  angegeben  wnrde,  konnte  ich  einen 
solchen  mit  Bestimmtheit  nicht  feststellen.  £s  sind  mir  zwar  in 
manchen  Fallen  kleine  gefarbte  K5rnchen  auflerhalb  des  Ma-N.  auf- 
gefallen;  da  sie  jedoch  nicht  in  jedem  Pr§.parat  auftraten,  so  blieb 
es  unsicher,  ob  es  sich  wirklich  urn  Mi- Nuclei  handelte. 


Vn.  Teilung. 

Wenn  ich  in  der  Einleitung  hervorhob,  daB  die  Morphologie  der 
bekannten  Strombidien  ungenligend  erforscht  ist,  so  gilt  dies  in  noch 
hSherem  Grade  fflr  die  Teilungsvorgange.  Obwohl  Entz  (84)  sagt, 
daB  er  sehr  oft  Teilungsstadien  von  S.  sulcatum  beobachten  konnte, 
bemerkt  er  Uber  dieselben  nur  sehr  wenig.  Ich  konnte  nicht  samt- 
liche  Teilungsstadien  yon  S.  testaceum  verfolgen,  denn  sie  kamen  in 
meinen  Kulturen  ziemlich  selten  vor.  Ich  kann  daher  nur  einige 
Stadien  der  Teilung  hervorheben. 

Die  Teilung  erfolgt  in  frei  beweglichem  Zustande.  Ihre  erste  An- 
deutung  tritt  durch  die  Anlage  einer  zweiten  adoralen  Zone  hervor. 
Die  St«lle,  an  der  diese  sich  bildet,  liegt  auf  der  Ventralfl^che,  etwa  im 
hinteren  Drittel  und  nahe  dem  linken  KSrperrand.  Auf  den  frtihesten 
Stadien  lassen  sich  zun3,chst  nur  langsame  Schwingungen  eines  sich 
hier  erhebenden  Hautchens  erkennen  (Taf.  2  Fig.  7,  odor.  Mmbr.). 
Etwas  spftter  nimmt  das  Hautchen  die  Form  eines  breiten  und  recht 
langen  Saumes  an,  an  dem  sich  eine  Reihe  dunkler  Streifen  erkennen 
l&Bt,  welche  ihn  in  gleichen  AbstHnden  quer  durchzieht  und  die 
Abgrenzungen  der  spateren  adoralen  Membranellen  darstellen  (Taf.  2 
Fig.  8,  ador.  Mmbr.).  Die  Schwingungen  des  Bandes  werden  all- 
m&hlich  intensiver.  Gleichzeitig  mit  der  Anlage  der  adoralen 
Membranellen  treten  auch  die  oralen  auf.  Da  sie  sich  beim  er- 
wachsenen  Tier  in  der  Peristomeinsenkung  finden,  so  steht  auch 
ihre  Entwicklung  mit  der  Bildung  einer  solchen  im  Zusammenhang. 
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Wenn  die  adoralen  Membranellen  sich  in  dem  znletzt  beschtiebenen 
Stadium  befiaden,  entsteht  Tor  itarer  Ansatzstelle  eine  keilfonnige 
Einsenknng,  von  deren  yorderem  Rande  die  oralen  Membranellen 
herabhangen  (Taf.  2  Fig.  8,  ^i  or.  Mmhr.).  Sie  erfahren  wahreBd 
ihrer  Entwicklung  keine  wesentliehen  Verftndenmgen;  sie  werden 
Ton  Tomherein  in  der  definitiTen  Form  angelegt  and  erreichen  all- 
m&hllcb  ihre  endgUltige  LtUige.  Die  oralen  Membranellen  werden 
Ton  den  nach  vorn  umgebogenen  adoralen  Sberdeckt  {Fig.  8). 

Am  hinteren  Eande  der  Einstiilpang,  welche  die  spktere  FeristDu- 
einseokuDg  darstellt,  bildet  sich  in  Form  einer  dicken  Lippe  die  An- 
lage  des  Peristomzapfens  (Taf.  2  Fig.  8  Zapfen).  Schon  in  diesei 
Stadium  ergibt  ein  Vergleich  des  mfltterlichen  Peristomfeldes  mt 
dem  neu  entstehenden,  daB  ihre  gegenseitige  Orientlerung  nnd  spe- 
ziell  die  Bichtnng  der  oraleu  Membranellen  eine  direkt  entgegen- 
gesetzte  ist:  letztere  hangen  am  nea  gebildeten  Peristom  nochbenb. 
wahrend  sie  beim  alten  Tier  nach  vom  gerichtet  sind  [Taf.  2 
Fig.  8,  ^)  n.  ')].  Diese  ungleiche  Orientierung  des  neuea  Peristom-  I 
feldes  im  Verhaitnis  zam  EOrper  tritt  in  den  spateren  Teilungs- 
stadien  noch  deutlicher  herTor,  wenn  die  Einschniirung  des  KSrpers 
schon  eingetreten  ist.  Jetzt  ist  das  nene  Peristom  vom  linken  Rande 
des  Tieres  auf  seine  ventrale  Flftche  geriickt,  der  Ausschnltt  bat 
seine  charakteristiscbe  Form  erbalten  nnd  das  ganze  Perislomfeld 
ist  ToUkommen  ausgebildet  (Taf.  2  Fig.  9).  Nur  die  adoralen 
Membranellen  sind  noch  nach  vorn  amgebogen,  aber  schon  voDein- 
ander  gesondert  (Fig.  9).  Innerhalb  kurzer  Zeit  richten  sicb  die 
adoralen  Membranellen  auf  and  beginnen  heftige  Bewegungen  sns- 
zufjihren.  Wenn  wir  speziell  aaf  die  Lage  des  Zapfens,  der  adoralen 
und  oralen  Membranellen  achten,  kSnnen  wir  jetzt  dentlich  erkennen. 
dafi  sftmtliche  Bestandteile  des  Peristomfeldes  im  Vergleich  mit  denen 
des  alten  nm  180'  (in  der  ventralen  Ebene)  gedreht  sind  (Taf.  2  Fig:.9)- 

Die  KBrpereinachnlirnng  tritt  als  eine  scharfe  Einsenknng  des 
rechten  Bandes  auf  und  vertieft  sich  nicht  gleichmaSig  ringfSrmig 
um  den  K5rper,  wie  das  sonst  gewShnlich  geschieht;  vielmehr  1st 
sie  einseitig  wie  bei  den  Vorticellinen  (BiJTscHLi  89,  p.  1627).  Eine 
voUstandige  Durchschnurung  der  beiden  Tiere  beobachtete  ich  nnr 
einmal,  da  die  Tiere  meistens  nnter  dem  Deckglas  wfthrend  der 
Teilung  zugrunde  gingen.  Bei  der  endgiiltigen  Trennung  der  Sprtt 
linge  war  die  letzte  Verbindungsstelle  dem  linken  KOrperrande  ge- 
nahert,  weil,  wie  gesagt,  die  Einschniirung  nur  einseitig  verlanft. 
Zuletzt  hingen  die  beiden  Individuen  durch  einen  protoplasmatischen 
Faden  znsammen,  der  schlieBlich  durchriB,  wobei  an  dieser  Stelle 
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Icurz  vor  der  Trennung  heftige  Kontraktionen  des  Plasmas  auftraten. 
Der  durchgerissene  Faden  wurde  sehr  bald  eingezogen.  Der  juDge 
SproBling  ist  nach  der  Teilung  voUstandig  ausgebildet;  sofort  be- 
^innt  er  die  charakteristischen  raschen  Vorwartsbewegungen  unter 
gleicbzeitigen  DrehuDgen  urn  seine  Langsachse. 

Ich  kehre  nochmals  zar  Bildnng  des  nenen  Peristomfeldes  zur&ck, 
iim  sie  mit  analogen  Erscheinungen  anderer  Ciliaten  zu  vergleichen. 

Durch  die  Erfahrungen  iiber  die  Neubildung  des  Peristx)ms  der 
Heterotrichen,  z.  B.  beim  Stentor,  wissen  wir.  daB  die  neue  adorale 
Zone  sich  auf  der  Ventralseite  gleichsinnig  zu  der  alten  anlegt. 
Sie  ruckt  spater  bei  denjenigen  Heterotrichen,  sowie  den  Oligotrichen, 
deren  Zone  ganz  auf  das  Vorderende  des  Korpers  geriickt  ist,  an 
<ien  vorderen  Pol  des  hinteren  SprSfilings  (Butschli  89,  p.  1567). 
Auch  in  unserem  Fall  rtickt  die  Anlage  der  adoralen  Zone  an 
-das  spatere  Vorderende  des  hinteren  SprOBlings,  aber  die  Richtung 
hrer  Verschiebung  ist  gerade  entgegengesetzt  wie  bei  Stentor,  in- 
tern sie  an  das  urspriingliche  Hinterende  des  mtitterlichen  Tieres 
rflckt.  Infolgedessen  schliefit  sich  das  Vorderende  des  hinteren 
"SprSfilings  nicht  mehr  an  das  Hinterende  des  vorderen  an  (Tat  2 
Fig.  9),  wie  bei  Stentor,  sondem  beide  SproBlinge  hangen  zuletzt 
mit  ihren  Hinterenden  zusammen,  wobei  die  Peristome  urn  180® 
-gegeneinander  gedreht  sind.  Diese  Erecheinung  findet  bei  den 
ubrigen  Oligotrichen  kein  Analogon,  soweit  liberhaupt  die  Teilung 
^ieser  Ciliaten  untersucht  worden  ist,  denn  unsere  Kenntnisse  uber 
-die  Teilung  der  Oligotrichen  sind  noch  sehr  mangelhaft.  Eine  kleine 
Notiz  fiber  diesen  Vorgang  bei  Strombidium  sulcatum  gibt  Entz  (84). 
Aus  seiner  Abbildung,  welche  ein  weit  fortgeschrittenes  Stadium 
darstellen  soil,  ersieht  man,  daB  der  Teilungsmodus  bei  S.  sulcatum 
keine  Besonderheiten  bietet,  denn  er  verlauft  in  derselben  Weise 
^e  etwa  bei  Stentor.  —  Bei  der  Strombidium  nahe  stehenden  Ualteria 
yrandindla  hat  Awerinzew  (1901)  die  Teilung  beobachtet.  Er  gibt 
an,  daB  das  neue  Peristom  sich  im  Hinterende  des  Muttertieres  an- 
legt, wobei  das  hintere  Tochterindividuum  bei  der  Durchschnlirung 
eine  Drehung  erfahrt,  so  „daB  das  Peristom  gleichsam  nach  der 
Stelle  hinuberwandert,  an  welcher  sich  zuvor  die  ventrale  Seite  be- 
fand".  Nach  dieser  Angabe  ist  die  Peristomwanderung  bei  Ualteria 
nicht  recht  klar;  leider  wird  sie  durch  keine  Abbildung  illustriert. 

tJber  die  Teilung  der  Tintinnoinen  wissen  wir  aus  Entz'  Beob- 
achtungen  und  Zeichnungen  (85),  welche  diesen  Vorgang  bei  Tintin- 
^^opsis  heroidea  darstellen,  daB  das  Peristom  sich  auf  der  Ventral- 
43,che  anlegt  und  kaum  eine  Verschiebung  eriUhrt. 
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Ans  diesen  bis  jetzt  bekannten  Tatsachen  ersehen  vir,  daB  Ait 
Teilnng  in  keinem  Falle  so  verl&uft,  wie  bei  S.  testaceum.  I 

Wenn  wir  auBerbalb  der  Oligotrichen  nach  einem  ahnlichM 
Teilungsmodus  suchen,  so  finden  wir  bei  den  Peritriclien  VorgBngt 
welche  der  Teilung  unserer  Ciliate  auffallend  gleichen.  Den  eigenartigen 
Verlauf  der  Neubildnng  des  Peristomfelds  bei  deo  Vorticellinen  hat 
BiiiscsiA  (86)  hervorgehobeD.  Diese  Erscheinnng  war  schon  Cluk. 
B&DE  nnd  Lachhann  anfgefallen,  wnrde  aber  sowobl  von  ihnen, 
wie  auch  von  Stein  (67,  p.  113)  nur  kurz  berfihrt.  Wi«  Teitfig.  F 
zeigt,  sind  die  adoralen  Zonen  beider  Spr6£> 
linge  einer  Vorticelline  nebst  den  Mnnd- 
6ffnungen  (vst)  nmgekehrt  zueinander  orieo- 
tiert  Die  Zonen  sind  gegeneinander  on 
180"  gedreht.  Dies  entspricht  vollkommen 
den  Verhfiltnissen,  welche  die  Teilung:  d«* 
S.  testaceum  cbarakterisieren,  denn  aach  bier 
ergibt  sich  als  notwendiges  Kesnltat,  d&E 
die  recbte  and  linke  Seite  des  jungen  Tierea 
in  bezug  auf  die  Mutter  vertauscht  werdei, 
soknge  beide  SprOfilinge  noch  zusammen- 
hangen.  Vergleichen  wir  den  Verlauf  der 
beiden  adoralen  Zonen  bei  den  SprdSlingea 
von  Strombidium,  deren  Dorsalanaicht  Taf.  2 
Fig.  9  darstellt,  so  ergibt  sich,  daB  die  ador&le 
Zone  des  oberen  sich  nach  rechts  windet. 
wahrend  die  des  nuteren  nach  links  verlilnft,  wenn  wir  dabei  immer 
den  Anfang  der  adoralen  Zonen  von  der  MundOffnnng  ans  rechnen. 
d.  h.  vom  rechten  Peristomwinkel.  Diese  Verh&ltnisse  lassen  sdch 
also  mit  dem  Schema  der  Peristomteilnng  von  VorUcella  identifizieren, 
wenn  wir  dabei  die  Ansicht  von  BiTTscmj  vertreten,  daB  die 
Peristomscheibe  der  Vorticellinen  dem  Rllcken  anderer  Ciliaten  ent- 
spricht (Textfig.  E).  NatUrlich  gelten  diese  Unterschiede  der  rechts- 
nnd  linksverlaufendeo  adoralen  Zonen  ebenfalls  nur,  wenn  beid« 
Tiere  im  Zusamnienliange  sich  beflnden,  deno  nach  der  Trennnng 
sind  die  adoralen  Zonen  fur  jedes  ^rombidium  wie  anch  bei  Yortte^ 
laotrop  (bei  ventraler  Ansicht). 

Alls  diesem  Vergleich  ergibt  sich,  daS  der  Teilongsmodus  ba 
S.  testaceum  auffallend  dem  der  Peritrichen  gleicht ;  es  ist  deswegen 
mSglich,  dafi  unsere  Ciliate  in  genetischen  Beziebangen  zu  den 
Peritrichen  steht.  Leider  sind  die  ubrigen  Strombidien  sehr  wenig 
untersucht   worden   und   besonders   die  Beobachtangen   fiber  ihr* 


Teitfig:.  F- 

Teilnng  deB  Peristomfeldes 

Ton  Vorticdla.  Ansicht  von 

oben  (dorsal).   M(  =  Ve8ti- 

bnlum.    Scbema  nnch 

BiiTBCHLi  (8G,  p.  669). 
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Teilung  sehr  unzuverlftssig.  Wenn  es  gelingen  wiirde,  auch  bei 
anderen  Strombidien  SLbnliche  TeiluDgsvorgslDge  zu  beobachten,  so 
wiirde  die  GattuDg  Stromtidium  wohl  unter  den  Peritrichen  ihren 
sicheren  Platz  finden  rnussen.  Ein  Versuch,  sie  unter  diese  Gruppe 
einzureihen,  wurde  aus  rein  morphologischen  Grunden  schon  von 
Stein  (1859)  gemacht,  aber  seine  Systematik  lieB  sich  nicht  auf- 
recht  erhalten. 

Wir  haben  den  Teilungsvorgang  bis  jetzt  Jlufierlich  verfolgt, 
und  die  Veranderungen  des  Kernes  nicht  berfihrt.  Es  ist  schwer 
zu  entscheiden,  wo  die  Teilungsprozesse  zuerst  beginnen,  im  Zell- 
kern  oder  Plasma;  jedenfalls  war  schon  in  den  frtihesten  Stadien 
der  Teilung  eine  Ver&nderung  des  Macronucleus  zu  erkennen.  Letztere 
besteht  darin,  daB  in  jedem  seiner  Glieder  ein  querer,  nicht  farb- 
barer  Streifen  (Kernspalt)  entsteht,  der  die  Kernsubstanz  in  2  un- 
gleich  groBe  Massen  teilt  (Taf.  2  Fig.  7  u.  10).  Zugleich  tritt 
aach  eine  morphologische  Differenzierung  der  durch  diesen  Spalt 
getrennten  Chromatinmassen  auf,  indem  der  mittlere  Teil  jedes  Kem- 
glieds  in  eine  grofie  Anzahl  kugliger  Brockchen  yon  yerschiedener 
Gr6Be  zerfftllt  (Taf.  2  Fig.  10  a,  a^).  Die  Struktur  der  distalen 
Teile  bleibt  in  diesem  Stadium  noch  unverandert  (Taf.  2  Fig.  10  b,  bj. 
Der  Kernspalt  tritt  in  den  fruhesten  Teilungsstadien  auf,  wenn 
die  ersten  Membranellen  des  neuen  Peristoms  entstehen,  yerschwindet 
dann  aber  sehr  bald.  Der  Kernspalt  ist  also  in  diesem  Falle  nur 
vorftbergehend  yorhanden,  was  ich  an  Tieren  in  verschiedenen 
Teilungsstadien  unter  Anwendung  von  Methylgrnn-Essigs&ure  fest- 
stellen  konnte.  —  Wie  bekannt,  kommt  ein  solcher  Kernspalt  haufig 
bei  den  Hypotrichen  (Oxytrichinen)  yor,  bleibt  aber  hier  zeitlebens 
bestehen  und  yerschwindet  nur  wahrend  der  Teilung.  Bei  unserem 
Strombidium  yerhait  sich  die  Sache  umgekehrt,  indem  der  Spalt  dem 
rnhenden  Ma-N.  fehlt,  aber  wahrend  der  ersten  der  Teilungsstadien 
anftritt.  Er  spielt  bei  dem  TeilungsprozeB  des  Ma-N.  wahrschein- 
lich  eiue  gewisse  Rolle. 

Die  Form  des  Kemspaltes  laBt  sich  schon  an  Kernen,  welche 
mit  MethylgrUn-Essigsaure  tingiert  werden,  erkennen.  Er  erscheint 
ais  heller  Querstreif  mit  parallelen  Eandern  (Taf.  2  Fig.  7  u.  11). 
Die  feinere  Struktur  lieB  sich  erst  an  Dauerpraparaten  mit  Hilfe 
von  Safranin-  oder  Alaunkarmin-Farbung  erkennen.  Hier  kann 
man  wahrnehmen,  daB  der  Spalt  jederseits  yon  einer  Lamelle  be- 
grenzt  ist  (Taf.  2  Fig.  10,  I),  zwischen  der  bei  Anwendung  sehr 
starker  VergrOBerungen  noch  eine  feine  Langsstreifung  heryortritt 
(Taf.  2  Fig.  10).     Diese   Streifen    sind   wohl    nichts    anderes    als 
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Wabenwfinde,  and  stehea  in  engem  Zusammenhang  mit  der  Ent-  ■ 
Tvicklung  des  Eernspaltes.  —  Dieser  Vorgang  wurde  von  Butbchli(761 
bei  den  Oxytrichinen  beobachtet  nnd  verlftnft  nach  ihm  (89,  p.  1515) 
folgendermaBen.  In  jedem  Ma-N.-Glied  entsteht  zanachst  eine  qnere, 
durch  Verdichtnng  des  Kerninhaltes  gebitdete  Scheidewand  (BrTsCBu 
76,  Taf.  XI  Fig.  8),  in  der  eiue  Reihe  dichtgedr&ngter  kleiner  Vi- 
cuolen  auftritt,  die  sich  vergrOSern  und  die  Scheidewand  in  zweiLs- 
mellen  anseinandei-  drangen,  welche  durch  senkrechte  Fadehen  Quter- 
einander  zusammenhangen.  Diese  Fadehen  sind  als  Wande  dei 
groBen  Waben,  die  in  der  Scheidewand  anftreten,  anfzufassen.  In 
dem  Zustande,  in  welchem  ich  den  Kernspalt  bei  S.  testaeeum  sn- 
traf,  liat  sich  die  chroraatische  Kernsnbstanz  Yon  den  Eandern  des 
Kernspaltes  zu  beiden  Seiten  zorlickgezogen,  so  daS  zwischen  ihi 
and  der  Lamelle  des  Spaltes  eine  nnf&rbbare  Zone  zoitckblieli 
(Taf.  2  Fig.  10). 

Der  Eernspalt  bleibt  bei  S.  testaeeum  so  lange  erhalten,  bis  der 
ganze  Inbalt  eines  jeden  Eernglieds  in  zahlreiche  gleich  pok 
StUcke  zerfallen  ist.  Fig.  11  stellt  einen  Kern  dar,  dessen  Snbstanz 
schon  in  viele  gleich  grofie  Stiicke  zerfallen  ist,  dessen  beide  Spaltei 
jedoch  erhalten  blieben.  Auf  dem  nftchsten  Stadinm  (Taf.  2  Fig.  12) 
ist  kein  Spalt  mehr  vorhanden.  tjber  die  weiteren  Schicksale  te 
Ma-N.  kann  ich  nur  mittellen,  dafi  In  weit  fortgeschritteneii  Stadiai, 
wo  der  KSrper  des  S.  in  DnrchschnHrang  begriffen  ist,  der  Kern  in 
Stucke  zerfailt  (Taf.  2  Fig.  9).  Da  jedoch  der  mhende  Ma-N.  aiis 
zwei  einheitlichen  Gliedem  beateht,  ist  anzunehmen,  daS  die  Brocfcei 
znsammenfliefien  za  einem  KSrper,  der  erst  nachtr&glich  sich  in 
zwei  Glieder  sondert 

Das  eigentiimliche  Anftreten  eines  Eemspalts  w&brend  der 
Teilung  wurde  bis  jetzt  nnr  bei  der  peritrichen  Ciliate  Lkno^am 
beobachtet.  Bei  samtliehen  Arten  dieser  Gattang,  welche  tod 
Stevens  (1904)  eingehend  nntersncht  wnrden,  besteht  der  Ma-N.  ans 
einer  mehr  oder  minder  groBen  Anzahl  von  liHiedern,  die  unter- 
einander  verbnnden  sind.  Stevens  hat  die  Teilnng  des  Ma-N.  genM 
verfolgt  and  in  alien  Fallen  (Licnophora  concUni,  L.  auerbaehH,  I. 
■macfarlandi)  das  Auftreten  eines  Spaltes  in  jedem  Glied  festgeateHL 
Auch  bei  dieser  Ciliate  entsteht  der  Kernspalt  kurz  vor,  oder  sofort 
nach  dem  Auftreten  der  ersten  Peristomcilien.  Die  genannte  For 
scherin  auBert  sich  Uber  diesen  Vorgang  mit  folgenden  Worten  {1904. 
p.  7) :  „A11  the  chromatin  of  each  segment  is  separated  into  two  p^ri^i 
not  necessarly  equal  .  .  .  Between  each  of  the  two  masses  of  cbro- 
matin  thus  separated,  there  is  a  space,  where  no  slainable  material  is." 
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Anf  den  Abbildungen,  welche  den  Teilungsprozefi  darstellen,  ist  von 
derartigen  Unterschieden  in  der  Struktur  der  beiden  durch  den 
Spalt  getrennten  Chromatinmassen,  wie  sie  bei  Sirombidium  auftreten 
(Taf.  2  Fig.  10),  nichts  angegeben.  Bei  Licnophara  ist  der  Kern 
fiberall  als  ein  homogener  K5rper  gezeichnet.  Die  Bedeutung  der 
nur  voriibergehenden  Existenz  des  Kernspaltes  bei  der  Teilung  von 
Licnaphora  wurde  Stevens  nicht  klar.  Ich  kann  auch  keine  genugend 
begrundete  Yermutang  daruber  aassprecken.  Jedenfalls  lafit  sich 
das  voriibergehende  Auftreten  eines  Kernspalts  bei  Licnaphora  und 
Strambidium  sehr  gut  vergleichen  und  liefert  fur  unsere  Auffassung 
der  nahen  genetischen  Verwandtschaft  von  Sirombidium  testaceum  und 
der  Peritrichen  eine  weitere  Sttttze. 

Artdiagnose  von  Strambidium  testdceum.  nov.  spec. 

Korper  umgekehrt  kegelfSrmig;  die  Basis  des  Kegels, 
welche  das  Vorderende  des  Tieres  darstellt,  gewOlbt; 
Hinterende  abgerundet.  Peristomfeld  am  Vorderende, 
schrSrg  zur  LUngsachse  des  Tieres  gestellt,  gew5lbt 
mit  einem  halbkugligen  zentralen  Zapfen  versehen. 
Das  Periston!  selbst  bildet  eine  dreieckige  tiefe  Ein- 
senkung,  die  nicht  ganz  bis  zulr  Mitte  der  Bauchfl&che 
reicht.  Die  hinteren  ^s  des  KSrpers  von  einerHulle 
bedeckt,  welche  aus  polygonalen  Plattchen  besteht. 
EineReihekurzerunbeweglicherBorstenzieht  schrau- 
big  um  den  umhullten  Teil  des  KSrpers.  Nach  innen 
yen  den  adoralen  Membranellen  finden  sich  sog.  par- 
orale.  Ein  breites  Trichocystenband  verlauft  etwa 
schraubig  um  die  mittlere  Korperregion.  Macronucleus 
in  der  vorderen  K6rperhalfte  hufeisenf5rmig  gebogen 
nnd  auszweiGliedern  bestehend,  die  durch  ein  en  feinen 
FadenzusammenhSrUgen.  Kontraktile  Vacuole  fehlt.  — 
Nahrung  —  kleineCiliatenundAlgen.  Vorwartsbewe- 
gung  sehr  rasch,  unter  gleichzeitiger  Drehung  um  die 
L&ngsachse.    Fundort:  Adriatisches  Meer  (Triest). 

Von  den  bisher  bekannten  Strombidium-Arten  unterscheidet  sich 
die  vorliegende  durch  folgende  Hauptmerkmale : 

1.  Der  KOrper  ist  mit  einer  Hulle  bedeckt. 

2.  Er  ist  von  einer  Reihe  Borsten  umzogen. 

3.  Macronucleus  langgestreckt. 

Ich  gebe  der  Art  wegen  ihrer  charakteristischen  Htille  den 
Speciesnamen  testaceum. 
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Znm  Schlofi  spreche  ich  meinem  hochverehrten  Lehrer,  Eetn  ' 
Prof.  BiJTscHLi   fUr  seine  liebenswurdige  Unterstutznng  nod  dis  ' 
Interesse,  welches  er  dieser  Arbeit  entgegenbrachte,  meiaen  innigslai 
Dank  aas. 

Den  Assistenten  FrI.  Dr.  C.  Hambuboeb  und  Herni  Dr. 
W.  V.  BuDDENBEOCK  bin  ieh  fiir  giitige  Hilfe  zu  aufrichtigem  Danke 
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Heidelberg,  Juli  1912. 
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Tafelerkl&riing. 

Allgemeine  Bezeiehnungen. 


ado7\  Mmbr.  =  adorale  Membranellen. 

KV. 

—  Nahrungsvacuole. 

or.  Mmbr.      =  orale  Membranellen. 

k. 

Kdrner  unbekannter  Natnr. 

paror.Mmbr.       parorale  Membranellen. 

Sph.  Kr. 

—  Spharokristalle. 

wnd.  Mmbr,   =  undulierende  Mem  bran. 

Trick, 

—  Trichocysten. 

g  jk,  Qi           =  Granula. 

Sp.V, 

=  Spindelformige  Vacuole. 

MorN,            —  Macronucleus. 

V, 

=  Vacuole. 

I                     —  Lamelle. 
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Tafel  1  u.  2. 

Fig.  1.  Strombidium  testaceum,  Habitusbild  der  Ventralseite.  Nach  dem 
Leben  gezeichnet.  Darch  leichten  Dmck  des  Deckglases  wurden  die  Bewegas^ 
des  Tieres  yerlangsamt.  Die  adoralen  Membranellen  sind  an  ihren  Enden  zerfasert 
Zeichnung  nach  mehreren  Skizzen  kombiniert.  Kern  nicht  eingezeichnet,  ebemo 
wie  die  EntoplasmaeinschlUsse.  L&nge  des  Tieres  ca.  75  ft,  Breite  50  ft.  Ol-Imm. 
Via  Zbiss. 

Fig.  2.  Isolierte  Sph&rokristalle  ans  dem  Entoplasma.  Dentliche  konzentrisclie 
Schichtnog.    Tiefe  Einstellnng.    Darchmesser  von  12 — 2  ft.    Oi-Imm.  Vis  Zbiss. 

Fig.  3.  Isolierter  SphElrokristall  nach  Behandlnng  mit  JodjodkaiilSsnng. 
AoiSerste  Schicht  nnd  Kern  am  stfirksten  lichtbrechend.    Tiefe  EinstelluDg. 

Fig.  4.  Durch  Druck  des  Deckglases  verschiedenartig  zersprengte  Sphiio- 
kristalle. 

Fig.  5.  Ein  Individnnm  mit  den  Entoplasmaeinschltissen.  Intravitale  FUrbiui: 
mit  Nentralrot.  Zahlreiche  Vacuolen  haben  eine  karminrote  Farbe  angenommeo, 
was  anf  ihre  saure  Reaktion  hinweist.  Die  beiden  Nahrnngsvacnolen  haben  sicb 
dagegen  orange  gefftrbt,  was  darch  alkalische  Eeaktion  hervorgerufen  ist  —  Zahl- 
reiche Granula  sind  karminrot  gefHrbt  {Q\  andere  nicht  (Gi).  K  knglige  Mo- 
schlUsse  nnbekannter  Natur.  Zwei  spindelf^rmige  Vacuolen  {8p,  F.).  SpharokiiBtalle 
[Sph,  K.)  besonders  zahlreich  im  Zapfen.  —  Halbschematisch,  Kern  und  Membranellen 
nicht  eingezeichnet.    Ol-Imm.  Vis  Zeiss. 

Fig.  6.  Macronaclens  im  ruhenden  Zastande.  KSmige  Straktnr  der  Tan- 
olisierten  Kemsnhstanz.  Kernmembran  an  zwei  Stellen  abgehoben.  —  Nach  einea 
DanerprHparat  (Safranin-F&rbnng).    Ol-Imm.  Vis  Zbiss. 

Fig.  7.  Ein  friihes  Teilungsstadiam.  Anlage  der  nenen  adoralen  and  oralen 
MembraneUen  (unten  rechts).  Kernspalt  in  jedem  Glied  des  Ma-N,  Ein  TeU  der 
KernsnbstaDz  besteht  aus  groben  Stticken,  der  andere  fein  granaliert.  Der  MorS- 
mit  Methylgriin-Essigsanre  gefarbt.  —  Halbschematisch.    Ol-Imm.  Vis  Zeiss. 

Fig.  8.  Spateres  Teilungsstadiam.  Weitere  Entwicklung  des  neuen  Peristom- 
feldes.  Bildung  der  Peristomeinsenkung,  sowie  Anlage  des  Zapfens  (z),  Man  be- 
achte  die  nmgekehrte  Lage  der  neuen  oralen  Membranellen  im  Vergleich  mit  den 
mUtterlichen  [^jor.  M.\    Nach  dem  Leben;  halbschematisch. 

Fig.  9.  Weit  fortgeschrittenes  Teilungsstadiam.  Einseitige  Einschnttning 
des  KSrpers.  Umgekehrte  Lage  der  Peristomfelder.  Der  Ma-N.  (I)  des  vorderen 
SprSOlings  schon  einheitlich,  der  des  hinteren  noch  in  mehrere  Stticke  zerlegt.  Die 
adoralen  Membranellen  des  hinteren  SprQGlings  noch  nicht  vollstandig  differenziert 
—  Halbschematisch;  nach  dem  Leben  gezeichnet. 

Fig.  10.  Ma-N.  in  einem  der  frtthesten  Teilungsstadien.  Kernspalt  von  zwei 
dttnnen  Lamellen  (I)  begrenzt,  zwischen  denen  feine  Faden  aufgespannt  sind 
( Wabenwande  ?).  Die  chromatische  Kernsubstanz  an  beiden  Seiten  des  Spaltes 
zuriickgezogen,  wodurch  die  unfarbbare  Lamelle  entstand.  Chromatin  durch  deo 
Spalt  in  zwei  ungleich  gebaute  Partien  (a  b ;  a'  b')  zerlegt.  Dauerpraparat,  Safranin- 
Ol-Imm.  Vis  Zeiss. 

Fig.  11.  Weiteres  Teilungsstadium  des  Macronucleus.  Das  ganze  Chromatin 
ist  in  ziemlich  gleichgrofie  Brocken  zerfallen.  Kernspalt  noch  erhalten.  Methjl- 
grttn-Essigsaure.    Ol-Imm.  Vis  Zeiss. 

Fig.  12.  Folgendes  Stadium  der  Kemteilung.  Kernspalt  verschwunden. 
Dauerpraparat,  Safranin.    6l-Imm.  Vis  Zeiss. 
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Cnrricnlnm  vitae. 


Ich,  LuDwiG  Anigstein,  russischer  Staatsangehoriger,  wurde  als 
Sohn  des  Kaufmanns  J.  Anigstein  und  seiner  Ehefrau  Helene, 
geb.  Steinkalk,  in  Warschau  am  2.  Februar  1891  geboren.  Ich 
bin  israelitischer  Konfession.  Die  Vorbildnng  zur  Schule  erhielt 
ich  durch  Privatunterricht,  und  besuchte  dann  das  Pragaer  huma- 
nistische  Gymnasium  in  Warschau,  wo  ich  im  Juni  1910  die  Abitu- 
rientenprlifung  bestand.  Im  Herbst  desselben  Jahres  begann  ich 
meine  Studien  in  Heidelberg,  wo  ich  naturwissenschaftliche  und 
medizinische  Vorlesungen  folgender  Herren  Dozenten  h6rte:  Braus, 
BuTscHLi,  CuBTins,  Ernst,  Ewald,  Ftjbbringeb,  Heebst,  Klebs, 
Kossel,  Kbatpt,  Lenabd.  Besonderes  Interesse  brachte  ich  der 
Zoologie  entgegen.  Am  18.  Februar  1913  bestand  ich  die  arztliche 
Vorpriifung. 


O.  Piita'acbe  Bnchdr.  Lipperl  &  Co.  O.  m.  b.  H.,  N^nmbure  a.,  d.  f 
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Ueber  das  inlermittirende  Auflreten  eines  Krankheits- 
symptoms,  welches  darin  besteht,  dass  das  betpeffende 
Symptom  mit  raehr  Oder  minder  grosser  Regelmassigkeit 
zu  bestimmten  Zeiten  erscheint,  wahrend  es  in  den 
dazwischenliegenden  Intervallen  vollstandig  verschwindet, 
sind  genauere  Studien  nur  bei  einem  derselben  ange- 
stellt  worden,  niimlich  beim  Fieber;  und  hier  sind  sie 
aucb  diagnostisch  verwertet  worden.  Doch  giebt  ea 
xioch  eine  ganzeReihe  von  anderenKrankheitssymptomen, 
■welche  in  ihrem  Auftreten  einen  evident  intermitUrenden 
Typus  zeigen.  Dahin  gehoren  z.  B.  die  Schmerzen, 
welche  bei  der  Facialis-,  der  Intercostalneuralgie,  der 
lschia.s  zu  bestimmter  Zeit,  am  Moi^en  oder  am  Abend 
besonders  exacerbiren;  die  Schmerzen  beim  ehronischen 
Muskelrheumatismus  sind  fast  nur  des  Nachts  vorhanden 
und  verschwinden  am  Tage.  Ebenso  verhalt  sich  das 
Hautjucken  bei  Icterischen.  Weiter  sind  hierher  zu 
rechnen  die  Krampfe  bei  der  Epilepsie,  der  Hysterie 
und  der  Eclampsia  gravidarum,  Herzpalpitationen ,  der 
spasmus  glottidfe:  aUe  diese  pathologischen  Erscheinungen 
treten  typisch  intermittirend  in  Scene.  Ferner  im  Gebiet 
der  psychiachen  Storungen  die  Hallucinationen,  die 
Delirien  beim  Alkoholismus,  beim  Abdominaltyphus  und 
der  Pneumonic.  Die  Schweisse  der  Phtisiker  und  die 
Pollutiooen  konnen  mit  ihrem  allnachtlichen  Auftreten 
einen  vollkommen  regelmassigen  Typus  annehmen. 
Endlich  sind  hier  noch  zu  nennen  die  Hsemorrhagieen 
bei  Frauen,  deren  Menstruation  gestort  oder  unterdruckt 
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ist;  vicariirende  Blutungen  aus  Nase,  Mund,  Bronchien 
und  Darm,  die  Blutungen  bei  Uteruscarcinomen.  Alle 
diese  exquisit  intermit tiren den  Symptome  sind  zwar  aucb 
zur  Diagnose  herangezogen  worden,  wie  z.  B.  die  zu 
bestimmten  Zeiten  erfolgenden  Blutungen  bei  Carcinomen 
des  Uterus,  gelten  aber  nicht  fur  pathognomonisch. 

Das  intermittirende  Fieber  allein  ist  genauer  studiert 
und  als  das  wichtigste  Symptom  diagnostisch  verwertet 
worden  bei  zwei  Affectionen,  der  Malaria  und  der 
Pyaemie.  Bei  der  Malaria  tritt  der  Paroxysmus  in  be- 
stimmten Zwischenraumen  auf  und  verlauft  in  den  be- 
kannten  drei  Stadien.  Er  beginnt  mit  einem  Schfittel- 
frost,  wahrend  dessen  die  Temperatur  des  Blutes  aber 
bereits  erhoht  ist;  diesem  folgt  eine  intensive  Hitze,  und 
der  Anfall  endet  schliesslich  mit  einer  mehr  oder  minder 
profusen  Schweissabsonderung.  In  der  Apyrexie  befinden 
sich  die  Patienten  voUkommen  wohl. 

Bezuglich  der  DiflferentiaWiagnose  zwischen  Malaria 
und  Pyaemie  ist  festzuhalten,  dass  die  Fieberparoxysmen 
bei  ersterer  mit  solcher  Regelmassigkeit  sich  einstellen, 
dass  man  dafiir  einen  besonderen  terminus  technicus 
eingefiihrt  hat.  Sie  erscheinen  entweder  alle  24  oder 
alle  48  oder  alle  72  Stunden,  und  man  unterscheidet 
danach  einen  Typus  cotidianus,  einen  Typus  terlianus 
und  einen  Typus  quartanus.  Von  duplicirtem  Rhytmus 
spricht  man,  wenn  neben  der  einen  Serie  von  Fieber- 
anfallen  eine  zweite,  ebenso  regelmassige,  einhergeht 
Der  Anfall  tritt  so  genau  zu  derselben  Stunde  ein,  dass 
man,  wenn  er  an  einem  Tage  auch  nur  um  eine  Stunde 
friiher  oder  spater  sich  einstellt,  als  am  anderen,  diese 
kaum  bemerkbare  kleine  Unregelmassigkeit  mit  der  Be- 
zeichnung  ^anteponens"  resp.  „postponens"  belegt  hat. 
Dieselbe  Regelmassigkeit  lasst  sich  noch  beobachten, 
wenn  die  fieberfreien  Intervalle,  wie  das  in  selteneren 
Fallen  eintritt,    ausserordentlich  grosse  sind:    man  hat 
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regelmassige  monatliche,  ja  sogar  dreimonatliche  Typen 
gesehen ;  ferner  Typen,  bei  welchen  die  Fieberparoxysmen 
nur  in  gewissen  Jahreszeiten,  z.  B.  nur  im  Friihling,  auf- 
traten.  Dahingegen  sind  die  Fieberanfalle  bei  der  Pyaemie 
vollig  unregelmassig ;  ein  bestimmter  Typus  lasst  sich 
hier  auch  nicht  annahemd  aufstellen.  Ferner  treten  die 
AniSUe  bei  der  echten  Malaria  fast  immer  in  der  Zeit 
von  Mitternacht  bis  Mittag,  meist  am  Vormiltag,  ein. 
Drittens  ist  die  Milzschwellung  bei  Malaria  constant  und 
stets  betrachtlicher  wie  bei  der  Pyaemie.  Endlich  stellt 
das  Chinin  „ cortex  peruvianus  divino  veluti  afflatu  in- 
ventus" (Senac)  gegen  Malaria  fast  ein  Specificum  dar, 
wahrend  es  bei  Pyaemie  seine  Wirksamkeit  versagt.  Doch 
ist  eine  Beobachtung  von  Jaccoud  bei  einem  35jahrigen 
Backer  gemacht  worden,  bei  welchem  auf  6  gr.  Chin, 
sulf.  die  intermittirenden  Fieberanfalle  sofort  verschwanden, 
und  bei  dem  die  Section  hernach  zahlreiche  Leberabcesse 
ergab. 

Die  Malaria  gilt  als  der  Typus  fiir  alle  anderen 
Formen  regelmassig  intermittirender  pathologischer  Er- 
scheinungen.  Man  hat  daher  das  Sumpffieber  mit  anderen 
gleichfalls  intermittirend  auftretenden  Krankheitssymp- 
tomen  in  Zusammenhang  gebracht,  z.  B.  mit  bestimmten 
Neuralgieen,  vor  allem  im  Ramus  frontalis  des  Trigeminus. 
Der  Beweis,  dass  dieser  Zusammenhang  wirklich  vor- 
handen  ist,  wird  dadurch  geliefert,  dass  sie,  ebenso  wie 
das  Sumpfiieber,  durch  Chinin  geheilt  werden. 

Bisher  gait  also  das  intermittirende  Fieber  als 
klassisches  Symptom  der  Malaria,  der  Pyaemie,  und 
Septicaemie  inclusive  der  Endocarditis,  und  ist  als 
solches  in  alien  Lehrbuchern  angegeben.  Neuere 
Untersuchungen  haben  aber  gezeigt,  dass  keineswegs 
diese  beiden  Krankheiten  allein  durch  das  Auftreten 
richtigen  intermittirenden  Fiebers  charakterisirt  sind. 
Abgesehen   von   vereinzelten   frliheren    Beobachtungen, 
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sind  neuerdings  eine  Reihe  von  Publicationen  erscliienen. 
welche  die  Aufmerksanikeit  der  Aerzte  auf  diesen  Puncl 
gelenkt  Iiaben.  Intermittirendes  Fieber  ist  danach  niehl 
bloss  ein  Symptom  der  Malaria  und  der  Pyaemie,  sondem 
kommt  audi  bei  einer  Anzahl  ganz  verschiedener  patho- 
logischer  Zustande  mit  und  ohne  Veriinderung  lier 
Organstruetur  vor.  Es  handelt  sich  um  Affectionen, 
welcheweder  mit  dem  Sumpffieber  noch  mit  der  Pyaemie 
im  Zusammenharig  stehen.  So  ist  das  Auftreten  inter- 
mittirenden  Fiebers  mit  mehr  oder  weniger  regelmassigem 
Typus  beobachtel  worden  bei  Galtensteinen,  bei  Carci- 
nomen  verschiedener  Organe,  bei  der  Morphiumsuchl 
und  anderen  Krankheiten,  bei  welchen  sicber  eine 
Eiterbildung  und  Ktterresorption  iiicht  statt  hat, 

Meisl  haben  sich  die  betretTenden  Autoren  damil 
begniigt,  die  Fiille  einfach  mitzuteilen,  ohne  sich  aiil 
eine  Erklarung  der  Ursache  des  interraittirenden  Fiebers 
eiiizulast^en.  Nur  bei  der  Cholelithiasis  sind  von  Charcot 
und  Anderen  Hypothesen  iiber  die  Herkunft  des  Fiebers 
aufgestellt  worden,  auf  welche  ieh  bei  der  Casuislik 
eingehen  werde. 

1st  eine  Benbachtung  fiber  das  Auftreten  intermil- 
tirenden  Fiebers  bei  einer  bestimmten  Krankheit  niitgeleiU 
worden,  so  ist  es  die  Aufgabe  weiterer  Untersuchungen, 
zu  eruiren,  ob  sich  bei  dieser  Krankheit  intermittirendes 
Fieber  ofter  oder  gar  constant  findet.  Wenn  auch  nur 
das  erstere  der  Fall  ist,  so  ist  damit  die  Symptomatologie 
der  betrelTenden  Krankheit  um  ein  Symptom  vermehrt, 
welches  bei  der  DitTerentialdiagnose  liiiufig  mit  zur  Ent- 
scheidting  beitragen  kann.  Es  ist  irnraer  dankbar  anzu- 
erkennen,  wenn  die  Sicherheit  derDiagnose  einer  Affection 
durch  Auffindnng  irgend  eines  neuen  Symptoms  vermehrt 
wird,  um  so  dankharer,  je  seltener  die  AiTection  ist,  je 
weniger  deshalb  Gelegenheil  zum  genaueren  Stodium 
derselben  geboten  wurde. 


So  hat  auch  die  vorliegende  Arbeit  den  Zweck, 
durch  Vermehrung  der  Casuistik  die  gemachten  Beob- 
achtungen  zu  bestaligen,  neue  hinzuzufugen,  und  die 
Literatur  uber  diesen  Gegenstand,  soweit  sie  mir  zu- 
gangig  war,  zusammen  zu  stellen.  Durch  die  Gute  des 
Herrn  Geheimrats  Naunyn  sind  mir  eine  ganze  Reihe 
von  hierber  gehorigen  Fallen  aus  der  Konigsberger  uad 
Strasaburger  medicinischen  Klinik,  sowie  aus  der  Privat- 
praxis  desselben  behufs  Veroffentlichung  zur  Verfugung 
gestellt  wopden.  Ich  werde  diese  im  folgenden  in  extenso 
mitteilen  und  jedem  neuen  Abschnilt  eine  kurze  Ueber- 
sichl  uber  die  bis  dahin  dariiber  gemachten  Beobacht- 
ungen  vorausschicken. 

Vorher  seien  mir  nocb  einige  Bemerkungen  gestattet, 
Bei  der  Begutachtung  solcher  Beobachtungen  iiber  das 
Vorkommen  intermittirenden  Fiebers  bei  bestimmten 
Affectionen  darf  eine  grosse  Schwierigkeit  nieht  ausser 
Acht  gelassen  werden.  Findet  sieh  z.  B,  bei  einem 
Carcinomkranken  intermittirendes  Fieber,  so  ist  es  sehr 
wohl  denkbar,  dass  der  Kranke  nebenbei  eine  echte 
Malaria  acquirirt  hat,  dass  neben  dem  Careinom  ein 
SumpFfieber,  unabhangig  von  diesem,  besteht.  Beides, 
Careinom  und  intermittirendes  Fieber,  wiirden  alsdann 
mit  Unrecht  in  einen  Causalnexus  gebracht.  Hier  kann 
vielleicht  nur  die  Wirksamkeit  resp.  das  Versagen  des 
Chinins  die  Entscheidung  bringen.  Ist  das  Chinin  wirksam, 
verschwindet  das  intermittirende  Fieber  nach  Einnahme 
desselben,  so  handelt  es  sich  in  dem  erwahnten  Falle 
um  eine  accidentelle  Malaria.  Ist  das  Chinin  unwirksam, 
bleibt  trotzdem  das  Fieber  bestehen,  so  hangt  dasselbe 
von  der  Grundkrankheit  ab  resp.  mit  ihr  zusammen.  Es 
sollte  also  in  jedem  Falle  immer  zuerst  der  Versuch 
mit  Chinin  gemacht  werden,  doch  ist  von  den  betreiTenden 
Autoren  meist  versaumt  worden,  auf  diesen  Punct  zu 
achlen. 
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Die  Voraussetzung  (ibrigens,  dass  das  Chinin  stets 
und  immer  beim  Sumpffieber  wirkt,  ist  in  einzelnen  Fallen 
nicht  eingetroffen.  Es  darf  nicht  verschwiegen  werden, 
dass  einzelne  Beobachtungen  unzweifelhafter  Malaria 
gemacht  worden  sind,  die  dem  Chinin  hartnackig  Wider- 
stand  leisteten.  Henoch  z.B.  teilt  solche  mil.  Eshandelte 
sich  um  3  Kinder  im  Alter  von  2,  5  und  8  Jahren, 
welche  an  taglichen,  typischen  Fieberanfallen  litten. 
Diese  dauerten,  trotz  der  Einnahme  des  Chinins,  fort, 
eine  Miliartuberculose  konnte  nicht  angenommen  werden, 
auch  die  Untersuchung  des  Herzens  ergab  nichts  ano- 
males,  so  dass  auch  der  Verdacht  auf  eine  schleichende 
Endocarditis  fallen  gelassen  werden  musste.  Henoch liess 
die  Kinder,  in  der  Arinahme  einer  dauernden  Malaria- 
wirkung,  eine  Ortsveranderung  vornehmen,  worauf  schnell 
Heilung  erfolgte. 

Noch  ein  anderer  Einwurf  muss  entkraftet  werden; 
denn  soil  eine  vereinzelt  gemachte  Beobachtung  fiber 
das  Auftreten  eines  Krankheitssymptoms  unter  die 
standige  Symptomatologie  dieser  Krankheit  aufgenommen 
und  zur  Diagnose  derselben  herangezogen  werden,  so 
ist  es  nicht  bloss  nothig,  dass  das  betreffende  Symptom 
sich  haufiger  findet,  sondern  auch,  dass  alle  Einwande, 
die  dagegen  erhoben  werden  konnten,  aus  dem  Wege 
geschaflft  werden.  Die  Behauptung  z.  B.,  dass  es  sich 
bei  Carcinomkranken,  bei  Gallensteinkranken,  die  inter- 
mittirende  Fiebererscheinungen  darbieten,  um  gleichzeitig 
vorhandene  occulte  Eiterherde  in  irgend  einem  Organ 
des  Korpers  handle,  muss  mit  einer  Gewissheit  zuriick- 
gewiesen  werden,  welche  streng  genommen  nur  die 
Section  zu  geben  vermag.     Ich  habe  desshalb  auf  die- 
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jenigen  Falle,  welche  spater  zur  Autopsie  kamen,  em 
besonders  grosses  Gewicht  gelegt.  Nicht  immer  ist  man 
indessen  im  Stande,  sich  diese  Gewissheit  durch  die 
Section  zu  verschaffen:  dann  muss  man  sich  begnugen, 


dasselbe  zu  erreichen,  d.  h,  die  Einwande  zuriickzuweisen, 
durch  die  Erscheinungen,  welehe  sieh  am  Lebenden 
bieten.  Auch  dies  gelingt  haufig  so  vollkommen,  dass 
auch  ein  Skeptiker  sich  damit  zufrieden  geben  kann. 
So  habe  ich  denn  auch  FSUe  aufgenommen,  welehe 
spater  nicht  zur  Section  gekomraen  sind. 


I.  Intermittlrendes  Fieber  bei  Tuberculose. 

Im  Anfangssladimn  der  Phtisis  pulmon.  hat  das 
meist  dabei  vorhandene  Fieber  den  Charakter  einer 
febris  continua.  Spater  mit  fortsehreitendem  Zerfall  der 
Lungensubstanz  nimint  es  au5gesprochcn  intermittirenden 
Charakter  an.  Die  Temperaturen  sind  des  Morgens 
meist  normal,  und  steigen  abends  auf  39  "  und  hoher. 
Die  Curven  sind  in  dieser  Weise  sehr  einfSrmig  und 
regelmassig.  So  ist  es  gewohnlich.  Indessen  durch  das 
bald  schnellere,  bald  langsamere  Vorwartsschreiten  des 
Processes,  durch  den  gelegentlich  eintretenden  Stillstand, 
dem  dann  wieder  die  Weiterverbreitung  folgt,  durch 
hinzutretende  Compiicationen  wie  Pleuritis,  Pneumonie, 
Peritonitis,  bietet  die  Phtise  in  ihrem  Verlaufe  so  ver- 
schiedene  Zustande  des  Krankheilsprocesses  dar,  dass 
man  keine  allgemein  giiltige  Fiebercurve  aufstellen  kann- 
Je  schneller  in  den  Lungen  die  Erweichuog,  die  Verei- 
terung.dieVerkSsung  auftritt,  desto  hohersteigt  das  Fieber, 
doch  kann  auch  zu  jeder  Zeit  ein  mehr  oder  weniger 
vollsliindiger  Stillstand  des  Processes  und  damit  auch 
voilstandige  Fieberiosigkeit  Platz  greifen.  Der  Stillstand 
kann  bedingt  sein  durch  Verkalkung  oder  durch  narbige 
cirrhotische  Schrumpfung  des  Gewebes.  Dass  aber  in 
ganz  regelloser  Weise  die  Temperatursteigerungen  mit 
fieberlosen  Zeiten  wechsein,  komml  nur  gegen  Ende  der 
Krankheit  vor. 
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Die  Ursachen  des  intermittirenden  Fiebers  hier 
konnen  wir  uns  in  althergebrachter  Weise  er- 
klaren :  die  Aufnahme  und  Resorption  der  bei  dem 
Zerfall  der  Erweichungsherde  aus  dem  sich  zersetzenden 
Cavemen-  und  Bronchialsecret  gebildeten  septischen 
pyrogenen  Stoffe  erfolgt  auch  hier  entweder  schubweise 
Oder  continuirlich,  sie  ftihrt  in  letzterem  Fall  erst  dann 
zu  einer  Lasion  der  Temperaturcentren,  wenn  jene  sich 
im  Blute  zu  einer  gewissen  Menge  angesammelt  haben. 
Auch  bringen  die  ganz  verschiedenartigen  Stadien,  in 
denen  der  Process  verlauft,  es  mit  sich,  dass  zu  Zeiten 
mehr,  zu  Zeiten  weniger  Zerfallsproducte  geliefert 
werden,  und  da  die  Temperatursteigerung  parallel  geht 
der  Aufnahme  dieser  Producte  ins  Blut,  so  wird  das 
Fieber  zu  Zeiten  niedriger,  zu  Zeiten  hoher  sein,  mitunter 
auch  ganz  fehlen. 

In  dieser  Weise  gestaltet  sich  der  Fieberverlauf 
bei  der  phtisis  pulmon.  exquisit  intermittirend;  so  wird 
es  gelehrt  und  das  intermittirende  Fieber  gilt  als 
ein  Schulsymptom  dieser  Krankheit.  Es  komrat  aber 
intermiltirendes  Fieber  bei  der  Phtise  auch  vor, 
ganz  im  Anfang  derselben,  sozusagen  fast  vor  Aus- 
bruch  derselben ,  lange  bevor  noch  irgend  welche 
Zeichen  einer  Lokalerkrankung  erkennbar  sind.  Noch 
bevor  irgend  welche  Lungensymptome  sich  nachweisen 
lassen,  bei  anscheinend  ganz  normalen  Lungen,  tritt 
hier  ein  Fieber  auf,  welches  einen  ausgesprochen  inter- 
mittirenden Charakter  zeigt.  Ueber  dieses  Fieber  finden 
sich  in  den  Lehr-  und  Handbiichern  keine  Bemerkungen. 
Nur  Monneret  erwahnt  diesen  Umstand,  das  Auftreten 
intermittirenden  Fiebers  „dans  la  phtisie  pulmonaire  k 
son  debut,  lorsqu'il  n'existe  encore  aucun  sympt6me 
appreciable".  Auch  Murchison  scheint  eine  derartige 
Beobachtung  gemacht  zu  haben.  Er  bemerkt,  dass  das 
intermittirende  Fieber  oft  in  gar  keinem  Verhaltnis  zu 
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dem  durch  die  physikalischen  Methoden  zu  constatirenden 
ortlichen  Symptomen  steht,  und  dass  das  intermiltirende 
Fieber  viele  Wochen  lang  bestehen  kann,  bevor  uber- 
haupt  lokale  Symptome  entdeckt  werden. 

In  solchen  Fallen  ist  man  natiirlich  besonders  geneigl, 
die  Diagnose  auf  Malaria  zu  stellen.  Das  Monate  large 
Fortbestehen  des  Fiebers  und  die  Wirkungslosigkeit  des 
Chinins  erwecken  schliesslich  den  Verdaeht  auf  eine 
organische  Erkrankung,  welcher  dann  spater  durch  die 
endlich  sich  einstellenden  lokalen  Erscheinungen  gerecht- 
fertigt  wird. 

Woher  bier  das  intertnitlirende  Fieber  riibrt,  ob 
ein  weitgehender  Zerfall  des  Gewebes  und  folgende 
Resorption  der  Producte  desselben  ganz  ohne  lokale 
Symptome  verlaufen  kann,  ob  nicht,  bei  gSnzlich 
fehlenden  Symptomen  von  Seiten  der  Lungen,  gleich- 
zeitig  Tuberkel  und  kSsige  Herde  in  den  Lympfdriisen 
Oder  miliare  Tuberkel  in  den  Organen  existiren,  weiche 
die  physikalischen  Zeichen  nicht  andem  und  doeh  das 
Fieber  hervorrufen,  muss  noch  unenlschieden  bleiben. 
Die  Entscheidung  kann  bier  nur  durch  die  Section 
gefSllt  werden.  Sectionsberichte  giebt  es  aber,  soviel 
ich  sehe,  hierOber  nicht.  Die  Section  ist  auch  in  dem 
typischen  hierher  gehorigen  Fall  aus  der  Konigsberger 
Klinik  nicht  gemacht  worden,  den  ich  im  folgenden 
mitteiie. 

Fall  1.  Pauline  C,  KaufmannstocMer,  18  Jahre, 
aufgenommen  am  7.  Dee.  1885. 

Anamnese:  Die  Eltern  der  Pat.  leben,  die  Mutter 
ist  gesund  und  soil  auch  nie  ernstlich  krank  gewesen 
sein.  Der  Vater  hat  5  Jahre  lang  an  Diarrhoeen  gelitten, 
soil  aber  ebenfalls  jelzt  vollstandig  gesund  sein,  soil  nie 
gehustet  baben,  auch  nicht  an  Nachtschweissen  leiden. 
7  Geschwister  leben  und  sind  gesund,  2  andere  sind 
als  ganz  kleine  Kinder  gestorben. 
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Pat.  selbst  ist  stets  gesund  gewesen  bis  vor  12 
Wochen,  wo  sich  Magenbeschwerden,  Appetitlosigkeit, 
Diarrhoeen  und  geringes  Fieber  einstellten,  sodass  Pat. 
eiae  Zeit  lang  als  Typhuskranke  behandelt  wurde.  Pat. 
hat  mehnnals  bis  3  gr.  Ghinin  pro  die  genommen  und 
darauf  profuses  Erbrechen  2  Tage  hindurch  gehabt. 
Sonst  ist  kein  Erbrechen  wahrend  der  Krankheit  auf- 
getreten.  Blut  ist  nicht  im  Erbrochenen  gewesen.  Im 
Zustande  der  Pat.  soil  die  ganzen  12  Wochen  hindurch 
bis  jetzt  keine  wesentliche  Aenderung  eingetreten  sein. 
Der  Stuhl  soil  immer  diarrhoisch,. der  Appetit  mangelhall 
gewesen  sein,  es  soUen  sich  noch  fortwahrend  Fieber- 
bewegungen  eingestellt  haben.  Seit  einigen  Wocben 
will  Pat.  des  Nachts  und  auch  am  Tage  geschwitzt 
haben.    Icterisch  will  sie  nie  gewesen  sein. 

Status  praesens  am  10.  Dec. :  Mittelgrosse,  ihrem 
Alter  gemass  entwickelte  Brunette  in  ziemUch  gutem 
Ernahrungszustande,  von  gracilem  Knochenbau.  Temp. 
heute  Miltag  39,0.  Puis  von  normaler  Beschaffenheit 
und  etwas  erhohter  Frequenz.  Keine  Oedeme^  keine 
Dyspnoe.  Stuhl  diarrhoisch,  gallenarm,  erbsensuppen- 
artig,  gelegentlich  harte  Klumpen  darin.  Appetit  massig, 
Zunge  ziemlich  rein.  Die  Untersuchung  der  Lungen 
ergiebt  normale  Verhaltnisse,  ebenso  das  Herz.  Abdomen 
nicht  hervorgetrieben,  nicht  eingesunken.  An  den  Ab- 
dorainalorganen  keine  Anomalie  nachzuweisen.  Die  Gegend 
3  Finger  breit  fiber  der  Symphyse  vielleicht  auf  Druck 
etwas  schmerzhaft.  Gelegentlich  klagt  Pat.  fiber  Stiche 
in  der  Magengegend  nach  dem  Essen,  doch  ist  dies 
Symptom  nicht  besonders  hervortretend.  Keine  Roseola. 
Urin  ohne  Albumen. 

Ord. :  Saturation,  Kalkwasser,  Ausspfilung  des 
Darms. 

Krankengeschichte:  12.  Dec.  Die  Untersuchung 
des  Blutes  ergiebt  eine  geringe  Vermehrung  der  Leuco- 
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-cyten.  Temp,  abends  39,6.  Von  heute  ab  Darmaus- 
spiilungen. 

14.  Dec.  Der  Stuhl  ist  gallenarm,  stinkt  arg,  immer 
noch  alle,  harte  Massen  darin.  Die  mikroskopische 
Untersuchung  auf  specif.  Bacillen  ergiebt  ein  negatives 
Resultat. 

17.  Dec.  Die  Temperaturen  sind  seit  dem  11.  Dec. 
abends  gelegentlich  fiber  39,5. 

20.  Dec.  Bei  der  gestern  genauer  vorgenommenen 
Palpation  des  Abdomens  scheint  die  Milz  gegen  den 
Finger  zu  stossen.  Milzdampfung  vergrossert.  Von 
gestern  ab  daher  Chin.  mur.  subcutan;  0,1  um  12  Uhr 
mittags,  da  um  2  Uhr  Frost. 

23.  Dec.  Da  keine  besondere  Wirkung  zu  spuren, 
heute  4gr  Antipyrin  per  os.  Keine  besondere  Wirkung. 
Saturation. 

24.  Dec.  2gr  Antipyrin  per  clysma.  Temp,  abends 
39,5. 

25.  Dec.  Heute  2  Deci  Chinin.  mur.  auf  einmal 
des  Morgens. 

26.  Dec.  Heute  2  Deci  Chinin.  mur.  um  10  Uhr 
morgens,  eine  Stunde  spater  noch  ein  Deci.  Appetit 
andauernd  schlecht. 

27.  Dec.  Heute  um  11  Uhr  2  Deci  Chinin,  um  12 
Uhr  abermals  2  Deci.     4  Stuhle,  zum  Teil  sehr  dunn. 

28.  Dec.  Heute  in  der  linken  fossa  infraclavicularis 
bei  der  Inspiration  neben  lautem  Vesicularatmen  einzelne 
Rasselgerausche.  Die  Ausspulungen  werden  ausgesetzt. 
Terpentininhalationen  2mal  taglich.     Kein  Chinin  mehr. 

30.  Dec.  Heute  keine  Rasselgerausche  horbar.  Inha- 
lationen  fortgesetzt.   Appetit  schlecht.   Stuhl  fast  normal. 

4.  Jan.  Appetit  gebessert  auf  Decoct.  Chinae,  sonst 
status  idem. 

14.  Jan.  Da  der  Appetit  in  der  letzten  Zeit  sehr 
schlecht,  auch  die  Temperatur  gelegentlich  wieder  sehr 
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hoch  war,  also  kein  Einfluss  der  Inhalationen  bemerkbar 
ist,  Aussetzen  derselben. 

20.  Jan.  Appetit  etwas  gebessert,  sonst  status  idem. 

26.  Jan.  Pat.  fiebert  immer  noch,  gelegenllich  rechl 
hoch.  2  mal  hat  Patientin  bei  Eintritt  des  Frostes  ge- 
badet  ohne  besonderen  Erfolg  (Bader  von  28^  10 
Minuten  lang),  Appetit  ziemlich  gut.  Heute  klagt  Pat. 
liber  Leibschmerzen,  die  im  ganzen  Abdomen  verbreitet 
sind.     Auf  Druck  aber  keine  Stelle  besonders  empfindlich. 

Ord.:  Hydropathische  Umschlage  aufs  Abdomen. 

30.  Jan.  Seit  vorgestern  Arsenikpillen,  1  Pille  nach 
dem  Mittagessen  zu  0,4  auf  100. 

12.  Febr.  Status  idem.  Die  Untersuchung  des 
Augenhintergrundes  ergab  keine  Anomalie.  Pat.  verlasst 
heute  die  KKnik,  und  zwar  mit  einem  verdachtigen 
Spitzencatarrh. 

Sie  ist  1  Jahr  spater  an  Phtise  gestorben. 

12  Wochen  lang  waren  also  hier  Fieberbewegungen 
vorhanden,  die  auch  nach  Aufnahme  in  die  Klinik  noch 
14  Tage  andauerten,  ehe  sich  iiberhaupt  ein  Symptom 
an  den  Lungen  zeigte.  Dies  erschien  erst  am  23.  Jan., 
zudem  war  es  noch  so  unbedeutend,  dass  daraus  nichts 
geschlossen  werden  konnte. 

Wegen  des  Interesses,  das  der  Fall  bietet,  lasse 
ich  die  Temperaturtabelle  folgen.  Die  eingeklammerten 
Zahlen  bedeuten  die  Tagesstunde. 


Dec.  1885. 

7. 

36,5 

a 

37,0  (8) 

37,2  (3) 

38.1  (8) 

a 

37,2  (8) 

38,5(2) 

37,5  (8) 

10. 

37,1  (8) 

38,9  (2) 

38,5(8) 

11. 

36,9  (8) 

37,8  (2) 

38,8(8) 

12. 

37,9  (8) 

39,1  (2) 

39,6  (8) 

13. 

37,2  (8) 

38,9  (2) 

39,0  (8) 

14. 

37,5  (8) 

37,7  (2) 

39,2  (8) 

15. 

37,6  (8) 

38,1  (2) 

39,6  (8) 

16. 

37,5  (8) 

38,2  (2) 

39,6  (8) 

1 


17. 

375(8) 

38,0(21 

I& 

38^(8) 

38,0  (2i 

19. 

382(8) 

38.0(2) 

2a 

37^(8) 

37,3(2) 

21. 

37,0  (81 

37512) 

22. 

36,9  (81 

;-)7,l  (2) 

2J. 

37,0  (8) 

37,5  (21 

2i 

38,2  (8) 

38,0  12) 

3W  (8) 

395  18)  n.  a.  f. 

Die  Curve  ergiebt  also  ein  intermittirendes  Fieber 
von  aufiallender  Regellosigkeit.  Die  hochste  Temperatur 
betragt  40,9  (11.  Febr,),  die  niedrigste  36,0  (2.  Jan.). 
AulTaJlend  sind  die  plotzlichen  starken  AbfSlIe  des  Ther- 
mometers z.  B.  von  39,8  auf  37,3  am  6.  Febraar  inner- 
halb  3  Stunden,  von  39,2  auf  36,3  am  12,  Januar  in 
derselben  Zeit.  Die  Abendtemperaturen  iibersteigeo 
hfiulig  die  Morgentemperaturen  nieht,  ja  sogar  ausge- 
sprochener  Typus  inversus  komml  vor:  38,0  um  8  Uhr 
morgens,  36,5  um  8  Uhr  abends  (am  20.  Jan.).  Die 
sehr  hohen  Teniperaturen  von  40"  fallen  wiederholt  in 
die  friihen  Morgenstunden  am  2.  und  5.  Februar. 

Auch  bei  tuberculoser  Pleuritis  trilt  typisches  inter- 
mittirendes Fieber  auf.  Es  geht  dep  Affection  voraus 
und  bteibt  wabrend  derselben  bestehen.  In  dem  fol- 
genden  FeiUe  kann  leider  nur  das  letztere  nachgewiesen 
werden,  da  die  Temperatur  vor  der  Aufnahme  in's  Spital 
und  vor  der  Constatirung  der  Pleuritis  nicht  aufgeschrieben 
wurde.  Doeh  waren  sicher  nach  der  Anamnese  auch 
schon  in  dieser  Zeit  PieberbevBegungen  vorhanden. 

Fall  2.  Ernst  Z.,  cand.  theol.,  25  J.,  aufgenommen 
in  die  Konigsberger  Klinik  am  17.  Marz  1887. 

Anamnese:  Der  Valer  des  Pat.  starb  an  Lungen- 
entziindung,  die  Mutter  an  einem  Nierenleiden.  Zwei 
Schwestern  leben  und  sind  gesund.  Von  Brustkrank- 
beiten  ist  sonst  nichts  in  der  Familie  vorgekommen. 

Pat.  hat  ausser  den  Rotein  und  dem  Typhus  in 
jugendlichem  Alter  keine  Krankheit  durchgemaeht  bis 
auf  sein  jetziges  Leiden. 
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Dasselbe  begann  am  4.  Januar  d.  J.  mit  Schultel- 
frost  und  heftigen  Schmerzen  im  Leibe,  die  sich  speciell 
in  der  lieocoecalgegend  localisirten  und  mit  Obstipation 
einhergingen.  Auf  Ricinus  erfolgte  Stuhl  und  nach  etwa 
1  ^/2  Wochen  legten  sich  diese  Beschwerden.  Jetzt 
traten  Schmerzen  in  der  rechten  Thoraxhalfte  hinzu. 
Beim  Pat.  traten  alle  paar  Tage  ganz  unregelmassig 
heftige  Schiittelfroste  mit  nachfolgender  Hitze  und 
Schweiss,  ganz  wie  bei  Intermittens,  ein.  Er  konnle 
dann  wieder  einige  Tage  umhergehen,  jedoch  unter  Un- 
behagen  und  unter  den  oben  erwahnten  Schmerzen  im 
Leibe.  Bald  wurde  eine  rechtsseitige  Pleuritis  consta- 
tirt.  Mehrfache  Punctionen  ergaben  ein  negatives  Resul- 
tat:  der  Gesammtzustand  des  Patienten  wurde  immer 
schlechter,  Pat.  magerte  ab.  Die  Schmerzen  schwanden 
nicht,  die  Schiittelfroste  wurden  immer  heftiger,  selbst 
nach  Darreichung  von  Antifebrilien,  und  es  traten  starke 
Nachtschweisse  ein. 

Status  praesens:  Pat.  sieht  sehr  elend  aus. 
Hautfarbe  blass,  geringer  Panniculus.  Muskulatur  massig 
entwickelt.  Temperatur  und  Puis  erhoht.  Sensorium 
frei. 

Untersuchung  des  Thorax  ergiebt  bei  der  Inspection 
eine  geringe  Hervorwolbung  der  rechten  unteren  Thorax- 
halfte. Dieser  Hervorwolbung  entsprechend  ergiebt  die 
Percussion  Dampfung,  die  Auscultation  abgeschwachtes 
Atmungsgerausch.  Pectoralfremitus  vermindert. 

Die  linke  Thoraxhalfte  ergiebt  keine  Anomalie  der 
linken  Lunge  imd  des  Herzens.  Geringe  Auflreibung 
im  rechten  Hypochondrium.  Es  besteht  Appetitlosigkeit 
Stuhlgang  normal.     Urin  kein  Albumen. 

Kr.-Geschichte.  20.  3.  Eine  Probepunction  ergiebt 
eine  serose  Fliissigkeit  in  der  rechten  unteren  Thorax- 
halfte. Die  Punction  wird  wegen  Krafteverfalls  des  Pat. 
verschoben. 
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23.  3.  Das  Befinden  des  Fat.  bessert  sich.  Appetit 
etellt  sich  ein  und  Pat.  erholt  sich  allmahlig. 

1.  4.    Die  Besserung  des  Patienten  macht  wettere 
Fortschritte. 

10.  4.  Pat.  beginnt  aufzustehen.  Urin  kein  Albumen. 

20.  4.  Pat.  wird  als  Reeonvalescent  eotlassen. 

Bei  einem  spSteren  Besuche  befand  sich  Pat.  fast 
ganz  wohl :  auch  objectiv  war  nichts  nachzuweisen. 
Temperaturcurve  Marz  1887. 
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Von  da  ab  wird  die  Temperaturcurve  aormal  und 
Tegelmiissig. 

Die  Diagnose  der  tuberculosen  Natur  der  Pleuritis 
kaon  hier  wohl  nicht  angefochten  werden.  Der  grosste 
Teil  der  scheinbar  primfir  entstehenden  pleuritischen 
Exsudate  gehftrt  ja  zur  Tuberculose.  Wenn  man  die 
Kranken  ISngere  Zeit  im  Auge  behiilt,  stellen  sich  spater 
meist  deutliche  Zeichen  der  Tuberculose  ein.  In  unserein 
Fall  konnte  die  Pleuritis  von  einem  kleinem  Lungenherde, 
der  an  sich  keine  Symptome  raachte,  oder  aber  voneiner 
tuberculosen  Bronchialdriise  ausgegangen  sein.  Sehr  be- 
inerkenswert  ist,  dass  das  Exsudat  seros,  nicht  eitrig  war. 
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Schliesslich  sei  hier  noch  eine  Beobachtung  von 
Kussmaul  iiber  intermittirendes  Fieber  bei  tuberculoser 
Pyelitis  angefiihrt,  welche  auch  0  s  s  1  e  r  in  seiner  Arbeit 
citirt.  Freilich  bestand  in  diesem  Fall  eine  Eiterung  in 
dem  tuberculos  erkrankten  Organe.  Ein  33jahrige  Naherin 
von  kraftigem  Korperbau,  welche  1  Jahr  vorher  eine 
Cystitis  acquirirt  hatte,  klagte  bei  ihrer  Aufnahme  im 
Spital  iiber  Fieberanfalle  in  unregelmassigen  Intervallen 
mit  Schiittelfrosten,  Hitze  und  Schweiss,  fiber  Nacht- 
schweisse  und  Brustschmerzen.  Objectiv  war  an  den 
Lungen  nichts  weiter  als  eine  geringe  Dampfung  in  der 
linken  regio  infraclavicularis  zu  finden.  Der  Urin  war 
an  Menge  vermindert,  enthielt  Eiter,  Blut,  necrotiscbe 
Bindegewebsfetzen ,  Blasenepithelien  und  schliesslich 
auch  Nierenepithelien.  Allmahlig  stellte  sich  starkeAb- 
magerung  ein.  Der  Fall  ist  desshalb  bemerkenswert, 
weil  die  Krankheit  in  viva  nicht  diagnosticirt  wurde: 
Kussmaul  stellte  die  Diagnose  auf  Blasencarcinora. 

Die  Section  ergab  nun  freilich  den  Grund  des 
intermittirenden  Fiebers:  es  fand  sich  eine  fiber  alle 
Organe,  vorzugsweise  die  Harnorgane  verbreitete  Tuber- 
culose ;  speciell  die  Lungen  waren  mit  zahlreichen  rol- 
lichen  und  gelblichen,  kasigen  Knotchen  durchsetzt,  die 
Retroperitonealdrfisen  der  Lumbargegend  verkast.  Die 
linke  Niere  bestand  nur  noch  aus  einer  bindegewebigen 
Kapsel,  welche  mehrere  grossere  und  kleinere  Hohlen 
einschloss,  die  mit  schleimig-eitriger  zaher  Flussigkeit 
erffiUt  waren.  In  der  Tiefe  der  excavatio  vesico-uterina 
ein  bohnengrosser  Eiterherd.  In  der  Epikrise  des  Falles 
legt  Kussmaul  auf  das  intermittirende  Fieber  grossnit 
diagnostischen  Wert. 

Die  Tuberculose  der  Harnorgane  ist  fast  stets  mit 
Tuberculose  des  Genitalapparats  vergesellschaftet:  man 
kann  also  fast  stets  von  Urgenitaltuberculose  sprechen. 
Diese  kann  in    seltenen    Fallen    primar,    nicht  als  Teil- 
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«rscheinung  der  allgemeinen  Dyskrasie,  auftreten.  Man 
kann  dann  fast  immer  bei  genauer  Beobachtung  inter- 
mittirendes  Fieber  constatiren.  Die  Temperaturerhohungen 
(38* — 38,5")  finden  besonders  io  den  Nachmittagsstunden 
stall,  Bei  einem  jungen  Manne  von  19  Jahren,  den  Ro- 
sensteinbeobachtet  hat,  und  dessen  AUgemeinbefinden 
vollig  ungestort  war,  zeigten  sich  constant  zwischen  4 
und  7  Uhr  nachmittags  Temperaturerhohungen  von  37,8" 
bis  38,5".  Eine  kleine  Verhartung  im  Nebenhoden,  sowie 
das  Auftreten  von  Eiiter  und  Tuberkeibacillen  im  Ham, 
steliten  hier  die  Diagnose  sicher. 

II.  Intermittirendes  Fieber  bei  Carcinomen 
resp.  Sarcomen. 

a.  Des  Magens  und  der  Leber. 
Alle  Gewebsneubitdungen,  die  ohne  Entzilndui^  auf- 
treten, verlaufen  naeh  den  allgemeinen  Anschauungen 
afebril.  Dass  ein  Carcinom  mit  fieberhaften  Erschein- 
ungen  einhergehen  kann,  wird  von  den  meisten  Lehr- 
und  Handbiichern  teils  nicht  erwahnt,  teiis  nicht  zuge- 
geben.  So  lehrt  Striimpell  ausdrucklich,  dass  die 
Temperatur  beim  Magencarcinom  normal,  zaweilen  auch 
etwas  subnormal  sei,  und  bemerkt  bei  Besprecbung  der 
DifTerentialdiagnose  zwischen  Leberabscess  und  Leber- 
carcinom,  dass  Fieber  nur  bei  ersterem  vorkommt. 
Naeh  Eichhorst  ist  das  Fieber  beim  Magenkrebs,  wenn 
es  vorhanden  ist,  meist  eine  Art  von  septischem  Fieber, 
bedingt  dureh  Resorption  von  zerfallenden  Krebsmassen. 
Nur  bei  Leberkrebsen  treten  in  manchen  Fallen  voruber- 
gehend  Fieberbewegungen,  d.  h.  intermittirendes  Fieber  ein, 
deren  Ursache  man  viellach  nicht  nachzuweisen  vermag. 
Der  letzlere  Autor  erwiihnt  nebenbei,  dass  man  Fieber 
von  ausgesprochen  intermittirendem  Charakter  bei  Car- 
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cinomen  beobachtet  habe.  Lebert  hat  febrile  Bewe^ 
ungen  bei  Carcinomen  nur  selten  gesehen,  fasl  nie  tei 
Magencarcinqmen.  Leube  bezweifelt  das  Vorkommen 
von  Fieber  beim  Magenkrebs  iiberhaupt.  Jedenfalb 
scheint  das  fest  zu  stelien:  iat  Fieber  bei  Carcmom- 
kranken  vorhanden,  so  pflegt  es  gewobnlich  so  gering- 
fugig  zu  sein,  dass  es  weder  vom  Arzt  noeh  vom 
Patieaten  beachtel,  resp.  iiir  wichtig  gehalten  wird.  Es 
sind  aber  friiher  bereits  Beobacbtuiigen  uber  das  Vor- 
kommen von  riclitigem  iiitermittirendem  Fieber  bei 
sok-hen  Kranken  gemachl  worden.  Scbon  in  Wucder- 
Hcb's  Lehrbuch  findet  sieh  hieriiber  folgende  Bemerkung: 
„Zuweilen  bestphl  des  Fieber  von  Anfang  an,  daon 
ist  der  Verlauf  auch  ein  rascher;  das  Fieber  kann  in 
solchen  Fallen  anfangs  einen  interniittirenden  Charakler 
liaben."  In  nouester  Zeit  hat  besonders  HampelnHi 
Riga  die  Aufmerksamkeit  der  Aerzte  auf  diesen  Punct 
gelenkt. 

Auch  hier  sind  natiirlifh  wieder  diejenigen  Falle, 
welche  zur  Autopsie  gekommen  sind,  besonders  wert- 
voU.  Die  Section  allein  kann  voliige  Sicherheit  dariiber 
geben,  ob  nicht  doch  vielleicht  ausser  der  Neubildung 
ein  verborgener  Eiterherd  ira  Kiirper  vorhanden  war, 
Oder  ob  nieht  in  dem  Carcinom  selbst  eine  eitrige 
Schmelzung  Platz  gcgriffen  hat.  Denn  die  meisten  Kiebse 
gehen  doch  schliesslich  eine  regressive  Metamorphose 
ein,  sie  zerfallen,  verjauchen,  Teile  von  ihnen  vereitern  uurf 
die  Zerfallsproducte  werden  resorbirt,  Streng  genommen 
konnen  diese  betden  Moglichkeiten  beim  Lebenden 
eigentlich  nicht  absolut  ausgeschlossen  werden.  Hat  je- 
doch  die  Section  erst  einige  Male  in  dieser  Beziehung 
ein  negatives  Resultat  ergeben,  haben  sich  weder  Eiter- 
herde  noch  eine  eitrige  Schmelzung  des  Carcinoms  gft- 
zeigt,  aus  denen  das  intermiltirende  Fieber  in  altherge- 
brachter  Weise  erklart  werden  konnte,  so  dart  man  wohl 
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mil  einigem  Recht  annehmen,  dass  dieses  von  dem 
Carcinom  an  sich  abhangt,  ohne  durch  die  Section  den 
stricten  Beweis  hierfur  geliefert  zu  haben. 

Es  konimt  hinzu,  dass  die  regressive  Metamorphose 
ein  ziemlich  haufiges  Ereigniss  ist,  intermittirendes  Fieber 
aber  bei  Carcinomen  immerhin  selten  vorkommt.  Ham- 
peln,  der  nach  seiner  ersten  Publikation  Ober  den 
Gegenstand  gewiss  sorgsam  auf  die  Temperaturen  Acht 
gegeben  hat,  beobachtete  wahrend  der  folgenden  vier 
Jahre  96  Falle  von  Magencarcinom,  bei  welchen  kein 
einziges  Mai  intermittirendes  Fieber  eintrat,  so  dass  er 
schon  geneigt  war,  die  anfangliche  Ansicht  von  einer 
Bedeutung  des  intermittirenden  Fiebers  beim  Magen- 
carcinom fallen  zu  lassen.  Es  kann  also  die  Resorption 
von  Zerfallsproducten  des  Carcinoms  nicht  die  Ursache 
des  intermittirenden  Fiebers  sein,  da  dieses  sonst  viel 
haufiger  beobachtet  werden  miisste.  Hieraus  folgt  auch, 
dass,  selbst  wenn  man  bei  der  Autopsie  einen  teilweisen 
Zerfall  des  Carcinoms  antrifTt,  doeh  das  intermittirende 
Fieber  nicht  durch  die  Resorption  der  Producte  dieses 
Zerfalls  verursachf  zu  sein  braucht,  sondern  von  dem 
Carcinom  selbst  abhitngen  kann, 

Man  ist  daher  auch  wohl  berechtigt,  wenn  man  das 
Vorkommen  intermittirenden  Fiebers  bei  Careinomkranken 
nachweisen  will,  trotz  der  erwahnten  beiden  Einwande 
auch  solche  Falle  aufzufiihren,  von  welchen  Sections- 
berichte  nicht  existiren. 

Eine  untergeordnetere  Rolle  spielt  die  Frage,  ob 
nicht  in  solchen  Fallen  das  Carcinom  mit  echler  Malaria 
complicirt  sein  kann.  Die  Unwirksamkeit  des  Chinins  und 
das  atypische  Auftreten  der  Fieberanfalle,  welche  sich 
beim  Sumpffieber  in  so  regelmassigen  Intervallen  einzu- 
stellen  pflegen,  entscheiden  diese  Frage.  Haufen  sich  die 
Beobachtungen ,  wird  intermittirendes  Fieber  bei  Car- 
einomkranken ofter  constatirt,  so  kann  man  schliesslich 
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aueh  hier  ohne    die   Chininprobe    annehmen,   dass  das 
Carciiiom  das  Fieber  verursacht. 

Eins  muss  endlich  noch  hervorgehoben  werden. 
Will  man  von  intermittirendem  Fieber  bei  KrebskranlLen 
reden,  so  muss  man  die  wirktichen  tvpisthen  Fipbpr 
anfalle  streng  scheiden  von  dem  (jcfiihl  der  Kail? 
welches  die  Kranken  in  Folge  der  Kntkidftung  uiii  der 
Anaemie  empfinden.  Auch  das  letztere  ruft  nalitrL  h 
iQ  mehr  oder  weniger  regelmassigen  Iiilenallen  Frisleln 
hervor. 

Ist  nun  einmal  dureh  die  Beobachtungen  erwiPsen 
dass  das  Carcinom  ailein  ohne  jede  Complication  inter 
mittirendes  Fieber  verursacht,  so  haben  wir  damil  eiii 
neues  SiTuptom  liir  die  Diagnose  der  Organkrebse  ge 
wonnen.  Das  ist  nicht  gering  zu  schatzen  Nichtimmer 
sind  JH  die  localen  Symptome  der  Carcinome  '=0  lu-- 
gesprochen,  dass  man  aus  ihnen  niit  SitliPrheit  die 
Diagnose  stellen  konnte.  Es  kaun,  besonderh  iveiin  die 
Neubildung  sich  noch  in  den  Anfangsstadieii  befmdit  der 
Tmnor  in  der  Gegend,  wo  man  sie  vermutel  klpm  und 
nicht  palpabel  sein,  Schmerzen  brauchen  nicht  \orhaiiden 
zu  sein,  die  geschwoUenen  LyraphdrOsen  konntn  --o  lief 
liegen,  dass  sie  diagnostisch  nicht  verwertet  werden 
konnen.  Alsdann  miissen  die  AUgemeinsymptome  heran- 
gezogen  werden,  dooh  auch  diese  sind  nicht  absolut 
UDtrugerisch :  auch  sie  zeigen  mituntcr  wenig  Charakle- 
ristisehes.  So  fehit  z.  B.  bei  Carcinomen  der  Leber  die 
Abmagerung  mitunter  ganz.  Henoch  beobachtete  eine 
44jahrige  Frau,  welche  daran  litt,  und  welche  wenige 
Wochen  vor  ihrem  Tode  an  alien  Teilen  ein  wohl- 
erhaltenes  Fcttpolster  zeigte.  Die  allgemeine  Sciiwache 
und  Mattigkeit,  das  blasse  Aussehen,  der  Marasmus, 
alles  das  kann  auch  z.  B.  von  einer  essentiellen  Anaemie 
berriihren.  Dass  die  DilTerential diagnose  zwlschen  bei- 
den  Affectioncn  sich  auf  dem  Sectionstisch  mit  grosser 
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LeJchtigkeit  stellen  lasst,  hat  fur  uns  kein  Interesse,  wir 
sprechen  hier  von  der  Symptomatologie.  So  bleibt 
eigentlich  nur  das  Lebensalter  als  ffir  das  Carcinom  be^ 
senders  diagnostisch  verwertbar.  In  der  That  ist  ja 
auch  in  dem  Alter  zwischen  40  und  60  Jahren  der 
Krebs  die  bei  weitem  haufigste  Gesehwulslform.  Es  ist 
aber  docb  durchaus  nicht  ausgeschlossen ,  dass  eia  in 
diesem  Alter  stehender  Mensch  aucb  einmal  ah  einem 
anderen,  gutartigen  Tumor  leiden  kann. 

'  Man  hat  sich  also  immer  wieder  bemtibt,  die 
Symptomatologie  der  Krebse  zu  erweitern,  sowohl  die 
aligemeinen  als  auch  die  specielten  Symptome  der  Krack- 
heit  zu  vermehreii,  Zu  den  letzteren  gehort  u.  a.  das 
Fehlen  der  freien  Salzsaure  im  Magensait  der  an  Car- 
cinoma ventricuH  Leidenden,  zu  den  letzteren  das  inter- 
mittirende  Fieber. 

Was  speciell  die  Leberkrebse  anlangt,  so  sind  diese 
meist  secundSr,  vom  Magen ,  vom  Oesophagus ,  der 
Gallenblase  und  den  Gallenwegen  aur  die  Leber  ijber- 
greifend.  Unter  den  Symptomen  dieser  Affection  er- 
wahntFrerichsin  seinem  umfassenden  klassischenWerke 
das  Fieber  uberhaupL  nicht.  Das  inlermitlirende  Fieber 
verwendet  er,  ebenso  wie  StrUmpeil,  bei  der  Difterential- 
diagnose  zwischen  Leberabscess  und  Leberkrebs  zur 
@tutze  der  Diagnose  auf  Abscess.  Doch  glaube  ich 
hervorheben  zu  miissen,  dass  sich  unter  seinen  „Beob- 
achtungen"  einige  linden  (Nr.  40 — 42),  bei  welchen 
iDterraittens  der  Erkrankung  an  Carcinom  vorausgegangen 
war.  Auch  naeh  Leichtenstern  ist  der  Verlauf  des 
Leberkrebses  meist  ein  ganzlich  lieberloser,  „docb  sind 
auch  vollkommen  atypische,  sporadisch  auflrelende 
Fieberbewegungen  in  vielen  Fallen  angetroffen".  Ossler 
sah  nur  einmal  wirklich  intermittirendes  Fieber  mit 
Frostschauern  bei  Lebercareinom  auftreten,  und  in  diesem 
Falle  wurden  bei  der  Section   ausser    den  Krebsknoten 


wirkliche  Absccsse  gpfiinden,  welche  dureh  die  Com- 
pression der  Gallengiinge  durch  die  Tumoren  veraoliissl 
worden  waren.  Dieser  Autor  giebt  aber  ausdrucklieh  die 
Moglichkeit  zu,  dass  intermittirendes  Fieber  aueh  toq 
dem  Carcinora  allein  abhSngen  konne,  wie  Hampelndas 
fur  das  Magenearcinom  und  ^  in  dem  2.  von  ihm 
publicirten  Falle  —  auch  fur  ein  secundares  Lekr- 
carcinom  nacbgewiesen  hat.  Das  Vorkomraen  inter- 
mittirenden  Fiebers  beim  Carcinom  der  Leber  istumso 
auffallender,  als  die  regressive  Metamorphose  desselben 
in  den  meisten  Fiillen  in  Verfettung,  nicht  in  Verjauchimg 
besteht. 

Das  Verdienst,  zuerst  eindringlich  auf  die  diagnos- 
tische  Verwertung  des  intermittirenden  Fiebers  be! 
Careinomen  hingewiesen  zu  baben,"  gebiihrt  Hampeln. 
Er  bat  zuerst  2,  dann  nacb  Verlauf  von  4  Jahren  eineo 
3.  Fall  dieser  Art  beobacbtet.  Im  ersten  wurde  wegen 
der  unregelmassigen  Fieberparoxysmen  zuerst  die  Dia- 
gnose auf  einen  occiilten  perisplenalen  Eiterherd  geatellt: 
Localsymptome  waren  zuerst  nicht  vorhanden.  Sie 
steliten  sicli  erst  spiiter,  nach  der  2.  Aufnahme  dps 
Patienten  ins  Spital,  ein,  und  aueh  jetzt  wurde  neben 
dem  Carcinom  noch  ein  Abscess  angenommen.  Die 
Section  machte  die  letztere  Annabrae  liinfallig:  sie  er- 
gab  nur  ein  gescbwiirig  zerfalienes  Medullarcarcinomdw 
hinteren  Magenwand.  Obwohl  wegen  der  ExulceratJon 
der  Fall  anfechtbar  ist,  so  beweist  er  doch,  dass  das 
intermittirende  Fieber  von  grosser  diagnostischer  Wichtig- 
keit  werden  kann,  wenn  Localsymptome,  wie  bier,  an- 
fdnglich  fehlen. 

In  ahnlicher  Weise  wurde  bei  dem  2.  Itraiiken  eine 
complicirende  Malaria  angenommen,  obwohl  die  AnlfiUe 
atypisch,  unregelniassig,  ein  Milztnnior  und  Herpes  nicht 
vorhanden  waren.  Chinin  wurde  nicht  angewendd 
Bei  der  Autopsie  fand  sich  ein  ulcerirtes  Magenearcinom, 
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ubergreifend  auf  die  Leber,  ferner  metastatische  Knoten 
in  der  Leber,  dem  Pancreas  und  den  Mesenterialdriisen. 

Die  Hauptklage  der  3.  Kranken,  einer  40jahrigen 
Dame,  bildeten  seit  7  Monaten  fast  jede  2.  Nacht  um 
2  Dhr,  zuweilen  auch  etwas  spiiter,  eintretende  Fieber- 
anfalle,  welche  mit  heftigem  Schiittelfrost  begannen,  in 
grosse  Hitze  iibergingen  und  morgens  unter  starkem 
Schweissausbruch  endeten.  Seit  6  Monaten  hat  die 
Patientin  einen  Tumor  im  Leibe  oberhalb  dos  Nabels 
bemerkt,  seit  1  Jahr  starke  Abmagerung.  Die  Fieber- 
anfalle  traten  auch  wahrend  des  4monatlichen  Aufent- 
halts  der  Kranken  im  Spital  in  den  Vordergrund.  Die 
Maxima  stiegen  bis  41,1,  ja  sogar  bis  42,1,  die  Minima 
fielen  bis  auf  36*^.  Zwischen  den  einzelnen  Anfallen 
lagen  immer  2  oder  3  fieberlose  Tage,  wahrend  deren 
sich  die  Patientin  vollkommen  wohl  befand.  1  Monat 
nach  der  Aufnahme  empfand  die  Kranke  im  Tumor 
starke  Schmerzen,  welche  regelmSssig  wahrend  der 
Fieberparoxysmen  sehr  heftig  auftraten.  Bei  der  Au- 
topsie  fand  sich  ein  Tumor  am  Pylorus,  gallertartig 
durchscheinend  und  zum  Teil  zerfallen.  An  der  kleinen 
Curvatur  Driisenpaquete  von  gleicher  Beschaffenheit  mit 
vielfachen  Kalkeinlagerungen ;  ebenso  entartet  die  Retro- 
peritonealdriisen.  Nirgends  Eiterung,  nirgends  Meta- 
stasen.  Im  Oberlappen  der  linken  Lunge  neben  dem 
Hilus  ferner  zahlreiche  peribronchiale  Kaseherdchen ; 
die  Bronchialdriisen  beiderseitig  vergrossert,  von  Kase- 
herdchen durchsetzt.  Tuberkelbacillen  nicht  nachweisbar. 
Die  mikroskopische  Untersuchung  ergab  ein  Carcinoma 
gelatinosum  myxomatodes. 

Hampeln  bemerkt  also  ausdriicklich,  dass  keinEiter- 
herd  im  Korper  vorhanden  gewesen  sei.  Es  drangt  sich 
hier  unwillkiirlich  die  Frage  auf,  ob  nicht  vielleicht  die 
kasige  Metamorphose  allein,  ebenso  wie  eine  wirkliche 
Eiterung,     intermittirendes    Fieber    veranlassen    konne. 
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Dafur  wiirde  ja  audi  der  Umstand  sprechen,  dass  bei 
Phtisis  puhnon  solche  Fieberbewegungen  auflreten, 
wemi  es  noch  nicht  zur  Bildung  von  Cavemen  undda- 
niit  zur  Resorption  von  Eiter  gekommen  ist,  sondern 
nur  Tuberkelknolchen  in  der  Zahl  vorhanden  sind,  dass 
sie  noch  keine  physikalischen  Symptome  machen. 

Es  ist  wichtig,  dass  hier  die  Abmagerung  ein  halbes 
Jahr  friiher  als  der  Tumor  bemerkt  wurde.  Auch  die 
Fieberbewegungen  qualten  die  Kranke  bereits  einen 
voUen  Monat,  ehe  das  Localsymptorn,  die  Geschwulst 
erschien.  Sehr  bemerkenswert  ist  ferner  die  Abhangig- 
keit  der  Schmerzen  von  den  Fieberanfallen ;  in  der 
Apyrexie  verursachte  der  Tumor  keine  Schmerzen. 

Es  darf  also  hiernach  als  bestatigt  angesehen  wer- 
den,  dass  das  Magencarcinom  als  solches  intermittirendes 
Fieber  verursacht.  So  selten  auch  bisher  das  letztere 
beobachtet  worden  ist,  so  geht  doch  aus  diesen  wenigen 
Fallen  die  Aufforderung  hervor,  bei  intermittirendem 
Fieber,  welches  der  Beurteilung  Schwierigkeiten  macht, 
auch  an  ein  Carcinom  zu  denken. 

Beweisend  und  ganzlich  einwandfrei  ist  der  folgende 

Fall  3:  Emma  B.,  Gutsbesitzersfrau,  54  Jahre  all. 
Tag  der  Aufnahme:  15.  April  1887. 

Anamnese:  Der  Vater  der  Pat.  ist  an  Magenkrebs, 
die  Mutter  an  Altersschwache  gestorben.  Von  ihren  5 
Geschwistern  ist  eine  Schwester  an  Lungenleiden  g^ 
storben.  Pal.  selbst  war  bis  auf  ihr  jetziges  Leiden 
immer  gesund.  Sie  hat  kein  Puerperium  durchgeraacbt 
und  ist  nie  menstruirt  gewesen.  Seit  Herbst  y.  J.  wurde 
Pat.  um  die  Nachmittagsstunde  von  Schiittelfrost  be- 
fallen, der  bis  zu  einer  halben  Stunde  anhielt,  dem 
dann  Schweissausbruch  folgte.  Diese  Anfalle  traten  alle 
2 — 3  Tage  auf,  zwischen  denen  fieberlose  latervalle 
lagen.  Ein  consultirter  Arzt  verordnete  Chinin,  woraui 
das  Fieber  mitunter    wochenlang  fehlte.     Die  Pat.  ka^^ 
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von  Kraften,  verlor  den  Appetit  und  klagt  iiber  heftiges 
Ziltern,  das  in  unregelmassigen  Zvvischenraumen,  bald 
haufiger  bald  seltener  sich  einstellt,  aber  nicht  von  Fieber 
begleitet  ist. 

Status  praes.:  Sehr  abgemagerte  Person.  Lungen 
normal,  Herztone  leise,  aber  rein.  Abdomen  zeichnet 
sich  durch  verhaltnissmassig  guten  Panniculus  adiposus 
aus.  Leberdampfung  normal.  Milz  vergrossert.  Urin 
ist  triibe  und  enthalt  Albumen.  An  den  untern  Extrem. 
leichte  Oedeme.     Pat.  leidet  an  Obstipation. 

Ord.:  Tinct.  amara.  Subcut.  Inj.  von  Chin,  carbamid. 

Kr.-Journal.  26.  4.  Pat.  klagt  (iber  Schmerzen 
in  der  Magengegend.  Einige  Tage  vorher  hat  sich  auf 
innerliche  Darreichung  von  Chinin  Erbrechen  eingestellt. 
Bei  der  heute  vorgenommenen  Ausspiilung  des  Magens 
wurde  viel  entleert.  Das  Praparat  zeigte  zahlreiche  Bacte- 
rien  und  Leptothrixfaden.    Salzsaure  nicht  nachweisbar. 

Ein  kleiner  Abscess  an  dem  Acromion  wird  incidirt. 

Ord.:  Magenausspiilungen  und  subcut.  Inject,  von 
Chin,  carbamid. 

18.  5.  Eine  wiederholte  Untersuchung  des  Magen- 
inhalts  ergiebt  dasselbe  Resultat.  Das  mikroskopische 
Praparat  zeigte  Fetttroplchen,  grosse  runde  Zellen, 
amorphe  Massen  und  Bacterien  in  grosser  Anzahl. 
Hefepilze  und  Sarcine  fehlten  auch  diesmal. 

Pat.  leidet  an  Erbrechen  und  Husten. 

Ord.:  Morphiumtropfen,  Creosot,  Morph.  pulver. 

8.  6.  Pat.  coUabirt  immer  mehr  und  mehr.  Sen- 
sorium  etwas  benommen.  Am  Vormiltag  des  9.  Juni 
tracheales  Rasseln,  nachmittags  2V2   exit.  let. 

SectionsprotocoU :  Ziemlich  grosse  weibUche  Leiche. 
Starkes Anasarca  beider unt.  Extr.,  kein  Hydrops.  Leber  be- 
deutend  vergrossert,  bis  ins  linke  Hypochondrium  hinein- 
reichend  und  den  Rippenrand  um  mehrere  Finger  iiber- 
ragend.     Am  Pylorus    fuhlt    man    eine    harte,    circulare 
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Infiltration    der  Magenwand.      Herz  normal.    In  beiden 
Lungen  sparliche  Knotchen,  meist  von  miliarem  Umfang; 
sie  besitzen  teils  ein  markig    weisses,    theils  ein  mehr 
gelbliches  Aussehen.     Auf  der  rechten  Pleura  eine  kleine 
Gruppe  zu  Strangen  angeordneter  markweisser  miliarer 
Knotchen.     Milz  um  das  Doppelte  vergrossert.    Nieren 
normal.    An  Stelle  der  rechten  Nebenniere  ein  klein- 
apfelgrosser  Knollen,  an  dessen  oberem  Umfang  jedoch 
noch  die  Nebenniere  in  toto  nachweisbar  ist.    Auf  dem 
Durchschnitt  bietet   dieser  Knollen  ein  durchweg  gelb- 
liches   kasiges   Aussehen    dar.     Pancreas  normal.   Die 
Pylorusklappe   ist   fiir    den    kleinen  Finger   eben  noch 
durchgangig,  von  einem  callosen  Rande  umgeben.  Von 
der  Klappe  5 — 6cni  aufwarts   die  Magenwand  um  das 
Mehrfache  verdickt  durch  Einlagerung  einer  festen,  wenig 
Saft  gebenden  weisslichen  Masse,    welche  ihren  Haupt- 
sitz    in    der    Mucosa    und  Subraucosa   hat.    Muscularis 
einfach  hyperplastisch.     Langs    der   kl.    Curv.  mehrere 
Lympfdrusen   bis  zu  Hirsekorngrosse  intumescirL    Der 
gesamte    Tractus    der    Retroperitonealdriissen    ist   in 
ein     zusammeuhangendes    Convolut    von    halbwallnuss 
grossen  Tumoren   umgewandelt,    welche    besonders  im 
Umfange  des  V.  cava  inf.  am  starksten  entwickelt  sind. 
Die  Form  des  Uterus  ist  fast  bicornis.     Orif.   ext.  eng, 
der  Cervicalkanal   offen,    die  Uterushohle    dagegen  fast 
voUstandig  obliterirt,   die    Substanz    des    Uteruskorpers 
ebenso    wie    die    der    Tuben    von    einer    brocklichen, 
trockenen    Kasemasse    durchsetzt.      Die   Beckenlymph- 
driisen  markig  infiltrirt.     Darm  normal. 

Die  Temperaturtabelle  ist  folgende: 
April.     Mai.     Juni  1887. 

M.  A. 

8  11             2              5               8  Uhr 

15.    35,7  37,8 

la    36,0  39,1 

17.    37,9  37,0          :I7,4          37,6          39,5 


M. 

A. 

8 

11 

2 

a 

8  V 

la 

31.1 

37.1 

373 

873 

385 

19. 

375 

363 

37,0 

37.1 

375 

ax 

37.9 

365 

37,0 

37.1 

36,7 

21. 

36,6 

863 

36,7 

375 

37,6 

22. 

3^2 

36.7 

36.& 

37.4 

373 

a 

3M 

:«,8 

865 

863 

395 

24. 

38,6 

36,2 

86.1 

37.7 

383 

25. 

87,1 

86,2 

863 

36,4 

,373 

2a 

38,2 

370 

36,7 

363 

36,7 

27. 

31,8 

38,6 

38,8 

88,5 

S83 

28. 

S7,6 

37,7 

375 

37,0 

375 

29. 

385 

88,2 

385 

aj,i 

373 

30. 

375 

36.7 

37,2 

37,4 

373 

1. 

3Jji 

363 

363 

353 

9.    86,7 

373 

10    375 

373 

11.    375 

393 

12.    875 

373 

la   88,7 

873 

14.   38.0 

373 

15.   36,8 

383 

16.   363 

375 

17.    383 

37.4 

la    86,7 

365 

19.    373 

383 

20.    373 

375 

21.    865 

38,7 

22.    373 

S85 

23.    36,7 

38,1 

24.    373 

373 

25.   36,0 

36,7 

26.    373 

36,9 

27.    37,1 

373 

2a   365 

383 

29.   363 

37,4 

Sa    36.6 

3S3 

81.    36.3 

36,4 

M. 

A. 

1.    36^ 

37,0 

3.    36^ 

375 

a    38,0 

37,G 

4.    37,8 

37.0 

5-36,3  36,7 

6.  36.0  37,2 

7.  37,2  ;«,7 

8.  36,5  36,8 

9.  87.8  — 

In  diesetn  Falle  sind  alle  Forderungen  erfullt.  Chinin 
hat  nur  temporar  Hulfe  gebracht,  die  Section  hat  in 
keinem  Organe  Kter  ergeben.  Hier  hangt  also  ohne 
jeden  Zweifel  das  intermittirende  Fieber  allein  von  dem 
Carcinom  ab;  letzteres  hat  keine  charakteristischen 
lokalen  Symptome  gemacht.  Es  zeigt  dies  wiederum,  wie 
wichtig  das  intermittirende  Fibber  fur  die  Diagnose  des 
Carcinoms  werden  kann. 

Bei  dem  folgenden  Fall  fehit  das  Sectionsprotokoll. 
Er  mag  hier  aber  wegen  des  typisehen  Fieberverlauls 
kuTz  mitgeteilt  sein. 

Fall  4.  Johanna  A.,  Zimmermannsfrau,  37  Jahre. 
Aufgenommen  13.  Nov.  1884. 

Pat.  ist  bisher  stets  gesund  gewesen.  Seit  einem  Jahre 
hanliges  Erbrechen,  Uebelkeit  und  Speiehelfluss.  Seit 
April  1884  bemerkte  Pat.  einen  Tumor  im  linken  Meso- 
gastrium,  der  ihr  grossG  Schmerzen  verursachte. 

Die  Untersuehung  ergiebt:  Herz  und  Lungen  normal. 
Links  oberhalb  der  fossa  iliaca  eine  circumscripte 
D&mpfung,  tiefer  Druck  an  dieser  Stelle  schmerzhaft, 
ein  resistenter  Tumor  von  gut  ApfelgrSsse  palpatoriscb 
nachweisbar.  Urin  normal.  Temperatur  zeigt  abendlich 
Starke  Exacerbationen  mit  grossen  morgendlichen  Retnis- 
sionen.  Vom  19. — 30.  Nov.  weist  die  Temperaturtabelle 
folgende  Zahlen  auf: 
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3B 

M. 

A. 

22.    37,2 

38,8 

23.    36,6 

38,7 

24.    36,1 

.^i8,5 

25.    38,8 

36,5 

26.    36,4 

38,9 

27.    34,9  (!) 

38,0 

28.    35,9 

38,7 

29.    38,1 

;W,8 

30.    37,5 

38,9. 

b)  Der  Niere. 

Das  Carcinom  und  das  Sarcom  der  Niere  sind  sehr 
selten ;  sie  kommen  haufiger  bei  Kindern  als  bei  Erwach- 
senen  vor.  Febrile  Bewegungen  scheinen  im  Verlauf  der- 
seiben  noeh  nicht  beobachtet  worden  zu  sein.  Wunder- 
lich,  Striimpell,  Rosenstein  und  Heineke  erwahnen 
in  ihren  Specialabhandlungen  dariiber  das  Fieber  iiber- 
haupt  nicht.  Doederlein,  der  in  einer  Dissertation  sich 
gerade  mit  der  Symptomatologie  des  Nierenkrebses  sehr 
eingehend  beschafligt  hat,  bemerkt  ausdriicklich,  dass 
Fieber  nur  durch  complicirende  Entziindungen  und 
Eiterungen  erregt  zu  werden  scheint.  Nach  Eb  stein  und 
Neumann  (Paris)  treten  Fieberbewegungen  hochstens 
gegen  Ende  der  Krankheit  auf,  und  auch  da  nur  selten. 
Leber t  ist  der  Einzige,  der,  wenn  auch  nur  kurz,  sich 
in  bejahendem  Sinne  ausspricht:  ;,on  observe  parfois 
des  frissons  intermittents". 

Einen  interessanten  Beitrag  zur  Entscheidung  dieser 
Frage  liefert  die  folgende  Beobachtung;  dieselbe  stammt 
aus  der  Privatpraxis  des  Herrn  Professors  Naunyn,  welcher 
mir  die  naheren  Angaben  personlich  mitgeteilt  hat. 

Fall  8.  Frau  M.,  Ende  der  vierziger  Jahre,  war 
bisher  immer  gesund.  Seit  mehreren  Monaten  leidet  sie 
an  einem  hartnackigen  intermittirenden  Fieber.  Alle 
Nachmittag  gegen  4  Uhr  stellt  sich  ein  heftiger  Schiittel- 
frost  ein,  von  Hitze  und  Schweiss  gefolgt;  die  Tempe- 
ratur  steigt  dabei  oft  auf  40^  und  dariiber.     Ferner  ist 
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in  letzter  Zeit  starke  Appetitlosigkeit  und  Krafteverfall 
eingetreten.  Sonst  sind  keine  krankhaften  Erscheinungen 
an  ihr  zu  bemerken. 

Die  Untersuchung  ergiebt:  Erhebliche  Vergrosserung 
des  Hepar,  in  welcher  indessen  Knoten  nicht  zu  fuhlea 
sind.  Der  Mageninhalt  ist  normal  beschaffen,  keine 
Gahrung,  Salzsaure  vorhanden.  Die  linke  Niere  beweglich, 
liegt  unterhalb  des  Rippensaums  links,  ziemlich  weit 
gegen  das  kleine  Becken  herabgerutscht.  Sie  kann 
leicht  dislocirt  warden.  Sie  ist  bei  bimanueller  Palpation 
gut  abtastbar,  fiihlt  sich  hart  und  hockerig  an  und  ist 
auf  Druck  wenig  empfindlieh. 

Der  Pat.  sind  die  Schiittelfroste  unertraglich,  und 
sie  verlangt  unter  alien  Umstanden  Befreiung  von  den- 
selben.  Es  wird  die  Exstirpation  der  Niere  vorgeschlagen 
und  acceptirt.  Bei  dem  bestehenden  Verdacht  auf  secun- 
dare  Neubildungen  in  der  Leber  wird  die  Exstirpation 
inittelst  Laparotomie  von  vorn  her  ausgeftihrt  (von  Dr. 
Stetter  in  Konigsberg  i.  P.).  In  der  Leber  war  nichls 
Abnormes  bemerkbar;  es  stand  daher  der  Exstirpation 
der  Niere  niehts  im  Wege.  Das  ganze  Organ  erwies 
sich  zUm  grossten  Teil  eingenommen  von  einem  fast 
apfelgrossen  weisslichen  Knoten,  der  sich  bei  raikros- 
kopischer  Untersuchung  als  Sarcom  herausstellte.  Meta- 
stasen  wurden  nicht  bemerkt. 

Der  Verlauf  der  Operation  war  ein  voUkommen 
giinstiger,  die  Schiittelfroste  bli.eben  weg,  die  Pat. 
erholte  sich. 

Nach  4  Wochen,  nachdem  die  Bauchwunde  bereits 
vollig  geheilt  war,  begann  das  Fieber  von  neuem,  ganz 
in  der  alten  Weise:  allabendlich  Froste,  von  Hitze  und 
Schweiss  gefolgt,  Temperatursteigerung  bis  auf  40  u.  4P. 

Der  Tod  der  Pat.  erfolgte  an  Erschopfung. 

Die  Section  ergab  einen  grossen  Knoten  central  in 
der  Leber,  ganz  ebenso  beschaffen  wie  der  Knoten  ia 


der  exstirpirten  Niere.  Schwellung  zahlreicher  media- 
stinaler  und  retroperitonealer  Lymphdriisen,  Nirgends 
Eiterung  bemerkbar. 

Der  Fall  bedarf  keiner  Erlauterung.  Das  intermit- 
tirende  Fieber,  das  Verschwinden  desselben  nach  Ex- 
stirpation  der  Niere,  die  Wiederkehr  und  der  SecUoas- 
befund  sind  sLringenle  Beweise  dafiir,  dass  die  Fieber- 
aiiEiille  hier  allein  voii  dem  Tumor  veranlasst  .waren. 
Dieser  Beweis  gilt  tiicht  nur  fiir  diesen  einzelnen  Fall, 
sondern  dart  mit  voUem  Reeht  verallgemeinert  werden  : 
jeder  bosartige  Tumor,  in  welchem  Organ  er  auch 
sitzen  mag,  kann  intermittirendes  Fieber  verursaehen. 
c)  Der  Pleura. 

Fall  5.  K.,  Rittergutsbesitzer,  40  Jahre  alt.  Aufge- 
nommen  am  12,  Marz  1884. 

Anamnese:  Pat.  stammt  aus  gesunder  Famiiie. 
Vor  16  Jahren  acquirirte  er  cin  ulcus  durum,  seildem 
wiederhott  secundare  Erscheinungen.  Inunctionscuren, 
Aachen.  Vor  2  Jahren  bekam  er  einen  Herpes  zoster 
an  der  rechten  Brustseite,  gieichzeitig  flechtenahnliche 
Hautausschlage  auf  beiden  Handrucken.  Seit  dieser  Zeit 
fiebert  der  Pat.,  und  zwar  ist  die  Temperatur  morgens 
meist  niedrig,  ira  Laufe  des  Nachmittags  pilegt  sie  unter 
FrostgefiJhl  auf  39 — 40"  zu  steigen.  Chinin,  Arsenik, 
SalicylsJiure,  Kurorte  (Meran,  Reichenhall,  Riviera)  balfen 
nur  temporiir.  Seit  dem  Somraer  vorigen  Jahres  wurde 
eine  VergrOsserung  der  Leber  constatirt,  starke  Kurz- 
athmigkeit  stellte  sieh  ein.  Drusenschwellungen  uber 
der  rechten  Clavicula.  Heftige  Sehmerzen  in  der  rechten 
Schulter,  besonders  beim  Gehen,  Vor  3  Tagen  Probe- 
punction  der  rechten  Brusthalfte ,  wobei  eine  stark 
gelblich  gefiirbte,  etwas  opalescirende  Fliissigkeit  entleert 
wurde. 

Status  praes.:  Kraftiges  Individuum,  blass,  etwas 
gelblich;  deutlicher  Icterus  an  den  Skleren.  Beschwerden 
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des  Pat.  beziehen  sich  auf  allgemcine  Mattigkeit,  Kurz- 
athmigkeit,  Schmerzen  in  der  rechten  Schuller,  welche 
storend  werden,  wenn  Pat,  sich  auf  die  linkr  Seitfi  legt. 
Der  Thorax  zeigt  H.  R.  U.  starkere  Hervorwtilbung  ats 
links.  R.  H.  U.  ergiebt  die  Percussion  voni  untereD 
Winkel  der  Scapula  abwarts  Dampfung,  die  von  der  8. 
Rippe  an  absolut  wird.  Ueber  der  Dampfunfr  abge- 
schwachtes  vesicul.  Atmen.  Pectoralfremitus  deuUich 
schwacher  als  links. 

Herz  normal.  Abdomen  vorgewolbt,  namentlieh 
oben  reehts.  Die  Leberdainpfung  beginnt  am  oberea 
Rande  der  6.  R.  in  der  linea  mammillaris  und  reicht 
nach  unten  bis  zum  Nabei.  Die  Leber  ist  palpalorisch 
von  mittlerer  Consistenz,  circumscripte  Turaoron  auf  Ihr 
nicht  zu  liihlen.  Palpation  mSssig  emplindlicb,  bei 
!:tarkem  Druck  klagt  Pat.  uber  Schmerzen  in  der  rechlen 
Schulter. 

Milz  percutorisch  nicht  vergrosert. 

Rei  der  Palpation  fiihlt  man  im  linken  llypochon- 
drium  einen  Tumor  von  etwa  Faustgrosse,  der  sich  nut 
undeutlich  abtasten  Ifisst,  bei  der  Respiration  sich  wenig 
verschiebt ,  bei  dessen  Palpation  Pat.  Schmerzen 
empfindet  und  Huslenreiz  bekommt.  Ueber  dem  Tumor 
absolute  Dampfung,  welche  jedoch  von  der  Milzdiimpfung 
sich  durch  einen  Streifen  tyrapanitischen  S<-'halls  a))- 
grenzt;  weniger  gut  grenzt  sich  derselbe  vom  Leber- 
schall  ab. 

Druck  in  der  Nierengegend  nicht  empfindlich. 

In  der  rechlen  Inguinalfalte  2  wallnussgrosse  nicht 
schmerzhafte  Drusen;  ebensolche  etwa  bohnengross,  in 
grosser  Anzahl  an  der  rechten  Seite  des  Halses  und 
Nackens. 

Urin  kcin  Albumen,  keinen  Zucker,  keine  Cylinder. 

Krank.- Journal.  Oftmalige  Punctionen  am  16.Febr.im 
7.  Intercostalraum  reehts  in  der  Scapularlinie   iiiit  Jem 
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Potin'sehen  Troicart.  1600  ccm  einer  in  diinner  Schieht 
geiblich,  in  dicker  Schieht  saoguinolent  gefarbten  und 
ieicht  getrublen  Fliissigkeit  vom  spec.  Gew.  1013  und 
reichlichem  Eiweissgehalt.  Am  20.  Febr.  im  8.  Inter- 
cosialraum.  1500  ccm.  einer  etwas  weniger  sanguinolent, 
aber  triiberen  Flussigkeit.  Mikroskopisch  wenige  Eiter- 
korperchen. 

Am  25.  Febr.  im  7.  Intercostalraum :  1500  ccm. 
einer  serosen  Fliissigkeit;  mikroskopisch  keine  Eiter- 
korperchen.  Daoach  Auswaschung  mil  Salicylsaurelosung 
"/i»M)o,  welche  aber  abgebrochen  werden  muss,  da  Pat. 
zu  husten  anfangt. 

Am  6.  Marz  an  derselben  Stelle:  1600  ccm.  einer 
Flussigkeit  von  gleicber  BeschalTenheit  wie  die  am  16. 
Febr,  entleerte,  Danach  wieder  Auswaschung  mit 
Salicylsaurelosung  Viooo,  die  ebenfalls  abgebrochen 
werden  muss,  da  die  Caniile  des  Troicarts  sich  mit 
Fibringerinnseln  verstopft. 

Am  13.  Marz  wegen  Dyspnoe  des  Pat.  im  7.  Inter- 
costalraum mit  dem  Thompsonschen  Troicart:  1560  cera. 
einer  sehr  sauguinolenten  Flussigkeit  von  spec.  Gew.  1014. 
Mikroskop,  keine  Eiterkorperchen. 

Am  18.  Marz  wird  an  dem  Pat.  die  Thoracocentese 
ausgefiihrt  Bei  der  Operation  wird  ein  Neoplasma  der 
Pleura  gefiinden.  Pat.  collabirt  sofort  nach  der  Operation 
und  stirbt  12  Stunden  spater. 

Die  Section  ergiebt  ein  Sarcom  der  Pleura,  mehrere 
grosse  nicht  veranderte  Knoten. 


raturtabell 

e:  Febr. 

Marz  1884 

M. 

A, 

12.     - 

40,0 

11   38^ 

395 

14.    38J) 

395 

15.    385 

mjo 

16.    385 

39,1 

r>J 
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M. 

A. 

18.    39,0 

40,1 

19.    38,5 

39,6 

20.    39,1 

40,1 

21.    39,1 

39,6 

22.    ^7,6 

38,6 

23.    38,0 

39,1 

24.    38,5 

39,5 

25.    37,5 

39,5 

26.    38,0 

39,1 

27.    38,6 

39,2 

2a    38,0 

383 

29.    37,6 

39,5 

1.    37,9 

38,4 

2.    37,5 

38,6 

a    37,2 

38,2 

4.    37,5 

38,6 

5.    37,4 

39,0 

6.    37,3 

38,6 

7.    38,4 

39,5 

a    38,2 

39,1 

9.    37,5 

38,9 

10.    373 

39,2 

11.    37,7 

40,0 

12.    37,8 

393 

13.    37,5 

373 

38,5  (11  Uhr) 

14.    37,5 

38,2 

39,2    (1  Uhr) 

15.    37,9 

38,8 

393    (2  Uhr) 

16.    37,8 

38,5 

39,5    (2  Uhr). 

d)  Bei  Carcinoma  uteri  sind  Fiebererscheinungen, 
nach  den  Beobachtungen  von  Lebert,  haufiger:  aber 
auch  bier  entsprechen  sie  keineswegs  der  Schwere  der 
AfTection.  Gegen  Abend  meist  linden  die  Excerbationen 
mit  Schiittelfrosten  statt.  Unter  11  Kranken  sah  Lebert 
bei  dreien  regelmassige  intermittirende  Fieber  mitSchuttel- 
frosten  und  nachfolgender  Hitze  und  Schweiss  eintreten. 

Unter  den  Symptomen  des  Pancreascarcinoms  fuhrt 
schon  Wunderlich  das  hectische  Fieber  an. 

Intermittirendes  Fieber  mit  seinen  typischen  3  Stadien 
ist  auch  bei  schnell  wachsenden,  lymphatischen  Tumoren, 
Lymphosarcomen,  von  Henoch,  Pel,  Murchison  und 
Anderen   beobachtet    worden.      Wahrend    der    AnfSlle 
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soUen  die  vergrosserten  Drusen  weicher  werden  und 
anachwelien.  Diese  Schwellung  geht  nicht  immer  voU- 
standig  zuruck :  nach  jedem  Paroxysmus  sind  die  Drusen 
grosser.  Die  Ursache  der  Fieberattaquen  scheint  auch 
hier  darin  zu  liegen,  dass  ruckweise  schidliche  Producte 
von  den  geschwoHenen  Driisen  ins  Blut  iibertreten. 

Schliesslich  sei  noch  erwfihnl,  dass  franzosische 
Autoren,  wie  Charcot  und  Villard,  reg^lma&sige  Fieber- 
paroxysmen  im  Verlauf  der  GaUengangskrebse  gesehen 
haben. 


III.  Intermittirendes  Fieber  bei  Cholelithiasis. 

Die  Beobachtungen  iiber  das  Vorkommen  intermltti- 
renden  Fiebers  bei  Gallensteinen  sind  bereits  so  hSufig  ge- 
macht  worden,  dass  das  Factum  wohl  allseitig  anerkannt  ist. 
Es  ist  desshalb  unnotig,  ausfiihrliche  Krankengeschichten, 
die  das  iliustriren,  zu  veroffentlichen.  Nur  der  Voll- 
stfindigkeit  wegen  bringe  ich  weiter  unten  in  Kurze  3 
sehr  charakterislische  Tempera  turcurven. 

Es  ist  selbstverst&ndlich,  dass  hier  nicht  diejenigen 
Fieberanfalle  gemeint  sind,  welche  wShrend  der  Kolik, 
zur  Zeit  des  Schmerzparoxysmus  fast  regelmassig  ein- 
treten.  In  sofern  man  den  Kolikanfall  als  Fieberparo- 
xysmus,  die  Zeit,  wahrend  weleher  die  Pat,  schmerz- 
und  damit  auch  fieberfrei  sind,  als  Apyrexie  aulTasst, 
kann  man  ja  auch  von  intermittirendem  Fieber  sprechen. 
Von  diesem  ist  hier  nicht  die  Rede,  sondern  es  handelt 
sich  om  die  Temperatursteigerungen,  welcbe  mit  Schuttel- 
trSsten  in  unregelmassigen  Intervallen  wahrend  der 
ganzen  Dauer  der  Krankheit,  unabhfingig  von  den 
Koliken  sich  einstellen. 

Ebenso  ist  es  selbstverstandhch,  dass  intermittirendes 
Fieber   eintritt ,    sobald    sich   infolge    eines  Galtensteins 
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eine  Enteiindung  und  Ulceration  entwickelt.  Dies  kann 
an  jeder  Stelie  geschehen,  an  welcher  ein  Stein  sitzt 
Der  Stein  wirkt  zunachst  mechanisch  durch  Dnick; 
durch  die  Bewegungen  des  Korpers,  die  Muskelcon- 
tractionen  der  Gallenblase.  durch  seine  Schwere,  den 
Druck  des  Zwerchfells  beim  Inspiriren,  beim  Stuhlgang, 
beim  Niesen  u.  s.  w.  wird  er  an  die  Stelie,  wo  er  fest 
steckt,  angedruckt  und  bringt  hier  zunachst  einfache 
Necrose  hervor:  die  Entziindungserreger  wandern  dann 
in  der  Kegel  vom  Darm  her  ein.  Es  kann  so  zur  Per- 
foration in  die  Peritonealhohle  und  auch  nach  aussen 
kommen.  In  diesen  Fallen  tritt  natiirlich  gleichfalls  inter- 
mittirendes  Fieber  e'n,  da  ja  ein  Eiterherd  im  Korper 
vorhanden  ist. 

Auch  dieses  soil  hier  nicht  besprochen  werden. 
Es  giebt  nun  aber  Falle  von  Cholelithiasis,  in  denen 
Lasionen  der  Leber  und  der  Gallenwege  fehlen,  und  bei 
denen  dennoch  typisches  intermittirendes  Fieber  beob- 
achtet  wird.  Den  stricten  Beweis  durch  die  Section  zu 
fuhren,  dass  wirklich  nur  die  Anwesenheit  der  Steine 
und  nicht  die  secundare  Eiterung  das  Fieber  verursacht, 
ist  schwer,  da  selten  Jemand  an  einfacher  Cholelithiasis 
stirbt.  Streng  genommen  sind  natiirlich  auch  hier  nur 
solche  Falle  als  absolut  beweisend  anzusehen,  bei  welchen 

1)  Gallensteine  im  Stuhl  gefunden  werden.  Es  muss 
betont  werden,  und  ist  auch  von  Frerichs  bervorgeboben 
worden,  dass  das  Auffinden  der  Steine  in  den  faeces 
das  einzig  entscheidende  Symptom  der  Cholelithiasis  ist. 

2)  das  Chinin  wirkungslos  bleibt;  auch  hier  kann 
es  sich  um  Complication  mit  echter  Malaria  handeln. 

3)  die  Section  eine  Eiterung  in  irgend  einem  Organ 
ausschliesst. 

AUe  anderen  Symptome:  der  Icterus,  die  anfalls- 
weise  auftretenden  Schmerzen  in  der  Lebergegend,  die 
Storungen    des    Digestionsapparats,    das  Erbrechen,  die 
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Uebelkeit,  das  Verhalten  des  Pulses,  der  jedenfalls  nicht 
beschleunigt  ist,  alles  das  kann  auch  von  anderen  Ursachen 
herriihren,  und  macht  hochsteDS  eine  Wahrscheinlich- 
keitsdiagnose  moglich. 

Es  sind  indesaen  Beobachtun^n  veroffentlicht 
wordeo,  in  welchen  jene  3  Postulate  entweder  voU- 
standig  —  wie  von  Frerichs*)  —  oder  wenigstens  teil- 
weise  eriiillt  waren,  sodass  das  Vorkommen  des  intemi. 
Fiebers  bei  uncomplicirter  Cholelithiasis  nicht  mehr  an- 
gezweifelt  werden  kann. 

Soweitich  die  Literaturiibersehe,  verhalten  sich  nur 
Fauconneau,  Schuppel  und  Striimpell  vollkommen 
ablehnend.  Diese  3  Autoren  sind  der  Ansicht,  dass 
eine  Erhohung  der  Korpertemperatur  in  Intervallen  bei 
Gallensteinen  an  und  fur  sich  nicht  vorkommt,  sondem 
nur  eine  Folge  secundiirer  Abscessbildung  sei. 

Dagegen  schreibt  schon  Soemmering  iiber  die 
Syraptome  der  Gallensteine :  „hinc  varii  motus  febriles, 
hinc  ipsa  febris  intermittens". 

Neuere  Untersuchungen  haben  das  bestatigt.  Die 
bedeutendste  Autoritat  auf  dem  Gebiete  der  Leber- 
krankheiten.  Frerichs,  bemerkt  in  seinem  klasstschen 
Werke:  „Sch(ittelfposte  allein  geniigen  fiir  die  Annahme 
einer  Suppuration  (scil.  der  Gallenwege)  nicht;  ich  babe 
wiederholt  die  Erfahrung  gemacht,  dass  sie  durch  ein- 
fache  Gallensteine  veranlasst  wurden."  In  ahnlichem 
Sinne  spricht  sich  Thierfelder  aus;  er  halt  ebenso  wie 
Frerichs  die  Keizung  der  Schleimhaut  durch  die  Con- 
cremente  fur  den  Grund  des  Fiebers.  Ausserdem  haben 
fast  alle  auf  diesem  Gebiete  versirteren  Autoren,  wie 
Charcot,  Henoch,  Bu'dd,  Pemberton,  Wagner  u.  A. 
mehr  minder  einwandsfreie  Beobaehtungen  iiber  das  Vor- 
kommen   des   interm.    Fiebers    im    ganzen  Verlauf  der 
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Gallensteinkrankheit  publicirt.  Das  Fieber  SusseI^  sicb 
nach  Charcot  in  folgender  Weise:  Der  Anfall  erscheiot 
ptotzlich  mil  starkem  Frostein  und  verlSuft  wie  ein  echter 
tdiopatischer  Intermittensanfall.  Der  Frost  ist  initimter 
sehr  bellig,  die  Temperatur  steigt  ganz  plotzlich  bis  aui 
40,  41",  Darauf  folgt  abundanter  Scbweiss.  Die  Apy- 
rexie  ist  meist  eine  vollkommene.  Die  Paroxysmea 
erfolgen  unregelmassig  und  meist  um  die  Abendzeil; 
beides  im  Gegensatz  zu  echter  Malaria.  Eine  Eigenliim- 
lichkeit  dieser  Fieberanfalle  ist  die  Vermindeniti?  der 
Harn5to(Tausscheidung,  wShrend  sie  bei  Intermittens 
vermehrt  ist.  Diese  Verminderung  ist  bisher  einmal 
von  Regnard  beobachtet  worden;  eine  zweite  Beobacb- 
tung  dieser  Art  von  Brouardelwird  von  Charcot  citirt. 
Charcot  erklart  dies  auf  folgende  Weise:  die  Leber  ist 
der  On  fur  die  Bildung  des  HarnstofFes;  ist  Fieber  vor- 
handen,  so  steigert  sich  diese  Function,  sobald  das 
Leberparenchym  gesund  ist.  Wird  die  Leber  aber  in 
irgend  einer  Weise  alterirt,  so  vennehrt  sich  gleichfail? 
die  StickstolTausscheidung,  aber  die  ausgeschiedenen 
Producte  sind  unvoUsEandig ;  die  Oxydation  erfolgt  niclil 
bis  zum  HarnstoiT,  sondern  gedeiht  nur  bis  zu  einiften 
Vorstufen  derselben,  z.  B.  Leucin  und  Tyrosin,  welche 
auch  thatsSchlich  von  Regnard  im  Ham  spines 
Patienten  gefunden  wurden. 

Ueber  die  Entstehung  dieses  Fiebers,  welches  bei 
Verschluss  der  Gallenwege  durch  Steine,  aber  auch 
durch  Tumoren,  Narbenzug  und  anderes  sich  einslellt, 
und  welches  die  Franzosen  „fifevre  intermittente  hepa- 
tique"  nennen,  sind  zwei  HypoLhesen  aufgestellt  worden. 
Die  besle  Erklarung  wUre  gegeben  durch  Anwesenhfit 
von  Eiter  in  der  stagnirenden  Galle.  Es  kann  aber 
einerseits  Angtocholitis  suppurativa  ohne  Fieber,  ander- 
seits  intermittirendes  Fieber  ohne  Eiterung  beslehen. 
Charcot  nimmt  daher an,  dass  das  Fieber  auf  einem  in 
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den  erweiterten  Gallengangen  vorhandenen  septischen, 
pyrogenen  Stoffe,  einpra  Fermente  beruht,  welches  aus 
einer  Veranderung,  einer  Zersetzung  der  stagnirenden 
Galle  hervorgeht.  Der  Stoff  selbst,  ebenso  wie  die  Art 
seiner  Entstehung  ist  unbekannt. 

Diese  Hypothese  wird  gestiitzt  durch  den  Umsland, 
dass  in  neuester  Zeit  von  Netter  und  Martha  in  Paris 
in  einem  Fall  von  Cholangitis  ein  specifischer  Bacillus  ent- 
deckt  wurde.  Der  betreffende  Kranke  litt  an  Gallensteinen 
mit  secundaren  Leberabscessen  und  an  Endocarditis.  In 
dem  Biter  dieser  Leberabscesse  fanden  die  genannten 
Forscher  merkwiirdigerweise  weder  den  Staphylococcus 
pyogenes  aureus,  noch  den  albus,  dagegen  stiibchenfor- 
mige  Bacillen,  ^Microbes  allonges",  deren  morphologische 
Charaktere  den  Schluss  gestatteten,  dass  sie  aus  dem 
Darme,  und  zwar  aus  dem  Diinndarme  stammten.  Diese 
Organismen  gehen  bei  Gallenstauung  nach  der  Ansicht 
von  Netter  und  Martha  in  das  Blut  iiber. 

Die  andere  Hypothese,  der  sichu.  a.  Frerichs  und 
Henoch  anschliessen,  erklart  das  Fieber  durch  die  Irri- 
tation der  Schleimhaut  der  Gallenwege  durch  die  Concre- 
mente,  und  stellt  dieselbe  in  Parallele  mit  dem  Fieber, 
welches  nach  Einfiihrung  eines  Katheters  bei  empfmd- 
lichen  Individuen  entsteht,  gleichfalls  mit  Schiittelfrosten 
beginnt  und  von  Hitze  und  Schweiss  gefolgt  ist:  beide 
werden  reflectorisch  hervorgebracht. 

In  allerneuester  Zeit  hat  Ossler  in  Baltimore  auf 
die  diagnostische  Verwertung  des  intermittirenden  Fiebers 
bei  Gallensteinen  eindringlich  hinge wiesen.  Man  muss 
ihm  jedenfalls  darin  beistimmen,  zumal  heute  das  Messer 
des  Chirurgen  auch  hier  Hilfe  zu  schafTen  sucht,  wenn 
die  inneren  Mittel  versagen.  Die  Resultate  der  Operation 
sind  giinstig  genug,  um  zur  operativen  Beseitigung  des 
Steins  in  jedem  Falle,  wo  ohne  diese  keine  Heilung  in 
Aussicht   steht,    zu   raten.     Dazu  ist  aber  erforderlich, 
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dass  die  Diagnose  unanfeehtbar  feststelit.  Der  chirur- 
gische  EmgriiT  ist  denn  doch  ein  zu  gewaltiger,  als  dass 
dep  Arzt  ohne  unangreilbare  Diagnose  ihn  aoch  nur  an- 
rateii  diirlte.  Jede  Bereicherung  der  Symptoniatologie 
der  Cholelithiasis  ist  daher  mtt  Freuden  zu  begriissen. 

OsslerhatimGanzen  8  Fiille  in  den  ^Johns  Hop- 
kins Hospital  Reports"  veroffentUcht,  von  denen  der 
funfle  besonders  dadurch  bemerkenswert  ist,  dass  der 
betrelTende  Patient  operirt,  bei  der  Operation  jedoch  ein 
Stein  nicht  gefunden  wurde.  Erst  bei  der  Section  wurde 
ein  Concrement  im  Duodenum,  unter  der  Schleimhaut 
feststeckend,  entdeckt.  Eiter  war  nirgends  vorhanden. 
Im  dritten  Fall  wurde  der  Urin  an(  Hamsloff  untersucbt, 
es  ergab  sich  aber  keine  Verminderung  desselben. 

Ich  lasse  nunmehr  kurz  3  Beobachtungen  aus  der 
Konigsberger  Klinik  folgen: 

Fall  6.  Emma  W.,  Oberlorstersfrau,  27  Jahre  alu 
Tag  der  Aufoahme:  13.  October  1887. 

Die  Kolikanfalle  erfolgten  in  langen  Intervallen,  da- 
gegen  Fieberanfalle  fast  taglich.  Patientin  verlasst  die 
Klinik,  ohne  votlstiindig  genesen  zu  sein. 

Temperaturtabelle  vom  18.  October  bis  10.  November: 


la 

36^1 

19. 

36.7 

20. 

m;i 

21. 

3C4 

^. 

.%.2 

2a. 

:«.t 

24. 

36.4 

25. 

36.2 

26. 

:«.0 

27. 

iK,4 

28. 

36.2 

29. 

36.2 

30. 

:«.4 

31. 

3H,0 

1. 

ms 

2. 

36,0 

I 


4    36ji 

39.7 

S.    36^ 

39,7 

a  asfl 

36,6 

7.    36.1 

:e.5 

R.    36.1 

;)(;.4 

a  .-w,-! 

:!«.5 

10.  :«.! 

40.2  III  u.  s.  f. 

FaU  7.  Sara  Z.,  Gastvv 

irtsfrau,   42  Jahre  alt.    Tag 

der  Aufnahme:  13.  October 

1880. 

Seit  Mai  d.  J.  Hauljuck 

en, 

Koliken,   Icterus,  Frost- 

anfalle  mil  folgender  Hitze, 

bosonders  nachmittags. 

Temperaturlabelle  vom 

13 

bis  31.  October: 

M. 

A. 

13. 

37.7 

14    SiJO 

iUfi 

15.    87.9 

39fl 

16.  as^ 

39,4 

17.    if!jO 

i».7 

m    37.4 

38.3 

19.    37,7 

39,6 

aa    37,4 

:«,6 

34    31J» 

;i85 

Si.    313 

39,2 

23.    37.0 

aao 

24.    37^ 

38.1 

35.    SiJO 

37,9 

26.    87,0 

37,6 

27.    37.0 

;I7,9 

Sa    37^  3^5 

29.    37,0  .^0 

3a    37,5  HFU) 

31,    37.0  37,0 

Vom  31.  October  bis  11.  November  normal. 
Fall  8.     Hermann  H. ,  Gutsbesitzer,  41  Jahre  alt 
Tag  der  Aufnahme:  7.  October  1878. 

Das  Leiden  begann  Anianes  Juni  gleich  mit  zunachst 
jeden  dritten,  dann  jeden  zweiten  Tag  wiederkehrenden 
Frostanfallen,  mit  nachfolgender  Hitze,  Koptschmerzen. 
Erbrechen.  Kein  Icterus.  Jm  Spital  eben(ails  haufige 
Fieberanfalle,    wiihrend    derselben    ausdriicklich   keine 
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Schmerzeo.     Am  21.  October,  ohne  genesen  zu  sein, 
entlassen. 

Temperaturtabelle  vom  7.  bis  21.  October: 
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IR    3().0 
20.    3S,1 


IV.  Intermittirendes  Fieber  bei  Morphiumsucht. 

Hicrauf  hatzuerst  Levinstein,  der  Begriinder  und 
Leiler  der  bekannten  Heiianstalt  „Maison  de  sanl6"  in 
Berlin-Schoeneberg,  die  Aufmerksamkeit  der  arztlicheu 
Well  gelenkt.  In  seiner  beriihmten  Monographic  iiber 
die  Morphiumsucht  vertSITentUehte  er  eine  ganze  Reihe 
von  Krankengeschichten  diesep  Art,  bei  welchen  keinc 
andere  Ursache  des  intermittirenden  Fiebers  gefunden 
werden  konnte,  ats  der  Gebrauch  des  Morphiums.  Aiich 
schwand  das  Fieber  sofort,  sobald  dieser  ausgesetzt 
Oder  auch  nur  beschrankl  wurde. 

Nicht  bei  alien  Morphiumsiichtigen  stellen  sich  dlese 
Fiebererscheinungen  ein,  sodass  man  auch  hier  eine 
besondere  neuropathische  Disposition  annehmen  muss. 
Es  giebt  ja  auch  Personen,  welche  unmittelbar  nach  der 
in  therapeutischer  Absicht  gemachlen  Injection  von 
Morphium   Schutlelfrosle    mit   nachfolgender  Hitze    xmi 
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Schweiss  bekommen.  Diese  sind  wiederum  mit  dem 
sog.  Katheterfieber  zu  vergleiehen. 

LevinsteiaunterscheidetzweiForrae[i,eineleichtere 
und  eine  schwerere,  beide  dep  Malaria  ahnlich  in  ihrem 
rythmischen,  tnehr  oder  weniger  regelniassigen  Charakter, 
mitunter  mit  cotidiaoem  oder  tertianem  Typus,  fast  stets 
mit  den  bekannten  drei  Stadien.  Chinia  ist  nur  im 
Anfang  wirksam,  trolz  weiterer  Darreichung  desselben 
kehren  die  Anfiille  bald  zuriick.  Dagegen  beeinflusst, 
wie  bei  echter  Malaria,  eine  Ortsveraoderung  das  Fieber 
giinstig,  ebenso  ist  die  Milz  geschwoUen,  Mit  den  Fieber- 
anliillen  konnen  Neuralgieen  verbunden  sein.  Bei  der 
schweren  Form  treten  auf  der  Hohe  des  Fiebers  De- 
lirien  ein. 

In  einem  Fall  (Nr,  31),  bei  einer  35jalirigen  Dame, 
wdche  eines  Unterleibslddena  wegenMorphiuminjecLionen 
anwandte,  wurde  die  Morphinmsucht  von  dem  Sanitatsrat 
Dr.  B.  Fraoke!  ledigUch  aus  dem  intermittirenden  Fieber 
diagnosticirt,  da  die  Kranke  dem  Arzte  den  Gebrauch 
des  Morphiums  verheimlichte. 


V.  Intermittirendes  Fieber  bei  Cirrhosis  hepatis. 

Nach  allgemeiner  Anschauung  ist  die  Lebercirrhose 
uberhaupt  nicht  mit  Fieber  verbunden.  Wo  febrile 
Exacerbationen  auftreten,  da  handelt  es  sich  wahrscliein- 
lich  urn  fluxioniire  Hj'peraemieen ,  wie  sie  z.  B,  durch 
Trinken  hervorgerufen  werden,  um  acute  Steigerung 
der  gieiclizeitig  bestehenden  Perihepatitis,  um  Katarrh 
der  Digestionsorgane  Oder andere  Complicationen  {Thier- 
felder).  Docli  erwiihnt  Frerichs  „leichte  Fieberbewe- 
gungen"  aber  mit  der  Einschrankung,  dass  sich  bei  der 
Cirrhose     „gew6hnlieh"    Affectionen    anderer    Organe: 
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Tuberculose,  Herzfehler,  Carcinome;  Morbus  Brightii, 
Speckmilz  und  Speekniere,  Pneumonie,  PleuritJs,  Dys- 
senterie  finden.  Diese  konnen  also  das  Fieber  venirsaclil 
haben.  Englische  Autoren,  Murchison,  Carriaglon 
u.  a.  haben  ofter  Fieberbewegungen  beobachtet. 

AulTallend  ist,  dass  die  Cirrhose  so  hauRg  einet 
Intermiltens  folgt:  bei  3  Fallen  von  Frerichs  (Nr.  9.10, 
11)  ist  intermittirendes  Fieber  der  Cirrbose  voraasge- 
gangen.  Damit  in  Uebereinstimmung  istCantaniin 
Neapel  der  Ansicht,  dass  in  Italien  Cirrbose  nichl  durch 
den  abus.  spirituos.,  sondern  durch  voraufgegaofene 
Malaria  hervorgerufen  werde,  Auch  Hirsch  zahit  onlfr 
den  Folgekrankheiten  der  Malaria  auch  in  gemassigteo 
Zonen,  die  der  Cirrhose  ahnbche,  auf  Gerassobiiteration 
beruhende  Atrophie  auf. 

in  dem  folgenden  Fall  von  Lebercirrhose  wurde 
evidentes  intermittirendes  Fieber  beobachtet.  Es  vm 
aber  weder  nachweislich  Malaria  vorausgegangoi],  nocit 
wurde  bei  Section  Eiter  oder  sonst  irgend  eine  Compli- 
cation gefunden,  welche  das  Fieber  veranlasst  haben 
konnte.  Es  bleibt  nur  tibrig,  anzunehmen,  dass  dasselbe 
durch  die  Hepatitis  allein  hervorgerufen  wurde. 

Fall  9.  Marie  K.,  Tuchmacherirau,  26  Jahre  all. 
Tag  der  Aufnahme:  19.  April  1882. 

Die  Eltern  der  Patientin  an  unbekannten  Krankhfilen 
gestorben,  die  einzige  Schwester  leidet  an  epileptiforraen 
Anfallen.  Patientin  war  stets  gesund,  mit  dem  ISJal"^ 
menstruirt;  Menses  regelmassig  aber  sehr  profus.  Sie 
hat  5  mal  geboren,  das  letze  Mai  vor  3  Jahren.  Palienli" 
macbte  damals  ein  schweres  Puerperium  durch  und  if' 
seitdera  nicht  wieder  menstruirt. 

Vor  einem  balben  Jahre  musste  sie  ohne  iiiissere 
Veranlassung,  ohne  Husten  oder  Schraerzen  reichliche 
Blutmengen  auswerfen.  Das  wiederholte  sich  noch 
haufig.     Icterus.     Seit   3  Wochen    klagt  Patientin  iiter 
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Husten  und  Heiserkeit,  wirft  geringe  Mengen  eines  zahen 
grauen  Schleimes  aus. 

Der  stat.  praes.  ergibt  im  Wesentlichen :  Icterus. 
Keine  Oedeme,  keine  Dyspnoe.  Rotung  und  Schwellung 
der  wahren  Slimmbandcr.  Lungen  und  Herz  normal. 
Leberdampfung  beginnt  am  untern  Rande  der  fiinften 
Rippe,  gleich  absolut,  (iberragt  in  der  linea  mammillaris 
den  Rippensaum  handbreit,  geht  nach  links  hiniibor  in 
der  Medianlinie  bis  zum  Nabel  und  erreichl  den  1.  Rippen- 
saum in  der  1.  mammill.  Auf  Druck  schmerzhaft.  Milz 
vergrossert,  palpabel,  schmerzhaft  auf  Druck.  Kein  Ascites. 
Urin  enthalt  GallenfarbstofT  und  etwas  Albumen. 

Der  Zustand  blieb  der  gleiche,  zuletzt  trat  hiiufig 
Erbrechen  ein.     Tod  am  28.  Mai. 

Section:  Starker  Icterus.  Massiger  Ascites.  Herz 
normal.  Lungen  oedematos.  Leber  26  cm.  lang:  rechter 
Lappen  15,  linker  11  cm.;  21  cm.  hoch.  Oberflache 
wenig  hockrig.  Auf  dem  Durchschnitt  griinlich-gelbliche 
Telle  mit  grauen  und  grauweissen  abwechselnd.  Die 
letztgenannten  vertieft,  die  ersteren  prominiren.  Nieren 
icterisch,  sonst  normal.  Duct,  choled.  bequem  durch- 
gangig. 

Temperaturtabelle  vom  19.  April  bis  18.  Mai: 


M. 

A. 

19.    38.5 

38,5 

20.    38,0 

37.5 

21.    37,0 

38.7 

22.    37,5 

38.5 

2:5.    JJ7,5 

39,0 

24.    37,5 

;J9,2 

25.  :yr,5 

:i9,o 

2(3.    37,9 

:J9,2 

27.    :J7,0 

:J9,5 

2«.    :J7,G 

39.3 

29.    37,(> 

38,5 

30.    37,5 

39,2 

1.    37.8 

39.2 

2.    37,0 

38,8 

3.    37,5 

38,9 

Ul 


^ 


u. 

A. 

4.    375 

::8S 

5.    375 

3fi,5 

6.    37,0 

3R5 

7.    37,0 

39,1 

A    37^ 

39,1 

9.    37,3 

.^.0 

10.    375 

3S2 

U.    38,0 

39,0 

12.    385 

39/) 

la    375 

395 

U.    37,8 

395 

ir^  375 
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16.  375 

17.  375  385 
la    37.0  39,0 

Also  typisches  intermittirendes  Fieber  init  cotidianem 
Typus, 

Das  aulHillige  wiederhoUe  Blutspeien,  welches  die 
Anamnese  angiebt,  glaube  ich  ungezwungen  als  vicariirende 
Blutung  aus  der  Schleimhaut  des  Mundes  erklaren  zu 
diirfen,   da  die  Frau  mit  23  Jahren  ihre  Kegel  verlor. 


VI.  Intermittirendes  Fieber  bei  Icterus  simplex. 

Der  Icterus  ist  in  der  Regel  keine  selbststfindige 
Krankheit,  sondern  ein  Krankheitssyinplom,  welches  die 
mannigfachsten  AITeclionen  der  Leber  und  anderer  Organe 
begleitet,  so  die  Cholelilhiasis,  die  Carcinome  der  Leber 
und  des  Pancreas,  die  Lebercirrhose,  die  Obstipation, 
indem  der  ausgedehnte  Dickdarm  den  Duct,  choledochus 
comprimirt,  und  andere.  Es  ist  sehr  schwer,  diesen 
symptonialischcn  Icterus  und  das  dabei  etwa  vorkoin- 
mende  Fieber,  das  ja  durch  die  primare  Affection  ver- 
anlasst  sein  kanu,  zu  scheiden  von  deni  idiopathischen 
Icterus,  dep  durch  einfachc  ealarrbalische  Schwellung 
der  Schleimhaut  der  Gallengange  entstebt:  auch  hierdurch 
wird  ein  Hinderniss  fiir  den  Abfluss  der  Galle  geselzt. 
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Intermittirender  Fieberbewegungen  bei  diesem  idiopa- 
thischen  Stauungsiclerus  geschieht  nicht  selten  Erwahnung: 
so  vonMonneret,Henoch(ohneFrostanfaUe),Frerichs 
(Beob.  64  und  66,  wobei  sicb  Chinin  in  beiden  FRUen 
wirksamerwies),Fauconneau  uodOssler,  DasAullreten 
dieses  intermittirenden  Fiebera  kann  nach  der  bei  der 
Cholelithiasis  besprochenen  Charcot'sclien  Hypothese 
nicbt  befremden :  bier  wie  dort  mechanische  Bebinderung 
des  Gallenabflusses,  Bildung  eines  Ferments,  Resorption 
desselben  durch  das  Blut. 

Sehr  interessant  ist  das  VorkommeD  des  Icterus 
bei  der  Pyaemie,  also  einer  Krankbeit,  welehe  an  und 
fur  sicb  scbon  zu  intermittirendem  Fieber  fiibrt,  Ueber 
die  Entstehung  dieses  Icterus  gibt  uns  das  anatomische 
Verhalten  keine  Aufklaning:  die  Gallenwege  sind  unver- 
letz(  und  ofTen.  Ebenso  findet  sich  Icterus  als  ein 
nebensachliches  Symptom  bei  ecbter  Malaria. 

Der  folgende  Fall  bietet   einen  lehrreichen  Beitrag. 

Fall  10.  Caroline  B.,  Speicherarbeilerin,  65  Jahre 
alt.     Tag  der  Aufnabme  25.  MSrz  78. 

Pat.  will  friiber  stels  gesund  gewesen  sein.  Be- 
ginn  des  jetzigen  Leidens  vop  3  Monalen  mit  Schwache 
und  Schmerzen  in  alien  (Jliedern,  Icterus,  Appetit- 
losigkeit. 

Stat,  praes.:  Kraltige  Frau.  Etwas  Oedem  an 
den  Knocbeln.  Icterus  an  Haut  und  ScbleimbSuten. 
Sensorium  frei.  In  beiden  Lun(;en  spfirliche  mittelgross- 
blasige  Rasselgerausche.  Herz  normal.  Abdom.  auf- 
getrieben,  iiber  den  unteren  Parthieen  Dampfung,  die 
sich  bei  entsprechender  Seitenliige  authellt.  Druck  auf 
die  Leber  und  die  Gegend  unter  dem  Proc.  xiphoid,  ist 
der  Pal.  schmerzhaft.  Die  im  4.  Intercostalraum  be- 
ginnende  Leberdampfung  uberschreitet  den  Bippensaum 
urn  2 — 3  Finger.  Am  Leberrande  1  Finger  breit  nach 
aussen  von  der  Mamillarlinie  ein  kugliger  kartolTelgrosser 


T^ 


52 


Tumor  zu  palpieren  (Gallenblase).  Milzdampfung  nicht 
deutlich  nachweisbar.  Stiihle  thonfarben;  Urin  dunkel- 
braun,  gibt  die  Gmelin'schen  Farbenringe. 

Kr.-Journal:  Pat.  leidet  in  der  Folge  an  starken 
Diarrhoeen,  der  Ascites  nimmt  zu,  der  Appetit  wird 
immer  schwacher,  Nasenbluten  und  Blutungen  aus  dem 
Munde,  blutige  Darmentleerungen  treten  auf,  schliesslich 
Benommenheit,  Delirien,  Collaps.    Tod  am  18.  April. 

Die  Section  ergibt  im  Wesentlichen :  Starker  Ascites. 
Die  Leber  iiberragt  den  Rippenrand  nicht  aufTallig,  der 
Fundus  der  stark  erweiterten  und  strotzend  gefullten 
Gallenblase  den  unteren  Leberrand  um  2  ZoU.  Im 
Duodenum  reichlicher,  rotlicher,  voUig  gallenfreier  Schleim. 
Die  Miindung  des  Ductus  choledochus  lasst  eine  Sonde 
eindringen  und  stosst  etwa  ^/a  Zoll  oberhalb  auf  einen 
Widerstand.  Beim  Aufschneiden  der  Gallengange  zeigt 
sich  bier  ein  flacher,  ringformiger  Wulst,  welcher  3  cm. 
weit  sich  aufwarts  erstreckt,  und  sowohl  nach  oben  als 
nach  unten  mit  einem  ziemlich  scharfen,  jedoch  scharf 
abfallenden  Rande  begrenzt  ist.  Die  Wand  erscheint 
bier  auf  dem  Durchschnitt  etwas  verdickt,  von  festerer 
Consistenz,  die  Schleimhaut  unversehrt.  Weiter  aufwarts 
ist  der  Ductus  choledochus  dunkelgriinschwarz  imbibirt 
und  bis  auf  den  Umfang  von  3  cm.  erweitert,  wahrend 
an  der  Stelle  der  ringformigen  Verdickung  der  Wand 
der  Umfang  des  Kanals  etwa  Vji  cm.  betragt.  Der 
Ductus  hepaticus  und  cysticus  gleichfalls  stark  erweitert. 
Die  in  der  Gallenblase  enthaltene  Galle  ist  dunkelgriin- 
schwarz und  von  fast  theeriger  Consistenz. 

Leber  icterisch  gefarbt,  Kapsel  verdickt. 

Linke  Niere  halb  so  gross  wie  normal,  rechte  Niere 
von  abnorm  grossem  Umfang. 

Im  Ileum  und  Coecum  sowie  im  Colon  reichliche 
Blutmassen  mit  Schleim  vermengt. 

AUe  iibrigen  Organe  normal.     Nirgends  Eiterung. 
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Temperaturtabelle:    25.  Marz  bis  14,  April. 


3ft    37,1 

88,fi 

29.    37.S 

38.6 

3a    36,3 

39.4 

31.    37^ 

39^ 

1.    87,1 

38,8 

2.    37.0 

38,7 

3.    S!S 

.38,2 

i.    36.9 

38,0 

5.    37J) 

39,0 

6.    37,1 

383 

7.    375 

38,3 

a   37,0- 

38,9 

a  373 

39.0 

la  37,1 

38,6 

11.    37,0 

38,4 

12.    37,1 

38,0 

13.    36,9 

m^ 

U    363 

.39.0. 

Es  linden  sieh  in  der  Literatur  noch  eine  ganze 
Anzahl  von  Angaben  uber  andere  interne  nieht  eiternde 
Affeettonen,  bei  weichen  intermittirendes  Fieber  be- 
obachtet  worden  sein  soil.  Ich  kann  aus  dem  mir  zu- 
ganglichen  Material  an  Krankengeschichten  zur  Be- 
slatigung  derselben  nichts  beibringen.  Es  sei  mir  in- 
desser.  zum  Schiusse  gestattet,  diese  Angaben  kurz  zu- 
sammenzustellen. 

Kiankheit,  Beobachter.  Bomerkuogcn. 

1.  Gastrolith.  Kooyker.    Zugleich  Neuralgic 

im  1.  Ast  der  Tri- 
geminus.       Ciiinin 
wirksam. 
Mil  Section. 
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Krankheit. 

Beobachter. 

BemerkuDgen. 

2. 

Chronische  Dyspepsie. 

Henoch. 

Chinin  unwirksam, 

dagegen  bringt  eine 

geeignete  Dial 

Heilung. 

3. 

Ulcus  ventriculi. 

Jacksch. 

Chinin  unwirksam. 

4- 

Spulwiirmer. 

Henoch. 

5. 

Syphilis. 

Giintz. 

Citirt  V.  Murchison. 

Im  Anfangsstadiura. 
Die    Quellen    sind    im    Literaturverzeichnis    aufge- 


fiihrt. 


Am  Schlusse  bleibt  mir  noch  die  angenehme  Pflicht, 
meinem  hochverehrten  Lehrer,  Herrn  Geheimrat  Prof. 
Dr.  Naunyn,  fiir  die  Anregung  zu  dieser  Arbeit  und  die 
Ueberlassung  des  Materials,  sowie  Herrn  Assistenzarzt 
Dr.  Schrader  fur  das  mir  erwiesene  freundliche  Ent- 
gegenkommen  meinen  besten  Dank  auszusprechen. 
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Soeben  erschien: 

Die  Bazillenruhr. 

Von 

Privatdozent  Dr.  Hermann  Lfldke 

in  Wdnbarg. 

Mit  Tier  Enryen  nnd  zahlreichen  Tabellen  im  Text 

1911.    Preist  7  Mark. 

In  halt:  I.  Geschichte  und  Verbreitung  der  Bazillenruhr.  —  II.  Bakterl> 
logic.  —  III.  Pathologische  Anatomie.  —  IV.  Klinik  der  Biihr.  —  V.  Medikamentose 
und  diatetische  Therapie.  —  VI.  Seramtherapie.  —  VII.  Das  Djsenteriegift  — 
VIII.  Aktive  Immunisierung  (Bakterizide  Sabstanzen,  Prlkzipitine,  Aggressine,  kompk- 
mentbindende  Stoffe).  — ^  IX.  Agglutination  durch  Normal-  u.  Immunseram  von  TiereiL 
—  X.  Agglutination  durch  Krankenserum.  —  XI.  Epidemiologie  und  Prophylaie. 

Au8  dem  Yorwort. 

Klinische  Beobachtungen  und  experimentelle  Untersuchun^n  wahrend  der 
Kuhrepidemien  im  Stadtkreis  Barmen  1904  und  1905  boten  ein  reiches  Material  und 
gtinstige  Gelegenheit  zur  Erforschung  der  bazillaren  Dysenterie. 

Das  Studium  der  Immunitatsphanomene  bei  der  bazill&ren  Dysenterie,  das  ia 
letzten  Jahrzehnt  die  Anfmerksamkeit  der  angewandten  Bakteriologie  in  besonderera 
MaCe  fesaelte,  ist  den  eigenen  Untersuchungen  der  vorliegenden  Abhandlung  wesent- 
lich  zugrunde  gelegt  worden.  Die  Bakteriologie  und  Epidemiologie  der  Ruhr  wurde 
durch  eigene  Forschungen  in  gleichem  MaCe  berttcksichtigt. 

Die  Untersuchungen  wnrden  im  Barmer  bakteriologischen  Untersuchungsamt 
und  in  der  medizinischen  Klinik  zu  Wurzburg  ausgefiihrt. 


Soeben  erschien:' 

Lehrbuch 

der 


PROTOZOENKUNDE. 


Eiiie  Darstellung  der  Naturp^eschichte  der  Protozoen 
mit   besonderer  Berucksichtigung  der  parasitischen 

und  pathogeiieii  Formen. 

Von 

Dr.  F.  Dofleini 

a.  0.  Professor  der  Zoologie  an  der  Universitat  Mtinchen. 


(    Dritte  stark  Termehrte  Auflage.   ) 

mt  951  AbbilduDf^eu  im  Text.  —  XII  und  1043  Seiten,    gr.  S\ 
Preis:  2Q  Mark  50  Pf.,  geb.  29  Mark. 

Das  Dofleiu'sche  Lehrbuch  der  Protozoenkunde  ist  so  allgemein  bekannt  und 
bcliebt,  daO  liber  seine  Vorziige  kaum  noch  etwas  gesagt  zn  werden  braucht.  1  afi 
bclum  jetzt  eine  dritte  Aut'la^e  notweiidig  gewordeu  ist,  zeigt  am  besten^  as 

Werk  den  Bediirfiiisseii  aiii^epaiit  ist.     Aiicb  die  neue  Auflage  enth&lt  wie< ae 

grolje  Auzabl  von  Verbesseruiii>:eii  und  Erweiteningeu,  so  daC  sie  auch  den  Be-'*-    m 
dor  friiheren  Auflagen  vielfacli  zur  Au^chalYuug  erwiinscht  sein  wire* 
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Naehdruek  verbolen. 
OberseUungtrecht  vcrbefudten. 


(Ans  dem  Zoologischen  Institut  der  Universitat  Heidelberg.) 


Uber  zwel  nene  marine  CiliateD. 

Von 

Ludwig  Anigstein. 

(ffierzu  Tafel  10.) 


X*  Blepbarlsma  clarissima. 

A.  Material. 

Bei  der  Untersuchung  der  mikroskopischen  Fauna  der  See- 
aquarien  des  zoologischen  Institats  wurde  meine  Anfmerksamkeit  auf 
ein  Infusor  gelenkt,  welches  ich  genauerem  Studium  unterzog.  Ob- 
wohl  alle  Aqnarien  des  hiesigen  zoologischen  Instituts  mit  Seewasser 
aas  Triest  gefiillt  sind,  konnte  ich  nur  in  einem  dieses  Infasor  in 
einer  beschrankten  Anzahl  finden.  Das  Bassin,  welches  mir  Material 
fur  die  folgende  Arbeit  lieferte,  ist  reichlich  mit  Algen  bewachsen, 
welche  am  Sandboden  eine  dicke  Detritusschicht  bilden.  In  dieser 
Masse  abgestorbener  Algenreste  fand  sich  das  Infusor  in  Gesellschaft 
anderer  Infusorien,  z.  B.  Tracheloeerca  phoenicopiertts ,  Holosticha 
rubra,  Stichochaeta  sp.,  Condylostoma  patens,  Strombidien  und  einiger 
anderer. 

Aus  dem  Aquarium  in  kleine  Kulturschalen  Qbertragen,  liefi  es 
sich  nicht  gut  zuchten,  indem  es  schon  nach  wenigen  Tagen  an  Zahl 
stark  abnahm  und  nach  einer  Woche  voUstSLndig  verschwand,  wfthrend 
andere  der  oben  erwahnten  Ciliaten  sich  wohl  befanden. 
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LOUWIO    ANIOSTBtK 


B.  Horphologie. 

Die  Kiirperform  (Fig.  1)  ist  langgestreckt  (ungefahr  lOmal 
80  lan^  aLs  breit)  und  seitlich  stark  komprimiert.  Die  Lange  der  Tiere 
scliwankt  von  160  ft  bis  380  ,«.  Das  Periatom  reiclit  vora  Vorder- 
ende  bis  fast  zur  Mitte  der  ventralen  Kante,  wo  an  seinem  Ende 
die  MuniJofFnung  liegt.  Die  vom  Peristom  eingenommene  Vorder- 
balfte  iiimmt  nach  vorn  etwas  an  Breite  ab  und  biegt  an  der  Spitze 
schnabelartig  ventral  um.  Dieser  Peristomteil  des  KOrpers  ist  etwas 
st&rker  komprimiert,  als  der  ubrige  Kflrper  (Fig.  5),  und  langs  der 
ventralen  Kante.  welche  das  Periston!  tragi,  zngeschfti'ft,  wahrend 
die  dorsale  und  ventrale  Kante  der  hinleren  KOrperhftlfte  abgemndei 
sind.  Uumittelbar  hinter  der  MundOffnung  ist  der  KSrper  etwas 
breiter,  aber  bald  darauf  beginnt  er  sich  allmablich  zu  vei-schnialcrn. 
nm  am  Hintereude  abgerundet  oder  abgestutzt  zu  endigen.  In  den 
meisten  Fallen  ist  die  Ruckenkante  in  Seitenansicht  schwach  konkar. 
wahrend  die  ventrale  konvex  ist,  wodurch  der  gauze  Kilrper  schwach 
gebogen  erscheint.  —  Das  Tier  ist  farblos;  junge  Exemplare  sind 
durchsichtiger  als  altere.    Im  allgenieinen  selir  durchsiehtig. 

Bewimperung,  Langere  Zeit  hielt  ich  das  Infusor  weg«D 
seiner  gleichmalligen  und  totalen  Bewimperung  I'iir  ein  holotriches, 
was  deshalb  leiclit  nioglicli  ist,  weil  die  Membrauellen  des  Peristoms 
am  lebenden  Tier  schwer  zu  erkennen  sind  und  sicli  auf  den  ersteu 
Blick  nur  durch  ibre  Dicke  und  die  Art  der  Beivegung  von  den  Kiirper- 
cilien  untersclieiden.  Letztere  steben  in  gleichmaSigen  Langsreihen 
und  bewegen  sich  so  rasch,  daJi  sie  am  lebenden  Tier  nur  schwer 
siehtbar  sind;  nur  am  Hintereude,  wo  sie  zu  etnem  Biischel  vereinigt 
und  etwas  linger  als  die  ilbrigen  sind,  sowie  fast  stets  ruhen,  kami 
man  sie  leicht  erkennen.  Sonst  sind  die  Wimpern  iiberall  vou 
gleicber  Linge  und  an  ibrera  Knde  nicht  zugespitzt,  sondern  in 
ihrer  ganzen  Lauge  vou  gleicliem  Durchmesser.  An  etwas  ge- 
preUten  Exemplaren  kann  man  die  Lage  und  V'erteilung  der  Cilien 
sehr  gut  beobachten.  Nocli  deutlicher  treten  sie  jedoch  hervor  an 
Tieren,  welche  ira  hftngenden  Tropfen  mit  OsmiumsiinredampfeB 
fixiert  und  dann  mit  der  von  Scuewiakoff  (1889,  p,  6)  angegebenen 
5  proz.  Sodal5sung  ','a  Stunde  behandelt  warden.  An  mit  Eisen- 
hS,matoxylin  gefarbteu  Praparaten  laCl  sich  feststellen,  daB  die  Basis 
jeder  Cilie  knOtchena,rtig  verdickt  ist  (Basalkem)  und  die  Papillen 
der  reihenweise  angeordneten  Cilien  untereinauder  vermittels  einer 
feinen  Linie  verbnnden  scbeinen  (Fig.  2}. 
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Da  die  K6rperstreifung  s&mtlicher  Ciliaten  (wo  solche  vor- 
handen  ist)  in  engster  fieziehung  za  der  Cilienanordnung  steht,  so 
will  ich  diese  beiden  Erscheinungen  im  Zusammenhange  besprecben. 

Indem  die  Gilienreihen  durch  cilienfreie  Bander  getrennt  sind, 
kommt  nnr  eine  Lftngsstreifnng  des  Infasorienk5rpers  zustande, 
aber  kein  anderes  Streifungssystem,  wie  es  bei  vielen  Holotricben 
der  Fall  ist.  Die  L&ngsstreifung,  welche  wir  bei  nnserem  Infusor 
finden,  hat  Butschli  in  seinem  Protozoenwerk  (1889,  p.  1284)  als  eine 
besondere  Eategorie  betrachtet,  im  Gegensatze  zu  den  komplizierten 
Streifungssystemen  der  Holotricha.  Die  Gilienreihen  stehen  in  m&Big 
tiefen  Furchen,  zwischen  denen  sich  konvex  gewOlbte  cilienfreie 
Bftnder  finden,  die  wir  nach  Butschli  als  Bippenstreifen  bezeichnen 
wollen.  Letztere  erscheinen  bei  hoher  Einstelluug  als  dunkle  Streifen, 
welche  das  Tier  in  der  Lftngsrichtnng  von  vom  nach  hinten  dnrch- 
ziehen;  die  zwischen  ihnen  gelegenen  Furchen  erscheinen  bei  eben- 
falls  hoher  Einstellung  hell.  Die  Oberflache  der  Bippenstreifen  ist 
mit  zwei  Beihen  kleiner,  rundlicher,  grlinlich  glanzender  E5rnchen 
besetzt  und  aufierdem  fein  granuliert,  was  ihr  ein  dunkles  Aussehen 
verleiht  (Fig.  2). 

Wie  wir  spater  sehen  werden,  befindet  sich  die  Mundoflfnung 
unseres  Infusors  nicht  direkt  auf  der  Yentralkante,  sondern  ist  etwas 
auf  die  rechte  Korperseite  verschoben.  Infolgedessen  hat  die  K5rper- 
streifung  eine  wesentliche  Modifikation  erfahren,  welche  jedenfalls 
im  Zusammenhange  mit  der  allm^hlichen  Yerlagerung  des  Mundes 
zustande  kara  und  zwar  in  der  Weise  wie  es  Butschli  (1889)  erklart. 
Butschli  nimmt  an,  daB  die  urspriinglich  vom  gelegene  und  runde 
Mundoffnung  sich  zu  einer  spaltfSrmigen  umgebildet  habe,  worauf 
eine  Beduktion  des  vorderen  Teiles  des  Spaltes  folgte.  Jede  folgende 
Stnfe  der  Mundverschiebung  war  von  entsprechenden  Umbildungen 
des  Streifungssystems  begleitet.  Wahrend  namlich  die  meridional 
verlaufenden  Streifen  bei  einer  monaxonen  holotrichen  Form  von 
ihrer  terminal  gelegenen  Mundoffnung  ausstrahlten,  um  sich  am  Hinter- 
ende  wieder  zu  vereinigen,  erfahren  sie  bei  einem  spaltartig  in  der 
Richtung  der  Langsachse  ausgezogenen  Munde  eine  Durchbrechung 
und  stoBen  im  ganzen  Umkreis  an  den  Mundspalt  an.  Wenn  aber 
das  vordere  Ende  des  Mundspaltes  zusammenwftchst  und  auf  diese 
Weise  reduziert  wird,  dann  stoBen  die  gegentiberliegenden  Streifen 
aufeinander  und  vereinigen  sich  durch  Verwachsung.  Letztere  kann 
nicht  stattfinden,  wenn  zwischen  der  ventral  gelegenen  Mund5ffnung 
und  der  vorderen  KOrperspitze  ein  Peristom  eingeschoben  wird.  In 
diesem  Falle  entspringen  die  KOrperstreifen  von  den  beiden  Randern 
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des  Peristoms,  bieg^en  sich  am  den  Mund  and  verlaufen  dacn 
welter  nach  dem  Hinterende  za.  Solche  VerMltnisse  finden  wir  l» 
DUeptus^  wo  die  Streifen  symmetrisch  von  beiden  Randern 
des  Peristoms  ihren  Ursprang  nehmen.  Die  ModilBkation  der  Edrper- 
streifang  ist  aber  bei  anserer  Form  noch  weiter  gegangen  dadarch, 
dafi  der  Streifenverlaaf  aaf  der  rechten  Riisselseite  sich  anders  dar- 
stellt  als  aaf  der  linken.  Die  Streifen  der  linken  Seite  (Fig.  Ij 
nehmen  ihren  Ursprung  vom  Peristomrand  and  zwar  sind  sie  m 
ihm  s  c  h  i  e  f  gestellt,  wfthrend  die  des  rechten  (Fig.  3—4)  fast  bis 
zam  Vorderende  parallel  zueinander  and  zum  Peristomrand  ver- 
laafen,  dann  aber  alle  der  Biegung  des  „Schnabels"  folgen,  um  in 
seiner  Spitze  nnter  sehr  spitzen  Winkeln  zasammenzastoBen.  Diese 
Verschiedenheit  in  der  Streifang  beider  Korperseiten  laBt  sich  am 
natiirlichsten  von  den  Streifungsverhaltnissen  bei  Dileptus  ableiten. 
Aaf  der  hinteren  K5rperhalfte  ist  der  Verlanf  der  Streifen  auf  beiden 
Seiten  identisch.  Die  Rippenstreifen  verschmalem  sich  allm§.hlich 
in  der  Richtung  zum  Hinterende,  verschmelzen  aber  nicht  unterdn- 
ander.  sondern  bleiben  wie  am  ganzen  Kfirper  dnrch  die  bewimpert^ 
Furche  getrennt.  Direkt  am  Hinterende  biegen  die  Rippenstreifen 
um  and  gehen  in  diejenigen  der  entgegengesetzten  Seite  tiber.  Durch 
die  Mundoflfnung  wird  die  Streifung  der  ventralen  Kante  unter- 
brochen  (Fig.  5). 

Infolge  der  auBerst  geringen  Kontraktilitat  behalt  die  Koi-per- 
streifung  stets  ihre  Langsrichtung. 

Peristom  und  Schlund.  Wie  schon  erwahnt,  liegt  das 
Peristom  auf  der  Ventralkante  des  Tieres;  es  nimmt  seinen  Ui-sprung 
direkt  anter  der  Schnabelspitze  und  erstreckt  sich  in  den  meisten 
F&llen  bis  zur  Mitte  des  Korpers.  Sehr  seiten  kamen  Exemplare  vor, 
bei  denen  das  Peristom  genau  bis  zur  Korpermitte  reichte.  aber  diese 
Grenze  iiberschreitet  es  nie.  Bei  den  groBten  Individuen,  deren 
GroBe  ca.  380  f.i  betrug,  war  das  Peristom  und  somit  das  Vorder- 
ende (Russel)  ca.  160  /t  lang.  Die  gesamte  Korperlange  verhalt  sich 
also  zum  Russel  wie  5:2.  —  Wenn  das  Tier  mit  der  Ventralkante 
nach  oben  gekehrt  ist,  dann  laBt  sich  das  Peristom  recht  gut  stu- 
dieren.  Es  stellt  eine  sehr  flache  und  schmale  Rinne  dar,  an  deren 
linkem  Rand  eine  dichte  Reihe  von  Membranellen  steht.  Diese  Mem- 
branellen  sind,  wie  oben  schon  bemerkt  wurde,  am  lebenden  Tiere 
sehr  schwer  als  solche  zu  erkennen  und  konnten  nur  nach  Anw^endung 
der  besprochenen  SodalSsung  nachgewiesen  werden.  Nach  einer 
langeren  Einwirkung  dieser  werden  die  Membranellen  in  die  sie  zu- 
sammensetzenden  Wimpern  zerfasert  und  erscheinen   dann  von  der 
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Fiache  aus  gesehen  viereckig.  Sie  eutspringen  von  stabchenartigen 
Basallainellen,  welche  qaer  zam  Peristomrande  (Fig.  5)  liegen,  and 
erscheinen  deshalb  bei  seitlicher  Ansicht  des  Tieres  als  kleine  pa- 
pillenartige  Erhebungen  der  Pellicula  (Fig.  1).  An  die  Mitte  der 
ventralen  Kante  angelangt,  erweitert  sich  die  Peristomrinne  zur 
Mundfiflfnung,  welche  von  links  her  mit  einer  Art  Lippe  iiberdeckt 
wird,  die  vom  linken  Peristomrand  entspringt.  In  der  Gegend 
der  Lippe  verliert  die  Membranellenreihe  ihren  ge- 
radelinigen  Verlauf,  indem  sie  sich  in  den  Schlund  einsenkt 
nnd  dabei  fast  einen  ganzen  Ereisumgang  beschreibt.  Die  Basal- 
lamellen  der  Schlundmembranellen  werden  immer  ktirzer,  letztere 
also  schmaler,  bis  sie  im  Schlunde  verschwinden  (Fig.  1  n.  5). 

Die  Membranellen  des  Peristoms  befinden  sich  stets  in  wellen- 
formiger  Bewegung;  sie  schlagen  heftig  von  vorn  nach  hinten  und 
dienen  in  dieser  Weise  nicht  nur  zur  Herbeistrudelung  der  Nahrung, 
sondern  auch  zur  Fortbewegung.  Die  Membranellen  des  Schlundes 
bewegen  sich  viel  heftiger  als  die  ubrigen. 

Wie  bei  den  Heterotrichen  sehr  hftufig,  verlauft  auch  hier  eine 
undulierendeMembran  am  hinteren  rechten  Peristom- 
rand und  zwar  nimmt  sie  ihren  Ursprung  ungefahr  in  der  Mitte 
der  dorsalen  Wand  des  Schlundes  und  endigt  bald  nach  dem  Aus- 
tritt  aus  der  Mundoffnung.  Am  lebenden  Tier  kann  man  deutlich 
die  wellenfBrmigen  Bewegungen  der  Membran  verfolgen.  Sie  er- 
scheint  wie  eine  frei  abstehende,  sehr  schmale  Haut  (Fig.  6). 

Kerne.  a)DerMacronucleus  ist  rosenkranzformig,  etwas 
an  die  dorsale  Kante  des  Infusors  geriickt  und  aus  Gliedern  bestehend, 
die  nicht  in  einer  geraden  Linie,  sondern  mehr  oder  weniger  zick- 
zackformig  angeordnet  sind.  Ihre  Zahl  variiert  mit  der  Gr5Be  des 
Tieres.  Bei  den  grSBten  Individuen  (Lange  380  fi)  betrug  sie  47; 
am  hauflgsten  kamen  ca.  32  vor.  Die  Glieder  sind  schon  am  lebenden 
Tier  sichtbar  (besonders  bei  schwacher  VergrSBerung  und  bei  leichter 
Kompression  der  Tiere);  sie  erscheinen  bei  hoher  Einstellung  als 
helle  rundliche  Blaschen  (Fig.  1.) 

Um  die  Verbindungen  zwischen  den  einzelnen  Gliedern  nachzu- 
weisen,  habe  ich  versucht,  den  Kern  mit  Methylgriin-Essigsaure 
(1  Proz.)  zu  f&rben.  Dabei  kommt  es  vor,  daB  die  Tiere  zerflieBen, 
und  es  gelingt  eventuell  den  Kern  zu  isolieren;  jedoch  fuhrte  mich 
diese  Methode  zu  keinem  positiven  Resultat.  An  Exemplaren,  die 
nach  Fixierung  mit  Osmiumsauredampfen  mit  Alaunkarmin  gefarbt 
wurden,  waren  die  Verbindungen  wegen  der  Undurchsichtigkeit  des 
Plasmas  nicht  sichtbar.   Erst  nach  Fixierung  in  schwacher  FLEMMma- 
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scher  L5sung,  welche  alle  Plasmaeinschlusse  I5st  und  das  Plasma 
vollstftndig  durchsichtig  macht,  warden  die  Verbindangen  zwischoi 
den  einzelnen  Eerngliedern  (nicht  an  alien)  sichtbar  (Fig.  7).  Mit 
Safranin  f&rben  sich  die  Verbindangen  nicht;  sie  erscheinen  aber  an 
solchen  Praparaten  als  sehr  diinne,  doppelt  kontarierte  F&dchen,  die 
in  ihrer  Mitte  vollst&ndig  frei  von  f&rbbarer  Eemsubstanz  sind  und 
wohl  nichts  anderes  als  Verl&ngerangen  der  Kemmembran  darstellen. 
An  Stellen,  wo  sie  ein  Eemglied  yerlassen,  dringt  der  gef&rbte  Eern- 
inhalt  ein  wenig  in  sie  herein ;  an  diesen  Stellen  sind  sie  daher  am 
dentlichsten  zn  erkennen. 

Die  Strnktur  des  Eernes  lieB  sich  am  besten  an  Tieren  nnter- 
suchen,  welche  mit  einer  L5sang  von  Methylgrlin  in  Iproz.  Essig- 
sS.are  behandelt  worden  waren.  Unter  Einwirkung  der  Essigsanre 
hebt  sich  die  Eemmembran  von  der  Eemsubstanz  ab  and  zwischen 
beiden  bildet  sich  ringsam  eine  schmale  helle  Zone.  Die  Kern- 
sabstanz  selbst  erscheint  fein  grannliert,  was  darch  feine  anregel- 
m^Big  verteilte  and  angleich  grofie  Chromatink5iiichen  hervorgernfen 
wird  (Fig.  6). 

Nicht  an  alien  Eerngliedern  tritt  bei  dieser  Behandlung  ein 
heller  Qnerspalt  auf,  der,  von  der  Seite  gesehen,  die  Form  einer 
bikonvexen  Linse  besitzt,  and  von  zwei  dunklen  Lamellen  begrenzt 
erscheint.  Die  Render  des  Eernspaltes  bernhren  die  Eemmembran, 
was  auch  sonst  eine  hg,ufige  Erscheinang  ist,  namentlich  bei  den 
Hypotrichen  (Fig.  6). 

b)  Micronaclei.  W^hrend  der Macronncleas aach am lebenden 
Tier  wahrzunehmen  ist,  lassen  sich  die  Micronaclei  nar  an  gefarbten 
Praparaten  erkennen.  Sie  erscheinen  stets  als  kleine  Eugelchen, 
wahrend  die  Eernglieder  mehr  oder  weniger  aasgezogen  sind  (Fig.  71 
Auch  die  Zahl  der  Micronaclei  ist  nicht  kqnstant,  aber  im  allgemeinen 
nimmt  sie  mit  der  Zahl  der  Eernglieder  zu.  So  habe  ich  an  einem 
Individuum  44  Glieder  des  Macronucleus  und  10  Micronaclei  gezahlt; 
bei  anderen: 

32  Ma-N  and    3  Mi-N 

oo       „         „       5      „ 

40      „        „     13      „ 

Die  Lage  der  Micronaclei  ist  nicht  konstant:  am  haufigsten 
liegen  sie  dicht  neben  den  Macronucleusgliedem  oder  zwischen  ihnen 
(neben  den  Verbindungsfaden),  jedoch  sind  immer  einige  von  ihnen 
verhaltnismaBig  weit  vom  Ma-N  entfernt,  ja  sogar  beinahe  an  die 
Eorperwand  geruckt  (Fig.  7). 
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Die  BeobachtuDg  der  Micronuclei  wird  dadurch  erleichtert,  dafi 
das  Infasor  ziemlich  leicht  zum  ZerflieBen  zu  briDgen  ist,  wobei  sich 
der  Kern  samt  den  Micronuclei  isoliert.  Der  ganze  Eernapparat 
behalt  aber  seine  Form  nnr  kurze  Zeit.  da  die  Macronucleusglieder 
im  Wasser  aufquellen  and  ihre  Membran  sich  aufl5st. 

Vacuole n.  Im  Hinterende  befindet  sich  eine  ovale  bis  lang- 
liche,  ziemlich  groBe  Vacuole,  die  der  dorsalen  Kante  des  Tieres  ge- 
nahert  ist  und  nach  vom  in  einen  diinuen  zuftihrenden  Kanal  aus- 
l&uft.  Dieser  kaun  die  eigentliche  Vacuole  an  L&nge  bis  zu  10  mal 
ubertreffen  und  reicht  ungefllhr  bis  zur  Korpermitte.  Hin  und  wieder 
erweitert  er  sich  zu  iSLnglichen  schmalen  Vacuolen,  welche  in  ziemlich 
gleichen  Abstslnden  voneinander  entfernt  sind  und  h5chst  wahrschein- 
lich  Bildungsvacuolen  darstellen.  Die  terminate  Vacuole  ist  kontrak- 
til,  sie  kontrahiert  sich  jedoch  in  langen  Zwischenraumen.  Der 
Excretion  sporus  liegt  direkt  am  Hinterende  des  Tieres,  wo  er  eine 
kleine  Einsenkung  der  Oberflache  bildet  (Fig.  1). 

AuBer  der  kontraktilen  Vacuole  sind  noch  Nahrungsvacuolen 
verschiedener  GrSBe  vorhanden,  die  in  der  Umgebung  des  Schlundes 
unregelmaBig  zerstreut  liegen. 

Das  Ectoplasma  ist  vom  Entoplasma  nicht  scharf  abgegrenzt 
und  unterscheidet  sich  am  lebenden  Tier  kaum  von  ihm.  An  Pr^pa- 
raten,  die  mit  Alaunkarmin  gefarbt  sind,  kann  man  jedoch  sehr 
deutlich  die  Pellicula  und  einen  Alveolarsaum  erkennen. 
Erstere  erscheint  als  ein  dunner  dunkler  Saum,  unter  dem  der  Alveolar- 
saum lie^.  Im  optischen  L^ngsschnitt  (am  Eande  des  Tieres)  ge- 
sehen,  erscheinen  die  Waben  des  letzteren  ziemlich  schmal,  senk- 
recht  zur  Pellicula  gestreckt.  Der  Alveolarsaum  ist  vom  Ento- 
plasma durch  eine  dttnne  dunkle  Schicht  abgegrenzt,  in  welcher  die 
Waben wandungen  Verdickungen  aufweisen,  die  in  Praparaten  als 
schwarze  Punkte  erscheinen.  Bei  Einstellung  des  Mikroskops  auf 
die  Oberflache  des  Tieres  laBt  sich  der  Alveolarsaum  von  der  Flache 
gut  studieren.  Man  erkennt,  daB  die  Alveolarschicht  in  jedem  Rippen- 
streifen  aus  drei  Langswabenreihen  besteht,  die  von  den  Waben  des 
beiiachbarten  Streifens  durch  eine  feine  dunkle  Linie  abgegrenzt 
sind.  Ihre  Form  ist  (von  der  Flache  aus)  etwas  langlich,  unregel- 
maBig polygonal,  vielleicht  hexagonal.  An  den  Ecken  der  Waben 
sind  Verdickungen  als  kleine  dunkle  Punkte  vorhanden  (Fig.  9). 

Entoplasma.  Es  enthalt  zahlreiche  Einschliisse,  von  denen 
spindelformige,  stark  lichtbrechende  Korperchen  hervorzuheben  sind, 
welche  besonders  nach  Behandlung  des  Tieres  mit  Sodalosung  (nach 
vorheriger  Fixierung  mit  Osmiumdampfen)  deutlich  werden  (Fig.  10). 
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Uber  die  Natur  und  Bedeutung  dieser  Gebilde  bin  ich  nicht  klar 
genug,  wahrscheinlich  haben  wir  es  mit  Excretkoipern  zii  tun.  Sehr 
ahnliche  Gebilde  hat  Stein  bei  Nydofherus  ovalis  (1867,  Taf.  15 
Fig.  11,  f.)  gefanden  und  sie  als  FettkSrper  beschrieben,  Auf  diese 
Angabe  kann  man  sich  jedoch  nicht  verlassen,  da  Stein  viele  andere 
heterogene  Plasmaeinschltisse  auch  als  Fett  bezeichnet  hat,  ohne  sie 
chemisch  geprtift  zu  haben.  Jedenfalls  handelt  es  sich  in  unserem 
Falle  nicht  um  Fett,  da  diese  Gebilde  durch  Osmiumsaure  nicht 
geschw&rzt  werden  und  sich  im  absoluten  Alkohol  nicht  auflSsen. 
Dagegen  lOsen  sie  sich  in  konzen trier ter  HCl,  aber  erst  nach  einer 
Stunde,  wenn  sie  noch  im  Innern  des  Infusors  sind,  und  schoa  nach 
wenigen  Minuten,  wenn  sie  durch  ZerflieBenlassen  des  Tieres  isoliert 
werden.  In  konzentrierter  KOH  losen  sie  sich  so  rasch,  daU  man  den 
Vorgang  kaura  verfolgen  kann.  Farbstoffe  wie:  Alaun-  und  Borai- 
karmin,  Hamatoxylin  und  Eisenhftmatoxylin  werden  von  den  Excret- 
kornchen  nicht  aufgenommen,  jedoch  verleiht  ihnen  Methylgriin  einen 
schwachen  Ton, 

Bewegnng.  Das  Infusor  halt  sich  ausschlieBlich  auf  dem 
Boden  auf,  wo  es  sich  stets  auf  der  rechten  KOrperseite  lang^am. 
aber  fortwahrend  gleitend  fortbewegt.  Selten  schwimmt  es  durch 
das  Wasser,  indem  es  schlangelnde  Bewegungen  oder  Achsendrehungen 
ausfuhrt.  Durch  die  auBerordentliche  Biegsamkeit  des  KSrpers  ver- 
mag  es  durch  schmale  Liicken  (zwischen  Sandpartikelchen,  Algen  usw.) 
sich  durchzudrangen,  wobei  es  riickwarts  schwimmt  und  den  Korper 
kriimmt,  wenn  es  nicht  gelingt  durchzudringen.  Von  einer  Kontrak- 
tilitat  des  Korpers  kann  kaum  die  Kede  sein. 

DieNahrungsaufnahme  konn te  an  keinem  Tiere  beobachtet 
werden,  was  zur  Vermutung  berechtigt,  daB  die  Nahrung  SuBerst 
fein  ist.  Von  groberer  Nahrung  im  Entoplasma  konnte  ich  nichts 
beraerken,  auch  gelang  die  kiinstliche  Fiitterung  mit  Karminkomchen 
nicht.  Jedoch  kann  man  hauptsachlich  im  Hinterende  fast  jedes 
Individuums  sowohl  zerstreut,  als  auch  in  Anhaufungen  winzige 
stabchenformige  Gebilde  beobachten,  die  sich  mit  Safranin  farben. 
Es  handelt  sich  hochst  wahrscheinlich  um  aufgenommene  Bakterien 
(Fig.  11). 

C.  Systematische  Stellung. 

Der  anatomische  Ban  unseres  Infusors  beweist,  daB  es  zu  den 
Heterotrichen  gehort,  denn  es  besitzt  eine  gleichmaBige  feine 
Bewimperung  der  Korperoberflache  sowie  eine  adorale  Zone,  die  aus 
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Membranellen  besteht  nnd  mit  einer  rechtsgewundenen  Spirals  im 
Schland  endigt. 

Auf  Grund  der  stark  komprimierten  K5rperform  und  „der  Be- 
schaffenheit  des  Peristoms,  welches  stets  eine  schmale  Einne  dar- 
stellt,  die  gewShnlich  dicht  am  Vorderende  beginnt  und  gerade  tiber 
die  Bauchkante  bis  zum  Mund  nach  hinteD  zieht^'  (Butschli,  1889 
p.  1719)  findet  unsere  Form  mit  Sicherheit  ihre  Stellung  in  der  Fa- 
milie  derPlagiotomina.  Dazu  kommen  noch  folgende  wesentliche 
Charaktere  der  Plagiotomina  hinzu,  welche  unserem  Infusor  eigen 
sind:  „die  adorale  Zone  erstreckt  sich  vom  Mund  am  linken  Band 
der  Peristomrinne  bis  zum  vorderen  K5rperende  und  hat  demnach 
einen  geraden  Verlauf;  am  hinteren  Teil  des  rechten  Peristom- 
randes  meist  eine  undulierende  Membran"  (Butschli  1.  c).  Es 
handelt  sich  ohne  Zweifel  um  eine  Blepharisnia-krt  und  zwar  eine 
bis  jetzt  noch  nicht  beschriebene  Species.  Die  AngehOrigkeit  zur 
Gattung  Blepharisma  ergibt  sich  aus  der  Form  des  seitlich  stark 
komprimierten  Korpers,  welcher  vom  in  einen  Schnabel  auslauft  und 
hinten  stumpf  endigt.  Die  von  Stein  beschriebenen  Arten  Uxteritia 
und  undulans  sind  ebenfalls  durch  ein  schnabelf5rmiges  Vorderende 
ausgezeichnet,  aber  bei  ihnen  ist  es  nicht  so  stark  ausgepragt  wie 
bei  der  vorliegenden  Form.  Ein  weiterer  Unterschied  besteht  darin, 
daB  unsere  Art  bedeutend  schlanker  ist  als  die  bisher  bekannten, 
ihren  Korper  kann  man  sogar  bandformig  benennen. 

Aus  der  Beschreibung  des  Peristoms  wissen  wir,  dafi  es  direkt 
auf  der  ventralen  Xante  des  Tieres  liegt  und  nur  die  Mund5ffnung 
etwas  auf  die  rechte  Korperseite  verschoben  ist.  Letztere  Erscheinung 
steht  im  Zusammenhange  mit  der  Gewohnheit  des  Tieres,  sich  stets 
auf  dieser  Seite  am  Boden  gleitend  fortzubewegen  und  ist  h5chst 
wahrscheinlich  als  eine  Anpassung  zur  Erleichterung  der  Nahrungs- 
aufnahme  zu  betrachten.  In  diesem  Sinne  k5nnen  wir  die  bekannten 
Slej^harisma- Arten:  laterUia  und  undulans,  bei  denen  aufier  der 
MundOffnung  auch  das  Peristom  auf  die  rechte  Seite  verlagert  wurde, 
von  unserer  Art  ableiten  (Stein,  1867,  Taf  II  Fig.  1—4). 

Wie  oben  schon  erwahnt  wurde,  verlaufen  die  adoralen  Mem- 
branellen direkt  auf  dem  linken  Peristomrande  und  behalten  diese 
Lage  bis  zur  Lippe  bei,  unter  welcher  sie  sich  fortsetzen,  wobei  sie 
sich  vom  Peristomrand  entfernen,  um  in  den  Schlund  einzudringen. 
In  dieser  Beziehung  verhalt  sich  das  Peristom  der  Blepharisma  late- 
ritia  und  undulans  anders,  indem  „die  vordersten  adoralen  Wimpern 
fast  bis  zur  Mitte  (des  Peristoms)  ganz  frei  unmittelbar  auf  dem 
AuBenrande  des  Peristoms  stehen,  dann  aber  stetig  weiter  nach  ein- 
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w&rts  rficken  nnd  einer  Linie  folgen,  die  sich  immer  mehr  von  der 
auBeren  Randlinie  entfernt."    (Stein,  1867;  p.  181;  Taf.  II  Fig.  1—4). 

Die  L&nge  des  Peristoms  —  wie  Stein  mit  Recht  sagt  —  kann 
fur  die  Gattung  Blepharisma  nicht  absolat  bestimmt  werdeD,  da  das- 
selbe  bei  Blepharisma  undtdans  auf  das  vordere  K5rperdrittel  be- 
schrankt  ist,  w&hrend  es  bei  Blepharisma  lateritia  Uber  die  Korper- 
mitte  hinausreicht.  Bei  Blepharisma  n.  sp,  reicht  es  nicht  einmal 
bis  zur  E5rpermitte.  In  dieser  Hinsicht  wiirde  unsere  Art  eine 
Mittelstellung  zwischen  lateritia  and  unduUms  einnehmen.  Was  die 
Bildung  der  undnlierenden  Membran  angeht,  nahert  sie  sich  Uderi^ 
bei  welcher  sie  als  ein  sehr  schmaler,  frei  abstehender  Hautstreifen 
erscheint,  wdrhrend  sie  bei  Blepharisma  undtdans  eine  gut  entwickelte 
querfaltige  Hantlamelle  ist. 

Im  Ban  des  Schlundes  bestehen  auch  nicht  nnwesentliche  Unter- 
schiede.  Dieser  ist  bei  Blepharisma  lateritia  and  tmdidans  „hacken- 
fBrmig,  nach  einwarts  gebogen,  fast  qaer,  r5hrig  trichterf5nnig"  (Steis), 
wfthrend  er  bei  Blepharisma  n.  sp.  karz,  sackformig  nach 
hinten  and  etwas  dorsalwarts  gerichtet  ist.  Auch  die 
Spirale,  welche  im  Schlande  verlauft,  ist  bei  unserer  Art  starker 
gebogen  and  dentlicher  aasgebildet  als  bei  den  anderen. 

Der  Nucleus  wurde  von  Stein  fftr  Blepharisma  lateritia  als  ein 
farbloser  homogener  ovaler  K5rper  beschrieben  and  fBr  Blepharisma 
tmdulans  als  aus  zwei  Gliedern  bestehend,  welche  untereinander 
durch  einen  langen  Verbindungsstrang  zusammenh&ngen.  Jedoch 
flnden  wir  in  der  BuT8CHi:.i'schen  Diagnose  die  Angabe,  dafi  der 
Kern  bei  Blepharisma  rosenkranzfSrmig  werden  kann,  wie  es  auch 
bei  unserer  Form  der  Fall  ist.  Dagegen  wurde  die  Frage  nach  der 
Existenz  der  Micronuclei  bei  den  bis  jetzt  bekannten  Blepharismen 
noch  nicht  gelost.  Balbiani  soil  einen  solchen  gesehen  haben,  die 
Untersuchungen  von  Stein,  Engelmann  and  Butschli  (1876)  haben 
dies  nicht  bestatigt.  Die  Micronuclei  unserer  Art  lassen  sich  sehr 
deutlich  an  gefarbten  Praparaten  erkennen,  so  dafi  uber  ihre  Existenz 
bei  dieser  Art  kein  Zweifel  sein  kann. 

Bei  den  bis  jetzt  beschriebenen  Blepharismen  ist  die  Vacuole 
zwar  auch  terminal  gelegen  wie  bei  Blepharisma  n.  sp.,  aber  meistens 
rund,  selten  unregelmaBig  geformt  (Blepharisma  tmdulanSy  Stein  1867, 
Taf.  I  Fig.  12)  und  stets  ohne  zufiihrenden  Kanal.  Dieser  fehlt  aber 
bei  unserer  Art  nie  und  durch  dieses  Merkmal  stellt  die  Vacuole  die 
Gattung  Blepharisma,  welche  ohnedies  sehr  nahe  an  Spirostomum 
steht,  in  noch  nahere  verwandtschaftliche  Beziehungen  zu  diesem 
letzteren. 
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Die  Gattung  Blepharisma  wurde  zuerst  von  Pekty  (1852)  im 
SuBwasser  entdeckt  und  zwar  in  zwei  Varietaten:  einer  farblosen, 
Blepharisma  hyalinum,  und  einer  rotgefftrbten ,  persisdnum,  Dann 
wnrde  Blepharisma  hyaUnum  yon  Clapab&de  and  Lachmann  unter- 
sucht  und  als  Flagiotoma  lateritia  beschrieben.  Sie  untersclieidet  sich 
aber  erheblich  von  unserer  Fonn.  Farblose  Exemplare  im  SuB- 
wasser fand  spater  Stein  (1867),  sagt  aber  nichts,  ob  sie  sich  im 
Bau  von  der  rotgefftrbten  Blepharisma  lateritia  unterscheiden.  Sonst 
sind  nur  zwei  Falle  in  der  Literatur  bekannt,  wo  farblose  Blepha- 
rismen  als  marine  Formen  auftreten.  Andeussowa  (1886)  hat  solche 
in  der  Bucht  von  Kertsch  gefunden  und  Duncker  (1879)  im  ^Meer- 
wasser"  (er  gibt  nicht  an,  woher  das  Wasser  stammt).  Im  ersten 
Falle  ist  sie  unter  dem  Namen  Plagiotoma  lateritia  kurz  beschrieben 
und  abgebildet  worden,  aber  ihre  Korperform  und  innerer  Bau  sind 
total  verschieden  von  unserer  Art  aus  dem  Adriatischen  Meere. 


II.  Coelosoma  marina  nov.  gen.  nov.  sp. 

In  einem  Aquarium,  dessen  Wasser  ebenfalls  aus  Triest  stammt, 
habe  ich  eine  Ciliate  gefunden,  mit  der  ich  mich  nur  eine  kurze 
Zeit  beschaftigen  konnte,  da  die  Kultur,  in  der  sie  sich  befand, 
durch  Zufall  zugrunde  ging,  weswegen  meine  kurze  Mitteilung  sich 
nur  auf  Betrachtung  einiger  Exemplare  stlitzen  wird. 

Das  Infusor  ist  recht  grofi,  so  daB  grQBere  Exemplare  schon 
mit  bloBem  Auge  deutlich  wahrgenommen  werden  konnten.  Seine 
L&nge  betragt  0,2  mm.  Die  Korperform  ist  ellipsoidisch  bis  eifBrmig. 
Bei  kleinen  Exemplaren  ist  das  Hinterende  etwas  zugespitzt,  w&hrend 
das  Vorderende  stets  schwach  abgeflacht  erscheint.  GroBere  Exem- 
plare sind  langlicher.    Der  Querschnitt  des  KOrpers  ist  kreisrund. 

Die  Cilienreihen  der  KOrperoberflache  stehen  nahe  nebeneinander; 
von  der  am  Vorderende  gelegenen  Mundoffnung  ausstrahlend,  tiber- 
ziehen  sie  den  ganzeri  K6rper  in  der  Langsrichtung  und  verleihen 
ihm  ein  gleichmaBiges  Wimperkleid.  Nur  in  der  Gegend  der  Mund- 
offnung werden  die  sonst  einfachen  Verhaltnisse  etwas  kompliziert, 
indem  der  Mund  von  Cilien  umgeben  wird,  die  in  einigen  konzentri- 
schen  Kreisen  angeordnet  sind  (Fig.  12  u.  13).  In  der  Mundgegend 
treten  die  Cilien  deutlich  hervor,  wfthrend  die  Bewegung  der  K5rper- 
cilien  nur  schwach  wahrnehmbar  ist.  Die  cilienfreien  Langsbander 
zeigen  eine  zarte  Querstreifung  (Fig.  15). 


r 
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Die  unmittelbar  am  Vorderende  gelegene  Mundiiffniing  Mrt  b 
einen  verbal tnismaBig  langen  Cj^  der  Korperlange)  rohrenformiseD, 
dickwandigen  Sclilund,  desaen  Wand  gegen  das  Lumen  etwas  konvei 
gebogeii  ist  (Fig.  13).  Am  Hinterende  scliwillt  er  zu  einem  dicken 
Wulst  an,  del'  von  einer  engen  Offnnng  durclibrochen  wird.  Dif 
iunere  Flache  des  Schlundes  ist  dicht  mit  Cilieii  besetzt,  die  in 
parallelen  Langsreihen  angeordnet  sind  (Fig.  13}. 

Das  Protoplasma  zeigt  sehr  eigeutiimliclie  Verhaltnisse.  Schon 
bei  scliwacher  Vergrfiderung  bemerkt  man  deutlich  im  Innern  i& 
Infusors  einen  sehr  groUen  Hohlraum.  Da  in  diesem  Eamn  bei 
grolien  Esemplaren  oft  zieralicb  lange  gewundene  OscillarienMai 
lagen,  so  kfinnte  man  der  Meinung  sein,  daG  er  durch  Auseinander- 
drfingung  des  Plasmas  an  die  Oberflache  gebildet  werde.  Es  stedie 
sicli  aber  heraua,  daC  der  Hohlraum  oder  die  groBe  Vacuole  ancli 
bei  solchen  Exemplaren  vorlianden  ist,  wo  keine  Spur  voti  anl- 
genommenen  Algen  oder  anderer  Xahrung  zu  flnden  war.  Uberhanpl 
babe  ich  kein  einziges  Individuum  ohne  den  eigentumlicben  HoLI- 
raura  gesehen.  Der  hintere  Teil  des  Scblunde-s  rait  seiner  wnlsi- 
artig  verdickten  Wand  senkt  sicb  in  den  Hoblranm  vor  ond  flffuet 
sich  in  denselben. 

Das  Plasma  ist  stark  vacuolisiert,  und  zwar  sind  die  Vacuolea 
im  ganzen  ziemlich  gleich  grofl,  nur  ini  Vorderteil  des  KBrpers 
kieiner  als  um  den  Hoblraum  bernm  (Fig.  13). 

Der  groBe,  ovale  JIacronucleus,  der  am  lebenden  Tier  als  lieller 
Korper  erscheint,  ist  mittels  Protoplasm  astriingen  im  Hohlraimi' 
dicht  an  seiner  Wand  befestigt.  Diese  Verhaltnisse  erinnem  setr 
an  diejenigen  bei  Trachelius  ot^tim  (Habibcbcer  1903).  An  einem  mil 
Alannkarmin  geftlrbten  Phiparat  ersclieint  der  Keni  fein  granolieit 
An  ibm  kann  man  zwei  dunkle  rundliche  Korpercheu  erkennei 
wel(;he  untereinander  durcb  einen  fein  liiugsgestreiften  Strang  rer- 
bnnden  sind  nnd  vielleicbt  einen  Micnmucleus  darsteilen  (Fig.  Hl 

Eine  kontraktile,  etwas  vor  dem  Hinterende  gelegene  VacDole 
flndet  Rich  stets  im  Wandprotoplasma. 

Von  kieineren  Nahrungsvacuolen  war  nicbts  zu  seben.  Das 
Ectoplasma  zeigt  eine  deutliche  Pellicula,  sowie  einen  Alveolarsaum 
(Fig.  13  u.  14) 

Das  lufusor  bewegt  sich  ziemlich  schuell,  wobei  es  sicb  um  dif 
Langsachse  dreht.    Korper  nicht  kontraktil. 

Aus  der  gleicbmaSigen  Bewimperung  des  Kfirpers  ersieht  man 
sofort,  daS  es  sicb  um  ein  typisch  holotriches  Infusor  bandelt,  nnd 
zwar  gehSrt    es    auf  Grund    der   elliptiscben   Korperform   und  dsa 
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terminalen  Mundes  in  die  Gruppe  der  monaxonen  Formen,  welche 
darch  die  Familie  der  Enchelinen  repr&sentiert  werden.  Unter 
diesen  gibt  es  nur  zwei  Gattungen:  Holophrya  und  Prorodon,  mit 
denen  das  Infasor  eine  Ahnlichkeit  in  der  aufieren  Gestalt  besitzt. 
Jedoch  ergibt  ein  naherer  Vergleich  der  beiden  Gattungen  mit  der 
Yorliegenden,  dafi  sie  weder  zur  einen  noch  zur  anderen  Gattung 
gehSren  kann,  weil  ihr  rShrenformiger  Schlund  innen  stark  bewimpert 
ist,  wahrend  Holophrya  und  Prorodon  niemals  im  Innem  des  Schlundes 
Gilien  besitzen,  dagegen  meist  einen  Stabchenapparat.  Da  unter  den 
monaxonen  Holotrichen  bis  jetzt  noch  keine  mit  innen  bewimpertem 
Schlunde  beschrieben  wurde,  so  bildet  unser  Infusor  den  Typus 
einer  neuen  Gattung,  deren  Diagnose  folgendermaBen  lauten  wiirde: 

KSrper  nicht  kontraktil,  ellipsoidisch  bis  eiformig, 
Vorderende  etwas  abgestutzt,  Querschnitt  kreisrund. 
Mund  terminal  von  Konzentrischen  Cilienkreisen  um- 
geben.  Schlund  r6hrenf5rmig,  dickwandig,  am  inneren 
Ende  wulstartig  angeschwoUen;  innen  mit  in  dichten 
LSngsreihen  angeordneten  Cilien;  mittels  einer  Off- 
nung  fiihrt  er  in  einen  groBen  Hohlraum  (Vacuole).  Das 
stark  vacuolisierte  Plasma  bildet  nur  einen  Wand- 
belag.  Ein  wurstfOrmiger  Macronucleus  an  der  Wand 
des  Hohlraumes  durch  PlasmastrHnge  befestigt.  Kon- 
traktile  Vacuole  in  der  hinteren  Korperhalfte,  aber 
nicht  terminal.  Vorwartsbewegung  rasch,  bei  gleich- 
zeitiger  Achsendrehung.    Nahrung  groB   (Oscillarien). 

Ich  mOchte  noch  darauf  hinweisen,  daB  es  immerhin  mCglich 
ware,  daB  das  vorliegende  Infusor  mit  dem  sog.  Prorodon  marinus 
Clap.  u.  Lachm.  identisch  ist,  da  die  Ahnlichkeit  der  auBeren  Form 
sehr  groB  erscheint.    Es  ware  nur  hochst  merkwurdig,  wenn  Clapa- 

BlfeDE   U.   LaCHMANN   (1858),   QUENNEBSTEDT   (1865)    UUd   MOBItTS   (1888) 

ein  SO  auffallendes  Merkmal,  wie  die  Bewimperung  des  Schlundes, 
welche  schon  bei  Anwendung  schwacher  VergroBerung  deutlich  wird, 
nicht  bemerkt  hfttten.  Mobius  schreibt  nur,  daB  der  Schlund  von 
„vorubergehenden  Langswiilsten"  durchzogen  wird.  Diese  Wiilste 
konnten  eventuell  den  Lftngsreihen  von  Schlundcilien  entsprechen 
und  die  wahrend  ihrer  Bewegung  „vorubergehend"  erscheinen. 
Wurde  unsere  Vermutung  richtig  sein,  so  durfte  der  angebliche 
Prorodon  marinus  nicht  mehr  in  der  Familie  der  Enchelinen  seine 
Stellung  finden,  sondern  zu  einer  neu  aufzustellenden  Gruppe  ge- 
h5ren,  deren  Hauptcharakter :  ein  r5hrenformiger,  dick- 
wandiger,  langsbewimperter  Schlund  ist. 
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Ich  fahle  es  als  angenehtne  Pllicht,  meinem  hochverelirteti  Lehw 
Herrn  Geh.-Eat  Prof.  BnxscHLi,  der  niieh  anf  mauclies  wahrend  meiner 
Arbeit  aiifnierksam  maclite,  und  in  Hebenswiirdigster  Weiae  unter- 
stiStzte,  an  dieser  Stelie  meinen  aufrichtigsten  Dank  ausznspreeben. 

Audi  bin  ich  verpflichtet,  den  Assistenten:  Frl.  Dr.  (_'.  Hai- 
BUBGEB,  Herin  Dr.  v.  Buddenbkock  und  Herrn  Dr.  E.  WnuiDnt, 
die  mir  stets  zu  Hilfe  waren,  herzlicbst  zu  danken. 

Heidelberg,  Jnli  1911. 
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Tafelerklftmng. 

Allgemeine  Bezeichnungen. 

Alv,  =  Alyeolarsanm.  Ma-N,  =  Macronacleus. 

C.  =  Cilieu.  Mi-N.  =  Micronucleus. 

CF.  =  kontraktile  Vacuole.  un.M.  =  nndalierende  Membran. 

F,  =  Purche.  P.  =  Pellicula. 

N.V,  =  Nahrungsvacuole.  R.  =  Rippenstreifen. 

Fig.  1.  Blepharisma  clarissima  von  der  linken  Seite.  Eabitusbild.  Nach 
dem  Leben  gezeichnet  bei  ca.  600  X  Vergr. 

Fig.  2.  Drei  Rippenstreifen  in  Oberflftchenansicht  nach  einem  mit  Sodaldsung 
behandelten  Prftparat  gezeichnet.    01-Immers.  2  mm,  Comp.-Oc.  12. 

Fig.  3.  EOrperstreifung  der  linken  Seite.  Nach  dem  Leben  gezeichnet. 
Etwas  schematisiert. 

Fig.  4.    EOrperstreifnng  der  vorderen  rechten  Kl^rperseite.    Nach  dem  Leben. 

Fig.  5.  Adorale  Zone,  Schlund  und  undulierende  Membran  in  ventraler  An- 
sicht.    Nach  einem  mit  Osmiumd&mpfen  und  SodalOsung  behandelten  Prftparat. 

Fig.  6.  Isoliertes  Eemglied  nach  Behandlung  mit  MethylgrUn-Essigs&ure, 
wobei  sich  die  Eemmembran  abgehoben  hat  und  ein  Eernspalt  aufgetreten  ist. 

Fig.  7.  Eemapparat  nach  einem  mit  Alaunkarmin  gefftrbten  Pr&parat.  (Die 
Verbindungen  waren  nicht  zwischen  alien  Eerngliedem  sichtbar.)  01-Immersion, 
Comp.-Oc.  12. 

Fig.  8.  Alveolarsaum  im  optischen  Lfingsschnitt.  Bei  Einstellung  des  Mikro- 
skops  auf  den  Rand  des  Infusors.   Mit  Alaunkarmin  gef&rbt.   Ol-Immers.,  Comp.-Oc.  12. 

Fig.  9.  Zwei  Rippenstreifen  von  der  Fl&che  gesehen  mit  den  Waben  des 
Alveolarsaumes.    Mit  Alaunkarmin  gef&rbt.    Ol-Immers.,  Comp.-Oc.  12. 

Fig.  10.  ExcretkOmer  (?)  nach  Fixierung  mit  Osmiumdftmpfen  und  Behand- 
lung mit  5proz.  Sodalosung.    Durch  Druck  isoliert.    Ol-Immers.,  Comp.-Oc.  12. 

Fig.  11.    Ezcretkomer  (?)  und  Nahrungskfirper  (Bakterien)  im  Hinterende. 

Fig.  12.  Coelosoma  marina.  Eabitusbild.  Nach  dem  Leben  gezeichnet  bei 
ca.  250  X  Vergr.    Etwas  schematisiert. 

Fig.  13.  Vorderende  des  Infusors.  8chlund,  vacuoiisiertes  Protoplasma.  Nach 
einem  schwach  geprefiteu  Exemplar  gezeichnet.    Trockensystem  6,  Lritz,  Oc.  3. 

Fig.  14.  Macronucleus  mit  Protoplasmastrilngen  an  der  Wand  des  Hohlraumes 
befestigt.    Alveolarsaum,  Pellicula,  Micronuclei  {?).    01-Immers.,  Comp.-Oc.  12. 

Fig.  15.  Querstreifung  der  cilienfreien  Streifen.   Trockensystem  6,  Lbitz,  Oc.  4. 
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f^BChr'Tuck   verboten. 
UEBER  DEK   ENTTlCKELUNr>3a;?^G   DE3    «HAE^--0PH0TEU3 

OPISIVOFAE"    ^^OV.    SPEC. 
Qlus  dem  Institut   fflr  3chiffs-  und   Tronenkrank- 
heiten   in  HsubuTr    (Leiter;   Med. -Rat  Prof,   IDr. 
B.    Nocht}.") 
Von  Dr.    GerniAn   Anschfltz, 
Sa-nit^tsinspe'-ctor   nes  Gesundheits^.mts 
za  Buenos   Ayres,    kommndlert    z,    Zt, 
nach  Deutschl^nd. 
l'.Xt   ?  Tn.feln. 

Nach  der  Entdeckung:  des  U^lariaparasiten 
durch  I.aver'^n  im  J^hre  IS'^l  rurde  die  Aufmerk- 
s=imkeit    der  wissensch-^f tllchen   "elt    auf   nsh- 
everwandte  Protozoenparasiten  aus   dem  Plate 
niederer  Tiere   relenkt,   und   zwgr   zum  Teil, 
urn  die   vermicV'elte  Ent".'ick'-lun  -Sd'eschichte 
des  Malariapp-rar Iten   auf  Grund   einea  beqae- 
men  erh*(ltlichpn  Materials    zu  erg^nzen,    und 
zum  Tell  neue  Oesici:itsoun';te  fflr  weitere 
Studien   zu  finden.      So   '^urde    zunSchst   das 
pToteo-'5oiia  und   Haltiridium  der    ViJ-'el   unter- 
sucht,    d«9    1894    zuerst   von  L^.bbe  bescnrieben, 
von  O'^i.e  und  _Mac  Oallura    renau  auf  seine  Le- 
bensreschicnte  studlert  wurde.      Der  letztere 
Forscher  machte  bei  H^lteridien  die  wichtip-e 
Entdeckunf?   von  der  Geisselung'   der  Mikrc^'a- 
meten  und  verfol-te   auch  den  Bef ruchtun""svor- 
pan'---,    der  fttr  die  '.lalariaf orschunf^  von  fun- 
dament'-^ler   Bedeutunp   -ar. 

Ira  Jahre  1901  nahm  Schauding  die  Hal- 
teridienstudien  wleder  auf  und   konnte  den 
ftlr   Hie   v'eitere   Tryoampona-For'?chune  aup?er- 
ornentelich  vichti.-en  Beweis    erbrir..-en,    dass 
in  den  Ent'-ickelun.-^skreia  des  Halteridium 
des  Steinkausez  Trypanosoiia-F'orT.en  hinein- 
gehflren,   die   sc-'ohl  periodisch   im  ei.entli- 
ohen    ■'^irt    auftreten,    als   auch   aus   dem  Ooki- 
neten   in    Culex  pipiens   sich  dif f erenzieren 
und  In  Trypanoso.nenf orm  den  Steinkauz  in- 
f izieren. 
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Diese  Beobachtunuen  erre^ten  allselts 
dag  Ipbhaf teste  Interesse,  warden  anfftnfrlich 
von  den  BrUdem  Serpent  testfttlp-t,    in  der 
Fol.'ezeit   verhielt  man  slch  ihnen  pe^enttber 
ablehnend,    sle  konnten  aber  nachner  wenlg- 
stena   in  dem  Hauptpunkt;    ,  ^Um'wandlung  des 
Halteridiums   in  Fla-rellaten"   durch  Rosen- 
tusch  soFle  c'urch  noch  nicht  publizierte 
Beobachtungen  von  Meyer  und  Pro'^zek  bes- 
tatl--t  werden.      Fflr  die  Halteridienforschung 
war  ferner  die  Arbeit   von  Beaupaire  Arajao 
Aber  Haemoproteus  oolurabae  von  Tichti'jkeit, 
indem  er  bei  diesen  Parasiten  eine   intracel- 
lulftre  3chizo^"onie  entdeckte,    da.r^e'^en  keine 
Trypanosora-Stadien  auffinden  konnte.      "Es 
erttbrig-t   sich,    auf  den   ifrossen  Unterschled 
hinzuweisen  ziviechen  dem  von  uns   ?efundenen 
Etwlckelungszyklus  von  Haemoproteus  oolurabae 
und 
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le  m  von  Schandinn  beschriebanen  tod  Haemoprotens  noctnae. 
DCeser  Unterschied  J&Bt  nns  seioe  scharfe  TrenQong  zwiscben  den  beiden 
fil  ntparasiten  gerechtfertigt  erscheineQ"  (Aragao).  Die  Abtrennang 
beider  Arten  beabsicbtigen  anch  wir  in  der  Weise  anJlerdein  zum  Aus- 
drnck  za  bringen,  daQ  wir  fOr  die  Halteridien,  die  iD  ihrem  Entwicke- 
lungskreis  eis  Trypanosoma  beeitzen,  die  Bezeichnnsg  Halteri- 
diam  (ScbandiDD)  beibebalten,  dagegen  die  Formen,  die  in  ibrer 
Entwickelung  mit  dem  Haemoprotens  columbae  IlbereinBtimmen, 
QDter  Haemoprotens  (Aragao)  znsammenfassen. 

Jede  Art  von  Vdgeln  bat  ihr  besonderes  Halteridium  bezw. 
Haemoprotens.  So  beherbergt  das  Halteridinm  noctaae  von 
Celli  nnd  Sanfelice  das  Glacidinm  noctua,  deren  Sporogonie 
Schandinn  in  Cnles  pipiens  entdeckt  batte.  Parasiten  derselben 
Art,  aber  nicht  {Lbnlich,  sind  in  dem  Blate  des  Strix  flammea  Scops 
□□d  bei  der  algeriscben  Eule  zn  finden. 

VoD  weiterer  Bedentnng  sind  der  Haemoproteus  passeris, 
der  von  Celli  nnd  Sanfelice  in  den  italieniscben,  spaniscben  Haus- 
spatzen  gefunden  wnrde;  ferner  der  Haemoproteus  Fringillae  der 
Fringilla  coelebs;  der  Haemoprotens  bnbonis  des  Bubo- 
Bubo;  der  Haemoprotens  sacharovi  der  Zenaidura  cario- 
1  e D s i s ;  der  Haemoprotens  majoris  der  Mernla  migrato- 
ria  asw. 

Es  sind  aaBerdem  Parasiten  des  Blutes  anderer  VOgel  beschrieben 
worden,  wie  diejenigen  des  Philloscopus  bonellii,  der  Galerita 
cristata  usw.;  man  kann  aber  derzeit  nocb  nicht  sicher  behaupten, 
daB  diese  Parasiten  von  der  Art  des  Halteridium  sind. 

Wir  haben  nnsere  experimentellen  nnd  morphologischen  Stndien  an 
dem  Blut  von  Spermestes  orizivora  oder  Orizornis  oryzi- 
vora  (in  Dentschland  unter  dem  Namen  Reisvogel  bekannt)  aas- 
gefflhrt  Der  genannte  Vogel  stammt  aus  Malaka,  sowie  den  Sunda* 
iaseln.  Er  ist  aucb  auf  Sumatra  nnd  Java  heimisch.  Auf  dieser  letzten 
Insel,  in  der  NShe  von  Padang,  wird  er  mit  dem  Namen  ^Padda"  be- 
zeicbnet,  vahrscheinlicb  von  dem  malayischen  Wort  Pahdi  =  Reis  ab- 
geleitet,  da  dieser'  Voget  die  Reispflanzungen  bewohnt  nnd  seine  Nah- 
rang  vorwiegend  aus  Reis  besteht. 

Der  ^Padda"  wird  auch  ^Gladick"  genannt  und  ist  etwas  grdfier 
aJs  uDser  Kanariea  vogel,  hat  schwarzen  Kopf,  roten  Schnabel,  der  an 
der  Spitze  weiB  wird,  der  Riicken  ist  graufarbig,  wUhrend  der  Leib  eine 
weinrotliche  Parbe  zeigt.  Die  Mehrzahl  der  antersuchten  VOgel  war 
mehr  oder  weniger  stark  mit  Haemoproteus  infiziert 

Wir  wollen  an  dieser  Stelle  nicht  genauer  auf  die  ErJJrterung  der 
Frage  eingehen,  wie  weit  der  vou  uns  untersuchte  Haemoproteus 
morphologisch'  mit  den  anderen  analogen  Blutparasiten  tibereinstimmt, 
sondern  wir  wollen  uns  nur  auf  die  Schilderang  des  Haemoproteus 
oryzivorae  n.  sp.  beschrSnken.  Mit  der  Bezeichaung  „ H a e m o - 
protens"  bringeo  wir  gleichzeitig  zura  Ausdrnck,  daB  der  Parasit  sicb 
wesentltch  von  dem  von  Schandinn  untersuchten  Halteridium 
nnterscheidet  nnd  eine  echte  Schizogonie  besitzt 

In  dem  durch  einen  Lanzettstich  in  die  Venen  der  FlQgel  oder 
nnmittelbar  aus  dem  Herzen  erhaltenen  Blut  des  Vogels  haben  wir 
znnftchst  immer  zweierlei  Formen  feststellen  kSnnen. 

Die  eine  Form,  die  anch  am  hfiufigsten  zn  finden  ist,  erinnert  an 
&inen    Halbmond    mit    abgernndeten    oder    eingebogenen    Spitzen,    es 
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kommen  aber  aucb  sonst  die  verschiedeDstQD  Zellen  vor;  bei  aodetei 
Formen  vereinigeD  sich  die  Enden  des  Paraaiten  derart,  dafi  dareh  si« 
die  ganzen  rotea  BlutkCrpercben  vollkommeD  Jiaagefallt  werdeo,  and 
die  Parasiten  umschlieBen  dann  den  Kern  des  BlatkSrperchens  in  dn 
Art  eines  Ringes  (Fig.  1  u.  '2). 

In  anderen  F^len  vieder  ist  das  Blutkorperchen  teilweise  zerstdn 
und  der  Parasit  bleibt,  den  Kern  Qber  Vi  Beiner  Fla^he  deckend,  u 
diesem  haften  (Fig.  3  u.  4).  Das  Protoplasma  des  Parasiten  ftrbt  sid 
gleicbartig  blan  und  ist  besonders  auf  gewissen  schizogonischen  Stadien. 
die  wir  gleich  schildern  werdea,  vaknolisiert.  In  den  mei&ten  Faliei 
koDDte  eioe  alveolare  Strnktar  dee  Protoplaamas  oacbgewiesen  werdeL 
Gegen  die  AuSenwelt  ist  der  Parasit  vod  einem  dflnnen  H&ntcheD  ib- 
getrennt,  vie  Versucbe  mit  Saponin  dargetan  haben.  Der  Kern  ist  toi 
mittelm&Qiger  Grofie  nnd  liegl  bei  den  Formen,  die  wir  zonicbEC  als 
Makrogametocyten  beschreiben,  entweder  in  der  Mitte  oder  ist 
gegen  das  eine  Ende  etnas  veracboben,  in  diesem  Falle  konnte  einige- 
male  ein  kteines  Korperchen  von  roter  Farbe  nacbgewiesen  werdeD,  dii 
wir  mit  dem  Blepharoplast  zu  bomologisieren  geneigt  sind.  Ini  all^ 
meioen  besitzt  der  ovale  oder  rundliche  zuweilen  etwas  deformiertt 
Kern,  der  sicb  zart  rot  fftrbt,  eine  Andentimg  einer  AlTeoIarstruktur: 
zentral  ist  oft  ein  Karyosom  sichtbar. 

Im  ganzen  Parasiten  verstreut  liegen  die  PigiDentkOrpercbeD.  die 
dem  Parasiten  im  frischen  Blute  sein  charakteristisches  Aussehen  ver- 
leiben.  Dieses  Pigment  ist  ein  Derivat  des  Blutfarbstoffes  des  bef&Ileiieii 
roten  Blutkorperchen s.  Es  hat  eine  gelb-scbwarzliche  Farbe  und  ist  mit 
der  Eigenschaft  ausgestattet,  das  Lidit  stark  zu  reflektieren.  Die  hi« 
geschilderten  Formen  sehen  wir  als  weibliche  Zellen  oder  Makrogameten 
an,  sie  sind  dadurch  aasgezeichnet,  dali  sie  eine  tiefblaue  Farbe  bei  der 
Farbung  mit  GiemBas  Eosinazur  annebmen  nnd  zumeist  etwaa  groiSer 
sind  als  die  bald  zu  echildernden  m&nnlichen  Formen.  Die  Mabro- 
gsmeten  treten  nach  der  Reife  im  natives  Pr^parat  ans  den  Blntkorpei- 
chen  aus,  rundeo  sich  ab,  das  Protoplasma  konzentriert  sich  etwas,  und 
die  Parasiten  sind  befruchtungsf9hig.  Im  Ausstricb  ans  dem  Heriblut 
eines  verendeten  Vogels  wurden  auch  freie  Formen  (Fig.  5)  gefaDdeii, 
die  entweder  rund  (Fig.  5)  oder  oval  (Fig.  6)  waren.  In  Fig.  7  wnnle 
«in  Makrogametocyt  mit  einem  blepharoblastabntichen  Ein^^hlofi  ab- 
gebildet. 

Was  die  Mikrogameten  anbetrilft,  so  besitzen  sie  ein  Uchtblan 
Hirbbares  Protoplasma  und  einen  chromatinreichen,  nnregelm^Bigen  Ken). 
In  ihren  Jugendstadien  sind  sie  rundlich  (Fig.  8)  und  spftter  strecken 
sie  sicb  etwas  und  nehmen  die  charakteristiscbe  Halbmondgestalt  aij 
(Fig.  9).  Der  Kern  wird  noch  cbromatinreicher  and  gewinnt  aw 
schwammartige  Arcbitektur  (Fig.  9),  in  weiteren  Stadien  ruft  er  den 
Eindruck  eines  verschlungenen  chromatischen  Mftandera  hervor  (Fig.  10) 

Bei  der  Reifung  veriaSt  der  Parasit  gleichfalls  das  BlntkOrpercha 
rundet  sich  ab,  das  Protoplasma  f^rbt  sich  zuweilen  diffus  mit  der  Roc* 
komponente  des  Eosinazurs,  und  die  Kernstruktur  bflUt  etwas  von  ihrei 
bestimmten  Umrissen  ein  (Fig.  11). 

Im  nativen  Praparat  tritt  unter  diesen  Umst&nden  nach  kurzer  Zeit 
in  der  Niihe  des  abgerundeten  Makrogametocyten  eine  lebhsfte  Be- 
wegung  auf,  und  die  raannliche  Form  bildet  sehr  bewegliche  Mikro- 
gameten aus  —  die  Zelle  beginnt  soeben  zu  geifieln. 

Die  GeiBelung  wurde  am  besten  4  Minuten  nach  der  Blnteotnahme 
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beobachtet;  in  den  Parasiten  befand  sich  das  Pigment  in  starker  Br  own - 
3cher  Molekularbewegang  und  sammelte  sich  zu  einzelnen  Haufen  an. 
A.n  der  Peripherie  tauchten  zarte  Protnberanzen  auf,  die  rasch  zu  den 
bekannten  GeiBeln  ausgewachsen  sind  (Fig.  12,  13).  In  der  N&he  jeder 
^GeilieP  bewegte  sich  im  Innern  des  Protoplasmaa  ein  Pigmenthaufen. 
Dieselben  Verh&ltnisse  kann  man  in  den  mit  Osmiumd&mpfen  fixierten, 
nit  Giemsas  Eosinazur  gef&rbten  PrUparaten  beobachten  (Fig.  14). 

Kach  10  Minuten  h5rt  die  Geifielung  anf,  und  sp&ter  verschwinden 
SLUch  die  abgeldsten  Mikrogameten  (Geifielf&den). 

Was  nun  die  Verteilung  der  Parasiten  im  TierkOrper  anbetrifft,  so 
fanden  wir  junge  Formen  in  der  Leber,  seltener  in  der  Niere,  freie 
Formen  wurden  auch  in  der  Lunge  und  Leber  beobachtet.  In  der  Leber, 
wie  auch  in  der  Milz  finden  wir  grofie  Pigmentansammlungen,  die  wahr- 
«cheinlich  aus  der  Zerstdrung  der  roten  BlutkOrperchen  entstanden  sind. 
In  Ausstrichen  aus  dem  Gehirn  haben  wir  kleinere  und  grdfiere 
Formen  des  Parasiten  beobachtet,  w&hrend  in  dem  Knochenmark  und 
in  Darmausstrichen  der  Parasit  nicht  zu  finden  war. 

Unsere  Hauptaufgabe  war,  die  Art  der  Vermehrung  des  Parasiten 
im  Vogelk5rper  festzustellen.  Zunftchst  suchten  wir,  geleitet  von  den 
Halteridienuntersuchungen  von  Schaudinn,  nach  freien  Trypano- 
soma -  Formen,  die  die  Vermehrung  des  Parasiten  Gbernehmen  wGrden. 
Wir  waren  aber  nie  in  der  Lage,  einen  nur  annS.hernd  trypanosoma- 
Ahnlichen  Parasiten  zu  finden.  Es  wurden  auch  Blutkulturen  auf  Blut- 
agar  angelegt  mit  gleichfalls  negativem  Resultat. 

Das  einzige,  was  wir  feststellen  konnten,  ist,  dafi  der  Parasit  in 
dem  Innern  des  roten  Blutkdrperchens  erhalten  bleibt,  nach  5  oder 
6  Tagen  zeigte  er  bereits  Anzeichen  einer  Degeneration  und  wurde 
kleiner ;  das  Protoplasma  vakuolisierte,  und  schliefilich  zerflofi  der  Parasit. 
Bei  unseren  weiteren  Untersuchungen  gelang  es  uns,  schliefilich 
drei  Arten  von  Vermehrung  zu  finden,  und  zwar  2  Arten  von 
Schizogonie  des  unpigmentierten  Parasiten  in  grofien  mononukle&ren 
Zellen  vorwiegend  in  der  Milz,  seltener  in  der  Leber.  Daneben  kOnnen 
sich  die  pigmenthaltigen  Makrogameten  vermutlich  im  Anschlufi 
an  eine  Parthenogenese  ebenfalls  mehrfach  aufteilen. 

Die  Parasiten,  die  in  den  Zellen  in  pigmentlosem  Zustand  auf 
vegetative  Weise  sich  vermehren,  besitzen  zwei  Protoplasmentypen,  und 
zwar  ein  lichtblau  sich  f&rbendes  Protoplasma  und  ein  intensiv  fiirbbares 
Plasma,  das  vielfach  von  ganz  scharf  umschriebenen  Vakuolen  durchsetzt 
ist.  Nach  Analogie  des  tibrigen  Blutparasiten  kann  man  in  unserem 
Falle  wohl  von  einer  Schizogonie  des  weiblichen  und  mftnnlichen  Typus 
sprechen  und  mufi  demnach  eine  prim&re  sexuelle  Differenzierung 
annehmen,  wie  sie  bei  Cyklospora,  Halteridium,  H&mogrega- 
rinen  u.  a.  vorkommt. 

Von  der  Schizogonie  erster  Art  wurden  zuerst  in  Milzausstrichen 
in  den  Leukocyten  in  einer  Delle  des  Kernes  die  blafi  f^rbbaren  Para- 
siten beobachtet  (Fig.  15  u.  16),  die  sich  dann  zu  den  kleineren  Schi- 
zonten  in  weiterer  Aufeinanderfolge  (Fig.  16—22)  heraufbilden.  Neben 
dem  Kern  sind  5fters  kleinere  rotgefHrbte  Granulationen  beobachtet 
worden  (Fig.  17,  20,  22).  In  Fig.  16,  20  u.  22  ist  der  Kern  auf  dem 
Stadium  der  Kernteilung,  in  Fig.  21  ist  er  typisch  trilobul£lr. 

Die  Schizogonie  der  zweiten  Art,  die  infolge  des  dunkel  f^rbbaren 
Protoplasmas  den  Stempel  der  Makrogametencharaktere  aufgeprftgt  be- 
sitzt,  wurde  sowohl  intra-  als  extracellular  gefunden.    Im  letzteren  Falle 
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mnS  es  allerdings  aneotschiedeD  bleibeo,  ob  infolge  der  ADsstricbmetho^' 
die  groSeD  Formen  nicht  hinausgerisaen  worden  sind.  Das  jQngste  intn- 
cellal&re,  pigmentlose  Stadium,  das  noch  von  einer  Vakuole  amgebei 
war,  wurde  in  Fig.  33  abgebildet.  Weitere  Stadien  der  fortscbreiteoda 
TeiluDg  Bind  in  Fig.  34  dargestellt.  Freie  Formen  zeigen  die  flf^.  H 
bis  28.  Die  Form  ans  Fig.  26  scbeint  anf  einem  Stadinni  der  Ken- 
teilung  zu  steben. 

Die  jfingste  aos  dieser  Scbizogonie  gefundene  freie  Form  entstama 
einem  Leberausstricb  nnd  besitzt  neben  dem  dunklen  Kern  ein  bleph&n- 
plastartigeB  Granalnm  (Fig.  29).  Ein  ibnliches  Stadinm  wurde  anch  in 
BlutkOrperchen  gefanden  (Fig.  30),  und  wii*  mDssen  annehmen,  daS  dit 
aus  der  Schizogonie  bervorgegangenen  Formen  auf  diese  Weise  in  dit 
Blutfifirper  eindringen. 

Neben  dieser  Tegetativen  Scbizogonie  kommt  eine  scbizogoniscbe 
Vermehrung  der  pigmentbaltigen  Makrogameten  wahrscheinlid) 
im  AnschluB  an  eine  Partbenogenese  vor  (Fig.  31—34).  In  Fig.  Slot 
das  erste  Stadinm  abgebildet;  die  blafirosa  gef&rbten  Massen  Stella 
vermutlicb  die  reduzierten  Kernteile  vor.  Die  Vermehrung  der  Gameta  ' 
findet  in  der  Milz  statt.  —  In  dera  bier  gescbilderten  Falle  verscbwinda 
die  scharfe  Grenze  zwischen  dem  vegetativen  und  generativen  Eutwicke- 
lungskreis,  insofern  als  beide  Kreise  mit  vegetativen  Vermehrungf- 
stadien  ausgestattet  sind.  Icb  mficbte  nocb  bemerken,  daB  die  znersi 
gescbilderten  Scbizogonien  nur  in  weaigen  frisch  gekanfteo 
VOgeln  gefunden  worden  sind. 

Die  meisten  V5gel,  mit  denen  wir  gearbeitet  baben,  waren  infiziert, 
nur  wenige  waren  frei  von  Farasiten,  andere  zeigten  eine  leichte  InfektioD. 

Im  allgemeinen  besitzen  die  VCgel  eine  groBe  Anzahl  von  Farasiten. 

Die  Uutersncbungen  von  Casagrandi  und  Barbagallo  Qber 
einen  positiven  Aosfall  der  kfinstlichen  Infektion  sind  von  uns  wieder- 
bolt  worden.  Wir  haben  einem  leicht  infizierten  Vogel  Vi  ccm  des  Herz- 
blutes  eines  stark  infizierten  Vogels  eingespritzt.  Daraufbin  hat  sicb 
eine  ^Snperinfektion"  in  dem  eingespritzten  Vogel  gezeigt;  allerdings' 
kann  man  durch  den  Versuch  den  Einwand  eines  Rezidivs  nicht  ganz 
eotkr&ften. 

Nach  der  Einspritzung  wurde  der  Vogel  krank.  Am  6.  Tsge  var 
er  sehr  matt,  und  man  konnte  bei  jeder  Blutentnahme  ein  Absehmen 
der  roten  Farbe  des  Blutes  nnd  eine  starke  Lenkocytose  feststeUen.  Am 
8.  Tage  nacb  der  Einspritzung  starb  der  Vogel.  Bei  der  TTntersncbting 
wurde  eine  Splenomegalie  und  Hepatomegalie  beobachtet.  Milz  and 
Leber  sind  doppelt  so  groS  geworden.  Sowohl  in  dem  Innern  dieser 
Organe,  als  aucfa  in  dem  Knochenmark  war  eine  grofie  Menge  Pigmeat 
zu  finden. 

Zum  SchluB  sei  erwilbnt,  dali  die  Parasiten  mit  Neutralrot  im  Gegen- 
satz  zu  den  roten  Blutkdrperchen  und  Leukocytes  nicbt  fftrbbar  sind. 
Durcb  V»  Proz,  Saponin  in  7-proz.  CblornatriumlOsung  kann  man  den 
Parasiten  von  den  roten  Blutk5rpercben  trennen;  das  Protoplasma  15st 
sicb  auf,  wobei  der  Kern  mit  dem  Pigment  erhalten  bleibt. 

Uebertragungsversuche  mit  Stegomyia  und  C u  1  e x  baben  wir 
mehrfacb  versucht,  in  einem  Falle  konnten  wir  aucb  Ookineten  beob- 
acfaten,  aber  sonst  keine  weiteren  Befunde  erheben. 

In  einem  Milzausstrich  wurden  einige  Mikrofilarien  geseben  (Fig.  35). 
Sie  waren  leider  nicht  entsprechend  fixiert,  und  wir  konnten  an  ihnea 
keine  weiteren  Details,  als  abgebildet  worden  ist,  feststeUen. 
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Ziua  Schluss  miJchte   ich  nicht   verfehlen, 
Herrn  Medizlnalrat  Prof.   Dr.   Nocht  fttr  die 
Gflte   zu  danken,  welche  mlr  die  Mfls'lichkeit 
verschaffte,    In  dem  von  ihra  selelteten 
Institute  als  Schfller  meinen  Studien  fiber 
dieses  Thema  otzulie-^en,   auf  welches  auf- 
merltssim  zu  machen  Herr  Dr.   Prowazek  die 
Liebenawttrdi,ek:eit  hatte,   and  bei  denen  ich 
wirksam  von  Herrn  Dr.   Gonder  unterstutzt 
wurde.      Es   gereicht  mir  zur  besponderen 
Freude,    auch  dieaen  Herren  meinen  wftrrasten 
Dank  auszusprechen. 

Taf elerklftrung. 
Haemoproteus  oryzivorae. 

Fig.    1  u.    ^.     Makro^ajneten.   Homog. 
Immers.    l/l?l,   Okul.    4. 

Fig.    3  u.   4.      Frei  T^erdende  Makrora- 
meten,    denen  der  Kern  des  roten  BlutkiJrper- 
chens  anlies^-t.      Vergr.    ebenso. 

Fig.   5.     Freier  Makrogamet   aus  dem 
Herzblut   eines  verendeten  Voe'els.      Vergr. 
wie  oben. 

Fig.    6.      Dgl. »   oval,   Vergr.   wie  oben. 

Fig.    7.      Austretender  MakrorrHtnet  mit 
einem  blFpharoblast^rti^-en  Elnachluss.   Vergr. 
wie  oben. 

Fip,    3-10.      Verschiedene  Stadlen  der 
MikroP"?  "^eten.      Vergr.    wie  oben. 

Fig.    10.     Nicht   in  cer  Hflhe  des  Ob.-ekt- 
tische'     .■ez--'icr.r,et. 

Fig.   11.     Mikrog3.Tiet  vor  der  Geisse- 
lung,    Vergr.   "'ie  oben. 

Fig.    IP.  u.    12.      Geisselunii'  eines  Mikro- 
c-^meten.nach  nativem  PrAparat,   chne  Zeichen- 
apDarat   gezeichnet.      Homo??.    I:Tiner3.    l/l3, 
Okul.   8. 

Fig.    14.     Dasselbe  mit  Os:Tiiumd*[npfen 
f ixiert. 

Fig.    15-33.      Vegetative  Vermehrung, 
3ohizo-.'onie  von  mflnniich  Typus   aus  der  'lilz 
mit   Ausnahiie   von  Fo-?.    30    (Leberausstrich) . 
Vergr.   horaog.    Im.r.ers.    l/l3,   Okul.    4, 
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Fig.  3? — 38.   Intracellulftre  und  ex- 
tracellul4re  Schizo-.-onlef ormen  vom  weib- 
llchen  Typus,  Milzausstriche  mlt  Ausnahme 
von  Fig.  33  (Leber),   Versr.  cieselbe. 

Fig.  39.  Jttngstes  Stadium  aua  der 
Schizoeonie.   Leberausstrich. 

Fig.  30,  Dasselbe  Stadium  an  Blut- 
k^rperchen. 

Fig.  31-34,  Makrog^metenschizo-^onie, 
Vergr.  1000,  Okul,  8,  homog.  Imrnera,  1/13. 
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KnospuDg  bel  Cerattam  tripos  var.  sabsalaa. 

Von 
Prof.  Ap9t«iii  in  Kiel 
Mit  8  Figuren  im  Text 

Seit  langerer  Zeit  mit  biologischen  Studies  uber  Ceratium  be-chTiftictl. 
machte  icb  im  Oktober  1909  in  der  Beltsee  eine  Beobachtung,  uber  die 
ich  getrennt  von  meinen  ubrigen  Untersuchungeo  bier  berichten  niochte, 
Die  ausfubrlicbe  Arbeit  wird  in  den  „Wissenschaftbcheii  Meeresimtei- 
sucbungen  Kiel,  Bd,  XII,  1910"  erscbeinen. 

Wahrend  Ceratium  tripos  var.  subsalaa  Ostenfeld,  das  vod  Augusi 
bis  in  den  Winter  hiiiein  seiner  Haufigkeit  w^en  in  der  Belt&ee  eine  eo 
groSe  RoUe  epielt,  sicb  wabrend  der  ganzen  Zeit  seines  Vorkommens  dnrch 
indirekte  Kemteilung  fortpflanzt,  bemerkte  icb  neben  dieser  im  Oktob« 
auch  haufiger  eine  diiekte  KemteiluQg. 

Der  rubende  Kem  unseres  Geratiums  ist  scbwacb  oval  mit  ein^ 
mittleren  Durchmesser  von  22  X 16  /»  (Fig.  1).  Im  Oktober  sah  ich  dm 
Kem  sicb  in  die  Lange  streckea  und  in  der  Mitte  einscbniiren  (Fig.  2\ 
Die  Durchscbnurung  nabm  weiter  zu,  bo  da£  icb  scblieSlicb  zwei  Keme 
von  uugefabr  gleicher  GroBe  dicbt  nebeneinander  liegend  vorfand  (Pig.  3), 
es  liegt  also  direkte  Kemteilung  vor.  Dieses  Stadium  ist  stets  gat  von 
dem  Stadium  mit  zwei  Tocbterkemen ,  das  aus  indirekter  Kernt^iu^ 
resultiert,  zu  unterscbeideo,  da  bei  direkter  Teilung  die  Tocbterkeme  didit 
nebeueinander  liegen  bleiben  (Pig.  3),  wahrend  sie  bei  indirekter  Teilong 
weit  auseinanderriicken,  der  eine  nacb  dem  Vorderboro,  der  andere  nadi 
den  Hinterhomem  zu.  In  letzterem  Falle  liegen  die  Kerne  daon,  weun  die 
Zelle  sicb  teilt,  in  den  beiden  Teilstucken,  die  zu  VKVolIstandigen  Ceratiea 
wieder  auswachsen. 

Der  eine  Tocbterkem  muB  jetzt  von  einer  kleinen  Menge  Plasma  wd- 
geben  austreten  und  Uegt  nun  gescbutzt  in  der  groBen  flacb  muldenfonni' 
Langsfurcbe.  Den  Austritt  des  Kernes  babe  icb  nicbt  direkt  beobachlet. 
muB  aber  aunebmen,  dafi  ein  solcber  etattfindet,  well  die  von  einer  feeteo 
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ale  umgebene  endgultige  Knospe  auBerhalb  des  Panzers  des  knospenden 
Lviduvuns  liegt. 

Bald  sieht  man  nun  um  den  austretenden  Kern  vereinzelte  sehr  feine 
rk  lichtbrechende  Stabchen  auftreten,  die  erste  Anlage  des  Panzers  der 
Dspe  (Pig.  4  und  5),  der  von  dem  den  Kem  umgebenden  Plasma  ab- 
chieden   wird.    Die  Bildung  des  Panzers  nimmt  zu,  bis  wir  eine  ausge- 


Fig.  1—8. 


)ildete  Knospe  vor  uns  haben,   die   in   ihrer  Gestalt  von  dem  Ceratiura 
i-ripos  var.  subsalsa  ganz  abweicht  (Fig.  6 — 8). 

Die  Knospe  hangt  mit  dem  knospenden  Individuum  anfangs  noch  zu- 
sammen,  ja  es  kommt  sogar  vor,  daB  noch  eine  zarte  Verbindung  beider 
Kerne  bis  zur  Ausbildung  der  fertigen  Knospe  bestehen  kann.  Solch  einen 
Pall  sah  ich  bei  einem  Stadium,  ahnlich  dem  in  Fig.  8  abgebildeten,  wo 
erst  bei  Druck  auf  das  Deckglas  die  Verbindung  beider  Tochterkerne 
sich  loste. 

Haben  die  Knospen  die  in  Fig.  7  und  8  gezeichnete  GroBe  erlangt,  so 
fallen  sie  ab  und  wachsea  zu  den  Formen  lata  Lohmann  (Fig.  7)  resp. 


truDcata  (Fig.  8)  berau.  Lohmann  (Wissenschaftl.  Meeresuntetsucbtm^ 
1908,  Bd.  X)  hat  diese  FoTiuen,  sowie  auch  lineata  als  zum  Ent%\ick][n)| 
kreise  von  Ceratium  tripos  var.  subsalsa  gehorig  erluLniiL  Er  fM 
diese  Fonnen  aus  Kettenbildung  der  typischen  subsalsa  resp.  der  irni 
cata  hervorgebend  und  deutet  sie  als  Saisonfonnen.  Eofoid  (Bull  Mt 
Comp.  Zool.  1909,  Vol.  LII)  erblickt  in  ibnen  Mutationen,  wogegeo  die  je| 
auigefundene  Knospeiibildung  spricht  Doch  davon  8pat«r!  Hier  solli?  s 
auf  die  Knospenbildung  bingewiesen  werden,  die  meinee  Wisseiis  bist 
nocb  nicht  bei  irgend  einer  Peridinee  beobachtet  ist 
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Nachdrack  verboten. 
ffbersettungtreeht  vorbehaUsn, 


Das  Plancton  des  Gregory-Sees  auf  Ceylon. 

Sammelansbente  yon  A.  Bobgebt,  1904 — 1905. 

10.  Abhandlung. 

Von 

Prof.  Dr.  C.  Apstein  in  Kiel. 


Wt  •  AbbUdoitra  in  Text. 


Im  Jahre  1907  ver5ffentlichte  ich  die  Untersnchung  einer  Serie 
Planctonf&nge  aas  dem  Colombo-See  anf  Ceylon,  die  wfthrend  des 
gr66ten  Teiles  des  Jahres  1905  ausgefuhr t  waren.  Dadurch  war  ich 
in  der  Lage,  eine  Antwort  anf  die  Frage  „Haben  wir  in  tropisch^ 
Seen  eine  Period izi tat  der  Organismen?"  zu  geben  und  zwar  eine 
bejahende.  Die  F&nge  verdankte  ich  meinem  Freunde  Herrn  Prof. 
BoBGERT,  der  bei  seinem  Besuche  von  Ceylon  die  n5tigen  Schritte  znr 
£rlangnng  des  wertyollen  Materials  getan  hatte.  Oleichzeitig  aber 
auch  hatte  Bobgebt  eine  &hnliche  Fangserie  aus  dem  Gregory-See 
zu  veranlassen  vermocht,  deren  Untersnchung  er  mir  wiederum  an- 
vertrante.  Das  Material  war  mir  hochinteressant  einmal,  weil  sich 
die  Fange  wieder  fiber  einen  groBen  Teil  des  Jahres  erstreckten, 
dann  aber  anch,  weil  es  einen  Vergleich  mit  dem  auf  gleicher  Insel 
gelegenen  Colombo-See  ermOglichte.  Meinem  Freunde  Bobgebt 
spreche  ich  auch  an  dieser  Stelle  meinen  Dank  aus,  ebenso  dem 
Sarveyer  General's  Office  ffir  die  Unterstutzung  durch  Zusendung 
d^  Administration  Eeports,  Meteorology  fiir  Ceylon  (1),  aus  denen 
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nachfolgende  Daten  fiber  Temperatar  and  Begen  eDtnommen  mi 
nmgerechnet  aaf  Celsiosgrade  nnd  Millimeter. 

Der  tiregory-See  liegl  bei  dem  Oi-te  Nawara  Eliya,  in  der  Cet 
traJ  Province  nnter  6" 59'  n.  Br.,  80" 47'  5.  L.  in  ungefthrer  HjUm 
Ton  1890  m. 

Nach  einer  Karte,  die  mir  Boboebt  frenndlichst  verschafft  hat, 
ist  der  See  0,55  qkm  groS,  langgestreckt  nnd  von  einem  Flnsse 
7Jcm 


Fig.  A. 

Nann  Oya  dnrchsti-Cmt.  Namentlich  anf  der  Nordseite  des  Sees 
finden  sicb  Siimpfe,  in  denen  sicli  kleine  Wasserl&nfe,  die  von  Nord- 
ost  kommen,  verlieren. 


Tempenitur 

Regenmeoge 

Hittel 

19U5 

Hitul 

1906 

Jaiiiiar 

lS,6fi 

ii,5: 

190 

Febnur 

U,22 

14,66 

Mm 

16,00 

15,62 

106 

119 

April 

15,60 

16,16 

16,00 

1«82 

272 

Jml 

14,60 

146 

483 

485 

Jnli 

14,06 

1478 

416 

192 

Angmt 

14,28 

16,78 

288 

137 

September 

1444 

15,56 

2»2 

895 

Oklober 

14,65 

16,60 

356 

November 

14,33 

16,66 

Deeember 

14,00 

14,60 

302 

157 

u,m 

i^laS 

^2& 

Mittel  pro  Monat 

277^ 

238s4 

Das  Plancton  des  Gregory-Sees  anf  Ceylon. 
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Nuwara  Eliya  ist  meterologiscbe  Station,  8o  dafi  ich  ans  dem 
oben  genannten  Report  (1)  die  Daten  fiber  Temperatur  und  Begen- 
hGhe  direkt  entnehmen  kann.  Erstere  sind  in  Fahrenheit  angegeben, 
letztere  in  Zoll.  Ich  habe  die  Zahlen  anf  Celsius  und  mm  umge- 
rechnet 

Dieselben  Zahlen  sind  in  den  nachfolgenden  Curven  dargestellt 
Znm  Vergleich  habe  ich  noch  einmal  die  Temperaturen  und  die 
BegenhOhe  f&r  Colombo  hinzugefiigt,  namentlich  auch  darum,  weil 
sie  mir  ffir  meine  frfihere  Arbeit  (2)  noch  nicht  voUst&ndig  Torlagen. 

Die  Temperatur  von  Nuwara  Eliya  ist  der  hohen  Lage  des 
Ortes  entsprechend  gem&fiigt,  aber  wie  fiberall  in  den  Tropen  wenig 
schwankend.  W&hrend  Colombo  ein  Jahresmittel  von  27,27^  C  hat, 
finden  wir  hier  im  Gebirge  nur  ein  Mittel  von  14,66^  C,  im  Jahre 
1905  —  auf  das  es  ja  in  erster  Linie  ankommt  —  von  15;38*^  C, 
das  Jahr  war  also  etwas  w^lrmer,  als  der  Durchschnitt  der  Jahre 
angibt  Das  Minimum  der  Temperatur  betrug  14,27^  C  im  Januar 
(Ck)lombo  25,94^  C  im  November),  das  Maximum  16,22<>C  im  Mai 
(Colombo  28,28^  C  im  Mai).  Wir  finden  also  keine  groBen  Tempe- 
raturschwankungen  wahrend  des  Jahres,  jedoch  ist  die  Temperatur 
verh&ltnism&fiig  kiihL 
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Fig.  B. 

Nuwara  Eliya.    Temperatar. 
.  . .  1905.    Die  obern  Pnnkte  gelten  fUr  Colombo.    1  mm 


=  10  C. 


Die  Begenmenge  war  1905  unter  dem  Mittel ,  um  467  mm, 
und  insgesamt  etwas  geringer  als  in  Colombo,  2861 :  3098  mm.  Ver- 
gleichen  wir  die  Kurven  ftLr  Colombo  und  Nuwara  Eliya,  so  zeigt 
sich  ein  grofier  Unterschied.  WS.hrend  in  Colombo  zwei  voUst&ndig 
getrennte  Begenzeiten  mit  dem  Minimum  (normal)  im  Juli  (2)  und 
im  Jahre  1905  (Fig.  D)  im  Juli — August  herrschen,   haben  wir  in 
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Fie  c. 

Nnwarft  Elija.    Begenmenge  in  mm. 
-  nonual, 1906.  Itecbts  Honfttdmittet.  1  mm  =  10  mm  Itegen.  +  Planctoifiii 

Colombo  1906  lUgeiiQbbe. 
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Fig.  D. 

Colombo.    Reg^enmeDge  in  mm. 

1  mm  =  lO  mm  Begen. 

Nnwara  Eliya  nar  eine  Regenzeit  nonnalerwelse,  die  sich  nor  dinii 
einen  geringeu  Abfall  im  Angrnst— September  kennzeichnet  b 
Jahre  1906  finden  wir  aber  anch  im  Juli — August  eine  guiz  besonderi 
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gmoge  Segenmenge  ^\  so  dafi  in  diesem  Jahre  zwei  Hauptregenseiteir 
zostande  kamen. 

Die  mir  yorliegenden  FSnge  siBd  an  folgenden  Tagen  gemacht 
wordeiL 

1905  22.  Januar  (Bobgxbt) 
20.  Mai 
20.  Juni 

23.  Juli 
22.  August 

24.  September 
20.  Oktober. 

Die  Fange  —  mit  Ausnahme  des  ersten  —  sind  im  Abstande 
von  einem  Monat  ausgefiihrt  worden  und  gehen  den  Colombof&ngen 
parallel,  erstrecken  sich  aber  bis  zum  Oktober.  Der  Januarfang 
liegt  ungefahr  in  der  Mitte  zwischen  Oktober-  und  Maifang  und 
bildet  so  eine  wertroUe  £rgS.nzung. 

Ich  babe  die  Fange  wie  quantitative  Fange  behandelt,  also  anch 
gez&hit,  bin  mir  aber  bewu£t,  dafi  ich  in  den  Schlussen  mir  Be- 
sebrslnkung  auferlegen  mu£,  da  die  Fa.nge  Oberfl&chenfiinge  sind 
and  vermutlich  nicht  stets  die  genau  gleiche  Wassermenge  flltriert 
ist.  Ich  gJaubte  aber  bei  dem  wertvollen  Material  keine  Miihe 
scheuen  zu  dlirfen,  urn  es  gut  auszunutzen. 

V  0 1  u  m  e  n :  Da  in  jedem  Monat  nur  ein  Fang  gemacht  ist ,  so 
bezeichne  ich  die  F&nge  nur  mit  dem  Monat,  lasse  also  den  Tag  fort 


Mai 

Juni 

Juli 

August 

September 

Oktober 


2,8  ccm 

3,7 

3,6 

0,9 

0,7 


0,4 

Vom  Mai — Juli  finden  wir  groBe  Fange,  Tom  August — ^Oktobei" 
kleine.  Wenn  die  FS.nge  auch  nicht  quantitativ  sind,  so  beruht 
dieser  Unterschied  doch  nicht  auf  Zufall,  da  er  mit  dem  Begen- 
ninimum  zusammenf&Ut  Das  Volumen  der  F&nge  wurde  nament- 
lieb  dnrch   zwei   Organismen   bestimmt:    Melosira  und   Diaptamm. 


1)  In  Folgendem  werde  ich  vom  Begenminimiini  im  August  stetv 
tpreehen,  da  biologiBcb  die  Beobachtnng ,  nicht  die  Mittebsahlen  Ton 
Wichtigkeit  Bind. 
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Mdasira  war  in  den  ersten  F&ngen  fiberwiegend,  dann  trat  sde  ai- 
riick,  so  dafi  die  Tolumendifferenz  dadnrch  erkl&rt  ist 

In  den  F&ngen  liefien  sich  die  beiden  Hauptkomponenten  dmth 
Dekantieren  leicht  trennen,  so  dafi  das  Verh&ltnis  yon  Prodazenta 
zu  Eonsnmenten  znm  Ansdmck  gebracht  werden  konnte. 


Gopepoden :  Meiosira 

Monat 

Volnmen 

Vol. 

•/• 

ab&mmdet 

Mai 

2,8 

1,4   :1,4 

60:60 

Juni 

37 

0,6   :3,2 

16:85 

Jnli 

3,6 

0,4   :3,2 

11:89 

Aogiist 

0,9 

0,6   :0,4 

63:47 

September 

0,7 

0.4   :0,3 

69:41 

Oktober 

0,4 

0,18 : 0,22 

46:55 

Im  Mai  waren  Diaptamtis  sehr  h&nfig,  im  Fange  6200,  die  an 
Volnmen  dasselbe  ergaben  wie  die  260  Mill.  Melosim-ZdleiL  lin 
Jnni,  Joli  waren  in  den  F&ngen  bedentend  weniger  Diapbim 
(2000),  so  dafi  die  320  nnd  360  Mill.  Mehsira-ZeHen  im  Volamen  mit 
85  and  89  ^/o  recht  zum  Aosdmck  kamen.  Im  August  mit  den 
Begenminimum  &nderten  sich  die  Verh&ltnisse.  Mehsira  war  sehr 
zurtlckgegangen ,  so  dafi  die  Volumina  der  Pflanzen  {Melasira)  nnd 
Tiere  (Diaptomus)  gleich  waren. 


I.  Teil. 
Die  Organlsmen  des  Oregory*8ees  nnd  ihre  Periodiiit&t. 

1.  Algen. 

Unter  den  Algen  spielen  2  Arten  eine  hervorragende  Bolle, 
wahrend  die  Ubrigen  sehr  dagegen  zurucktreten.  Von  Lemme&mash  (9) 
sind  die  Algen  aus  dem  Januarfang  1907  publiziert  worden,  so  d&l 
ich  mich  bei  meinen  Bestimmnngen  darauf  beziehen  konnte. 

Schizophyceen. 

Nnr  im  Juni  kamen  Schizophyceen  in  nennenswerter  Menge  vor. 
Ich  zahlte  1000  Faden  einer  OsciHatoria'Art  Von  Lemmbbmakk  sifid 
OscUlatoria  anguina  Boey  und  0.  curviceps  Aa^  femer  Goehsphaerum 
Mtjsingianuw  Nageli  und  Lynghya  borgertii  Lkm.  angefnhrt.  Die 
moisten  waren  nur  in  yereiuzelten  Exemplaren  zu  finden,  so  dafi  icb 
sie  in  meiner  Tabelle  nicht  mit  aufgenommen  habe. 
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CoQjngaten. 

Yertreter  dieser  Familie  wareo  nicfat  selten.  Am  meistec  fiel 
Steutrastrum  tohopekaligmse  auf.  Ueine  Exemplare  hattert  durchweg 
Iftngere  Fortsfttze,  als  sie  G-.  West  o.  S.  West  (U)  abbilden.  Vor- 
nehmlich  fand  ich  die  Yariet&t  tr^urcaiwn  dieser  Antoren,  aadere 
Exemplare  batten  aber  nur  2  Spitzen  an  den  Forts&tzeD.  Von 
Angast— Oktober  ist  die  Zabi  in  den  Fangen  recht  betrachtlich  and 
so  regelm&fiig  bocb  gegen&ber  den  frtthem  UntersuchuDgsmoDaten, 
da£  man  wobl  annebmen  darf  —  trotz  der  nnr  qnalitativen  Ffinge  — , 
dafi  in  den  letzten  Monaten,  von  dem  Begenmlnimam  an,  sicb  die 
Zahl  der  Individoen  stark  veimebrt  bat. 

Fine  andei'e  Species  dieses  Oenns,  Staurasirwn  st^mtanfeldH  var. 
elegans,  kam  regelm&fliger  vor,  allerdings  nar  in  geringer  Zafa]. 
Gleichfalls  regelm&Siger,  aber  binfiger  waren  Arten  von  Co$»Kir»(»i 
nnd  Ctosterwm.  Von  letzterm  Genus  fShrt  Lemhermanm  (9)  die 
Arten  ulna  Focke  nnd  intermedium  Ralfs  an.  Das  schSne  groBe  I^euro- 
taenium  ^renbergii  (Ralfs)  Delf  fand  ich  mehnnals,  aber  stets  in 
geringer  Zahl. 

Chlcropbyceen. 

Von  dieser  Familie  fUhrt  Lemmrbmahm  (9)  eine  Beihe  Arten 
AD,  die  meist  aber  sehr  selten  waren,  z.  B.  Eudorina  elegans  Ehbo., 
^irchtKriella  Itmaris  Schhidle,  Scenedesmus  guadricauda  (Tubp)  Bb£b. 
lind  Fediaslrum  duplex  mr.  asperum  A.  Bb. 

Zwei  Arten  der  letzten  Gattnng  sind  h&afiger  vertreten,  P.  an- 
^uiosum  var.  araneosum  Racib  nnd  P.  duplex  var.  reticulatum  Laqebb. 
^rstere  Art  war  die  h&ufigere,  es  fanden  sich  bis  110000  Exemplare 
im  Fange.  Von  Mai— Jnli,  also  vor  dem  Begenminimnm,  war  die 
AnzabI  Ui  beide  Arten  am  hficbsten. 

Flagellaten. 
Eine  Hauptrolle  spielt  das  za  dieser  Familie  gehdrige  Dinobryon 
cyUndrieum  var.  ceylonicum  Lehh.  Bis  auf  7,35  Mill.  Zellen  stieg 
im  Janaar  die  Menge  an  and  ging  nur  im  Juni  unter  eine  Million 
hemnter.  Die  Anzahl  der  Stfickchen  babe  ich  nicht  immer  be- 
atimmt,  es  kommt  ja  anch  mehr  auf  die  Zahl  der  Zellen  an.  Aus 
den  angefuhrten  Zahlen,  die  mit  Ansnahme  der  einen  verzeichneten 
zwischen  2,2  nnd  7,35  Mill,  scbwanken,  kann  man  wohl  schlieSen, 
dafi  Dinobryon  sich  das  ganze  Jahr  fiber  Torfindet     Femer  h&tte 


aller  F&den  an  der  Endzelle  eine  Auxospore 

gebildet. 
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ich  aber  wohl  auch  Cysten  finden  mftssen,  falls   die  Art  aos  dem 
Plancton  verschwinden  woUte. 

Uroglena  vcivox  Ehb&.  f&hrt  Lemmebmakk  noch  aa£  Icb  fiud 
nnr  vereinzelte  Exemplare  dieser  Art. 

Diatomeen. 

Die  Hanptmasse  des  Phytoplanctons ,  zeitweise  sogar  des  Oe- 
samtplanctons ,  wurde  von  den  Diatomeen  geliefert  Neben  einer 
ganzen  Reihe  seltner  Arten  waren  es  zwei,  die  hervortraten.  Vor 
alien  war  es  Melosira  granuUsta  var.  jonensis  forma  pracera  Qrxjv. 
Zwei  Perioden  sind  dentlich  erkennbar:  vor  dem  Begenminimnm 
hohe  Werte  von  68,2—360  Mill.  Zellen,  nachher  von  4,8—38,6  Mil 
Man  wird  wohl  keinen  Fehlscblnfi  Ziehen,  wenn  man  die  Hanpt- 
vegetationsperiode  zur  Zeit  der  Hanptregenzeit  vermntet  In  dieser 
Zeit  allein  fand  ich  anch  die  Auxosporen  in  gr5fierer  ZahL 

Im  Mai  batten  0,5  7o 
im  Juni  batten  1,26  7i 
im  Juli  batten  0,46  X  } 

Hftufiger  war  neben  Melosira  noch  FragHaria  consiruens  (Ehbg.) 
Gbun.  Von  Mai — August  war  sie  reichlicb,  im  September  batte  sie 
sebr  an  Zabl  abgenommen,  und  im  Oktober  feblte  sie  ganz.  Ob  sie 
dann  weiterhin  fehlt  resp.  sp&rlicb  bleibt,  ist  nicht  zu  sagen,  aller- 
dings  deutet  der  Januarfang  darauf  bin,  dafi  sie  erst  gegen  Mai 
ungef&hr  bin  wieder  baufiger  werden  wird. 

Peridineen. 

Peridinium  inconspicuum  Lemm.  fand  sicb  allein  von  dieser 
Familie.  Am  haufigsten  war  es  ebenfalls  vor  dem  Begenminimum 
im  August.  Im  Mai  fanden  sicb  80000,  im  Januar  nur  vereinzelte 
Zellen.  Es  ist  wohl  anzunehmen,  dafi  die  Vegetation  schon  vor  Mai 
vielleicht  im  Md,rz,  mit  der  Hanptregenzeit  eingesetzt  bat 

Tiere. 

Zwei  Gruppen  von  Tieren  spielen  eine  groBe  Eolle  im  Plancton 
des  Gregory-Sees,  die  Radertiere  und  die  Copepoden,  weniger  wicbtig 
sind  die  Daphniden. 

Protozoen. 

Als  gelegentliche  Beimengung  zum  Plancton  sind  die  beidea 
beobachteten  Arten  Arcella  sp.  und  Difflugia   acuminata  Ehbq.  za 
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betrachten.     Durch  Ausbildang  von   Gaavacuolen  kOnnen  sie   sicti 
vom  Boden  in  die  freie  Seenflache  begeben. 

Rotatorien.  *) 
Von  Eftdertieren  fand  ich  11  Arteii,  die  fur  das  Plancton  von 
sehr  verschiedenem  Werte  waren.  Einige  trateu  nur  vorSbergehend 
and  vereinzelt  auf,  wie  Syncliaeta,  Mastigocerca  heierostyla  v.  Dadai, 
Monostyla  lunaris  Ehbg.,  Salpina  sp.,  Diglena  fordpata  Ehbg.  Eegel- 
maliiger,  aber  stets  in  geringer  Anzahl  waren  nnr  "Kaitulvs  stylabus 
GossE  und  "Monostyla  bulla  Gobse  vorhanden.  Die  bislier  genannten 
Raderliere  mit  Ausnahme  von  Masligocerca  heterosiijla ,  bisher  von 
Kleiuaaien  bekannt.  hat  v.  Dadat  (5.  6)  in  den  Hiimpfen  von  Kala- 
wewa,  Madatagama,  Mahaveliganga  und  Mount  Lavinia  auf  Ceylon 
gefiinden  (7),  so  daB  ich  glanbe.  da6  diese  RMertiere  nicht  zu  dem 
Seenplancton  gehtiren,  sonderu  aus  den  im  Norden  des  Gregory-Sees 
sicti  findenden  Siinipfen  in  den  See  hineingeschwemmt  sind,  Selten 
aber  in  groGer  Zalil  trat  "Conockiloides  nutans  Seligo  auf  (Januar) 
and  erzeugte  auch  zahlreiche  Eier. 

Fiir  den  Gregory-See  koniraen  dann  nnr  3  Arten  in  Betracht, 
da  sie  daselbst  regelmaBiger  und  in  groBerer  Zahl  vorhanden  waren. 
*A>iplanchna  amphora  Western,  war  im  Januar  reclit  sparlich, 
die  hOchsten  Zalilen  fiuden  wir  von  August  an,  also  zur  Zeit  des 
Kegenminimums  und  der  2.  Regenperiode.  vielleicht  als  Nachwirkung 
der  1.  Regenzeit. 

Fur  den  Colombo-See  hatte  ich  A.  brighlivelU  angegeben.  Herr 
Cb.  F.  RoiTseELET  macht  mich  darauf  anfmerksani,  daS  der  Kiefer 
tneiner  Exemplare  aus  dem  Colombo-See  ebenfalls  auf  A.  amphora 
hindeutet,  da  A.  hrightwelli  keinen  Mittelzahn  am  Kiefer  hat  wie 
A.  amphora  (10,  tab,  1,  fig.  4). 

*Anuraeopm  navicula  Rocsselet.  Dieses  eigentiimliche  Eader- 
tier  {Fig.  E),  das  ich  im  System  nicht  nnterzubringen  wnUte,  hat 
Herr  Rocsselet  die  Freundlichkeit  gehabt,  genaner  zu  untersuchen 
nnd  wird  es  unter  dem  angegebenen  Naraen  veriitfentlichen  (lOa). 


1)  Herr  ROUSSELET  hatte  ilie  Freundliohfceit  einen  Teil  der  RSder- 
tdere  zu  untereucheo,  wofiir  ich  ihm  aucb  hter  meineo  beeten  Dank  sage. 
Die  Raciertiere,  die  ilini  vorgelegmi  haben,  babe  ich  mit  *  Tersehen.  Der- 
Betbe  teilt  mir  ferner  mit,  dall  das  von  mir  ala  Xolr'j'f:  ?>iacrm-us  auH  dem 
Colombo-See  erwahnte  REdertier  Braehionus  mollis  ist. 
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Dieses  B&dertier  ist  nar  0,095  nun  lang 
nnd  bat  einen  sehr  zartea  Panzer.  Vod 
Mai — Juni  kam  es  sehr  zahlreii^  vor. 
fehlte  dann  aber  bo  gut  wie  ganz.  Ob 
es  vor  Mai  Torhanden  war,  Ist  nicht  zn 
sagen,  im  Januar  fand  ich  es  nJcht 
Es  lebt  also  zur  Zeit  der  ersten  Kegenzeii. 

Fig.  E. 

Skiwte    TOD    Anvraeopnt    navicuta     IT wi  ii 

Tom  Banch  (?)  mid  der  Seite. 


A.  vdlga  var.  tropica  Apbt.  =  Form  von  A.  acuieata.  Kach 
Eratschmab  (8)  gehOrt  A.  valga  znm  Eotwicklnngszykliis  der  A.  aev- 
leata,  ich  fOhre  sle  deshalb  Doch  anter  diesem  Natnen  auf.  Diese 
Art  war  immer  h&ufig,  namentUch  wohl  wfihrend  der  ersten  Regenzeit. 
Die  Eiproduktion  war  aber  in  den  einzelcen  Mooaten  sebr  ver- 
schieden. 


Es  trngen 


470/0 
17 


im  Januar 
Mai 

Juni  —  33 

Juli  —  25 

Augnst  —    7 

September  —    5 

Oktober  —  10 


$  Eier. 


DieEiprodnktionw&hrenddererstenRegenzeitMai— ^uliwarrecht 
groS,  aber  auch  im  Janaar  mit  geringer  Regennienge.  Ton  August 
an  sank  die  Fruchtbarkeit  stark.  Tielleicht  vei-schwindet  nacli 
Oktober  aucli  die  Art  enter  Bilduug  Ton  Daaereiem  aus  dem  FI&dc- 
tOD,  und  die  neue  gekraftigte  Generation  erscheint  im  Januar,  wo 
sie  sicli  stark  vermehrt. 

Badertierei.  Erw&hneii  muB  icb  ein  fiildertierei,  das  tod 
August — Oktober  sehr  zahlreieh  war  und  sicb  stets  an  Mdostra 
fand  (Fig.  F).  Einen  gleichen  Fall  habe  ich  (3,  fig.  73)  frflher  be- 
schrieben  und  abgebildet.  Dort  bandelte  es  sich  nm  das  Ei  von 
Diurella  iigris  6.  St.  Vincent.,  das  auch  regelmftBig  an  Melosira  fest 
saB.    Wer   im  Gregory-See   der  Fi'oduzent  des  Eies  ist,  kann  ich 
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nicht  angeben.  Die  Eier  kamen  auch  in  solchen  Mengen  vor,  dafi 
ich  unter  den  gefondenen  R&dertieren  keins  fiir  diese  grofie  Ei- 
pjToduktion  verantwortlich  machen  kann.    Das  Ei  war  58  /u  lang. 


Pig.  F. 

R&dertierei  an  Melosira. 

Daphniden. 

Geringen  Wert  fttr  das  Plancton  im  Gregory-See  haben  die 
Daphniden.  Ahna  punctata  Daday  trat  immer  nur  vereinzelt  anf 
und  stammt  yielleicht  ans  den  StLmpfen  am  See.  Daday  (7)  hat  sie 
auch  in  ceylonischen  SUmpfen  gefuDden.  Chydorus  sphaericus  var. 
ceybmica  Daday  kam  regelm&fiig,  aber  stets  in  kleiner  Zahl  znr 
Beobachtung,  namentlich  vom  Juni — Oktober.  Meist  hatte  jedes 
6. — 6.  Individunm  2  Eier.  Die  am  hanfigsten  vorhandene  Daphnide 
war  Ceriodaphnia  rigaudi  Rich.  Ihr  Vorkommen  beschrftnkte  sich 
auf  die  erste  Begenzeit.  Im  Mai  traten  die  ersten  Exemplare  anf,  im 
Juni — Juli  waren  sie  sehr  hftnfig,  im  August,  in  der  Trockenzeit, 
verschwand  die  Art.  17—30  \  der  Weibchen  hatten  Eier.  Mftnnchen 
habe  ich  vor  dem  Verschwinden  der  Art  nicht  beobacbten  kfinnen. 


Copepodeu. 

Unter  den  Gopepoden  uicht  nur,  sondern  unter  alien  tierischen 
Organismeu  spielt  Diaptomus  annae  Apst.  die  gr5fite  SoUe.  Stets 
ist  er  in  alien  Entwicklungsstadien  und  in  beiden  Geschlechtem 
reichlich  vorhanden.  Die  Zahl  der  Erwachsenen  und  Jungen  (Cope- 
poditstadien)  schwankt  zwischen  1500  (Oktober)  und  6200  (Mai). 
Ob  es  sich  um  eine  wirkliche  Schwankung  in  dieser  GrOfie  oder  um 
eine  Schwankung  infolge  des  qualitativen  Fischens  handelt,  ist  nat&r- 
lich  Dicht  zu  entscheiden.  Im  Januar  und  Mai  (6000  u.  6200)  mag 
die  Anzahl  wohl  hoher  sein  als  in  den  librigen  Monaten  (1500—3800). 

Die  im  Gregory-See  gefundene  Art  stimmt  geuau  mit  denjeuigen 
Exemplaren  iiberein,  die  Bbehm  (4,  p.  219)  ans  einem  Gew&sser  bei 
Eandy  erw&hnt    Auch  bei  meinen  Exemplaren  fand  ich  ein  deut- 


liches  kleines  3.  G)ied  am  AaSen&at  des  5.  Beiapasres  iMdm 
Weibchen.  Daraufbin  nntersnchte  ich  noch  einmal  Ezemplare  us 
dem  Colombo-See.  In  der  natarlichen  Lage  des  5.  Beinpaares,  ^m 
ich  es  in  meiner  Arbeit  iiber  deu  Colombo-See  (2)  abgebildet  habe. 
entspringen  die  Borsten  etwas  anf  der  Flilche  an  der  Basis  des 
2.  Gliedes  des  AuSenastea.  Drebte  ich  das  Bein,  so  kam  anch  ein 
wioziges  3.  Glied  znm  Vorschein,  das  ich  imr  dorch  Yergleich  tnii 
den  Gregory-See-Exemplaren  und  der  Fignr  von  Bkehm  aJs  solcbes 
ansprechen  mdcbte. 

Der  Innenast  dieses  Beines  scbeint  etwas  an  L&nge  zn  schw&nken. 
ich  sah  Eiemplare,  bei  denen  er  nicht  ganz  das  2.  Qlied  des  AnAen- 
astes  erreichte,  bei  andem  etwas  fiber  die  Basis  desselben  01iede« 
relchte. 

Was  das  letzte  Cepbalothorazsegment  des  Weibchens  anbetri&l, 
90  fand  ich  sowohl  bei  manchen  Exemplaren  aas  dem  Gregor7>See 
als  Colombo-See  UnregelmfiSigkeiteu,  d.  h.  auf  einer  Seite  zwei,  aof 
der  andem  eine  vorgezogene  Ecke. 

Die  bei  Eandy  von  Bbbom  beobacbtete  Art  stimmt  also  mit 
meiner  Uberein. 

M&nncben  finden  sich  stets  iq  gr&flerer  Zabl,  das  Minimara  ist 
18,4*'/a  (Juni),  das  Maximum  62°/o  (Juli)  aller  ErwachseoeD.  Im 
Hai— Jnni,  wahrend  der  Hanptregenzeit,  ist  die  Zahl  der  M&imclieii 
am  niedrigsten,  22^  und  18,4%.  Bei  Abnahme  des  Begens  im  Joli 
steigt  der  Prozentsatz  auf  62,  um  aber  im  August  wieder  auf  30 ";, 
zu  fallen  und  sich  in  dieser  Hdbe  ange^hr  zu  b&lten. 

Die  Jungen,  also  die  Copepoditstadien,  sind  stets  hllnfig,  zwiscben 
32  (Mai)  und  68%  (September)  der  Copepoden  ohne  Nauplien.  Die 
Naupliusstadien  waren  meist  recht  bauftg  110  (Aug.)  bis  1035  (Jnli) 
kamen  auf  100  Erwachsene. 

Aaf  100  Erwachsene  kamen: 


Jan. 

Hai 

Juni 

Jnli 

Ane. 

3«.t 

Okt 

Jnntre 

BO 

72 

102 

ae 

70 

213 

178 

K.ipliii. 

212 

472 

816 

103S 

110 

674 

14i 

August ,  der  regenarmste  Monat  zeigt  eine  kleine  Zahl  toq 
Larven  and  .Tangen,  im  Joli,  der  auch  in  die  Trockenzeit  fiel,  waren 
die  Larven  sehr  h&nfig,  nicht  aber  die  Jungen.  Ein  ausgesprochener 
Farallelismus  zwischen  Begenzeit  und  Larven  resp.  Jungen  ist  niefat 
festzustellen. 
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Von  100  $$  wnrden  Eiers&cke  in  folgenden  Mengen  erzengt: 

Jan. 

Mai 

Jnni 

Juli 

Aug. 

Sept. 

Okt. 

Eiersftcke 

23,3 

35,7 

37,5 

27,3 

40 

62,2 

73,7 

W&hrend  der  ersten  Regenzeit  war  die  Zahl  der  EiersScke 
Biedrig,  bei  der  zweiten  Regenzeit  stieg  sie  aber  stark,  anf  62,2  nnd 
73,7.  Letztern  Zahlen  am  n&chsten  steht  das  Ergebnis  des  August  also 
des  trockensten  Monats  mit  40%. 

Die  Zahl  der  Eier  in  den  Eiers&cken  schwankte  zwischen  9,8  bis 
15,7.    Im  Mittel  hatte  ein  Eiersack: 


Jan. 

Mai 

Juni 

Juli 

Aug. 

Sept. 

Okt. 

£ier 

15,7 

11,4 

9,8 

10 

14,8 

14 

15 

Die  Eizahl  im  Eiersack  ist  im  Gregory-See  im  Mittel  etwjus 
h&her  als  im  Colombo-See,  wo  sie  meist  7—9  betrug  and  nur  im 
Juni  bis  12  und  sogar  30  stieg. 

Spermatophoren  fanden  sich  in  sehr  wechselnder  Menge. 

100  Si  produzieiten : 


im 

Jan. 

Mai 

Juni 

Juli 

Aug. 

Sept 

Okt. 

Spermato- 
phoren 

58 

200 

22,8 

8,3 

66,6 

104,1 

133,3 

Im  Mai  kamen  anf  jedes  Manncben  2  Spermatophoren,  im  Sep- 
tember und  Oktober  1  oder  etwas  iiber  1.  Im  Juli  aber  erst  auf 
jedes  12.  Individuum  einer.  Dieselbe  Zahl  habe  ich  flir  den  Juli  bei 
Untersuchung  des  Colombo-Sees  gefunden. 

Die  Zahlen  gehen  hin  und  her,  sowohl  bei  den  Verhaltnissen 
der  (Jc?  zu  ??,  zu  Jungen  und  Nauplien,  zu  Eier-  und  Spermaproduk- 
tion.  Wir  flnden  jahrftber  alle  Entwicklungsstadien  nebeneinander. 
Im  Gregory-See  haben  wir  also  ein  ganz  anderes  Bild  als  im  Colombo- 
See,  wo  Diaptamus  von  Ende  Juni  bis  Ende  Juli  sehr  h&uflg  war, 
in  der  Hbrigen  Zeit  selten  oder  gar,  wie  im  Januar,  fehlte. 

Die  Hauptnahrung  von  Diaptomus  im  Gregory-See  ist  wohl  die 
im  ganzen  Jahre  h&ufige  Mehsira,  die  ich  auch  in  holsteinischen 
Seen  h&ufig  im  Darm  von  Diaptamus  traf.    Auf  1  Diaptomm  kamen 

im  Januar    —    17000  Mdosira-Zellen 
Mai         —    70000 
Juni        —  320000 


Jnli 

Aug:Bst 

—    19600 

September 

—      4000 

Oktober 

—    27000 

Ich  hofFte,  aus  dem  NahruDgsvorrat  eiuen  AnfechloB  liber  die 
FortpflanztmgfsTerh&ltnisse  yon  Diaptomus  zn  erhalten,  aber  es  zogte 
sicb  dabel  aach  keine  Ubereinstimmnng. 

Neben  Diaptomus  kommen  die  Ubrigen  Copepoden  gar  nicht  in 
Betractit. 

Cyclops  *)  lew^arii  Sasb.  Die  meist  noch  nicht  vol!  erwachseneo 
Exemplare  liefieu  sich  nicht  mit  Sicherheit  beatimmen,  aber  all^ 
Wahrscheinlichkeit  nach  handelt  eg  sich  nm  dieselbe  Art,  die  ich 
im  Colombo-See  fand.  Canthocamptus  decoratas  Dasat  fand  sicb  in 
vereinzelten  Exemplaren  im  Januar  und  August — Oktober.  v.  Dadat 
bat  ihn  fbr  Neu-Gninea,  Java,  Somatra  nachgewiesen. 

Cydops  fand  sich  das  ganze  Jahr,  von  Mai— Aagast  in  etwas 
grOfierer  H&uflgkeit,  in  den  flbrigen  Monaten  nnr  vereinzelt  Heist 
fanden  sich  jange  Exemplare,  nnr  im  Jnnl— Joli  waren  fast  &- 
wachsene  hiufiger. 

Bryozoen. 
Dieselbe  Art    von  Statoblasten  wie  im  Colombo-See  fand  ich 
im  Qregory-See  aber  regelmafiig  in  alien  Untersnchnngsmouaten. 

Hydrachniden. 
Ein  einzigea  Exemplar  fand  ich  am  20.  Jnni.    Es  scheint  die- 
selbe Art  ZQ  sein,  die  ich  seinerzeit  ans  dem  Colombo-See  erw&hnte, 
and   die   Herr  Koenikb   als  ^^ona  longieomis  var.  imnamtta   Piebsig 
bestimmte.    Diese  Art  kommt  auch  In  Buropa  als  Flanctonform  tot. 

Nicht  planctoniscbe  Arten. 
3  Nematoden  (Jnli)  and  2  Oligoch&ten  (Mai)  fand  ich  in   don 
Mateiial,  Formen,  die  rom  Boden  mitgefischt  waren. 


1)  Harr  Prof.  Dr.  BsEHH-Eger  (BBhmen)  hatte  die  Frenadlichkeit, 
Cyclopx  nnd  die  fiarpactidea  zn  nnterBaohen,  wofiir  ich  ihm  aaoh  his 
nochmals  dnoke.  Von  ihm  babe  ich  auch  die  Angaben  flber  die  Ver- 
braitung  des  erwiihiitea   Canthocamptus. 
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IL  Teil. 


AUgemeines. 

Das  Plancton  des  Gregory-Sees  ist  nicht  sehr  mannigfaltig. 
Von  Pflanzen  kommen  als  wichtige  Formen  nur  Staurasirum  tdhope- 
kaligense,  Pediastrum  in  2  Arten,  Dinobryan,  Mdosira  und  FragiUariay 
also  6  Arten,  in  Betracbt,  alle  andem  fin  den  sich  nur  vereinzelt. 
Aach  unter  den  Tieren  sind  nur  wenige  Arten  von  grSBerer  Wichtig- 
keit:  Asplanchna,  Anuraea  vaiga,  Diaptomus  cmnae  und  zeitweise 
Ceriodaphnia  rigaudi, 

Vergleichen  wir  das  Plancton  dieses  Sees  mit  dem  Colombo-See, 
so  faUt  Itir  den  Gregory-See  das  voUst&ndige  Fehlen  von  Claihrocystis 
auf,  die  im  Colombo-See  eine  so  grofie  BoUe  spielte.  Zwei  Punkte 
halte  ich  fur  diesen  Unterschied  fiir  mafigebend: 

Colombo-Se^:    mehr    stagnierendes   Wasser;    Temperatur   (Luft) 

27,27«C  i.  M. 
Gregory-See:  infolge  des  Nanu  Oya  bewegtes  Wasser  und  eine 

mittlere  Jahrestemperatur  von  nur  15,38^  C  (Luft). 

Claihrocystis  wird  in  letzterm  See  durch  Dinobryan  ersetzt. 

Auf  die  Nachbarschaft  der  Sftmpfe  (im  Norden  des  Sees)  fthre 
dch  das  Vorhandensein  der  Desmidiaceen  (Conjugatae)  zuruck,  die  im 
Colombo-See  fast  ganz  fehlen. 

Beiden  Seen  gemeinsam  ist  die  grofie  Produktion  an  Melosira^ 
die  im  Colombo-See  allein  als  wichtige  Art  auftritt,  wfihrend  sie  im 
Gregory-See  noch  von  Fragillaria  begleit^t  ist. 

Wir  haben  in  diesen  Arten  solche,  welche  auch  z.  B.  in  den 
holsteinischen  Seen  (3)  als  wichtigste  Arten,  als  Charakterformen, 
anftreten  und  mir  Veranlassung  gaben,  die  Seen  in  Chroococcaceen- 
Seen  und  Dinabryon-Seen  einzuteilen. 

Unter  den  R&dertieren  finden  wir  im  Gregory-See  eine  oben 
genannte  Anzahl,  die  ich  ebenfalls  auf  die  nahegelegenen  Silmpfe 
zuruckfiihren  mOchte.  Gemeinsam  beiden  Seen  sind  nur  Asplanchna 
und  Anuraea  valga.  Die  vielen  im  Colombo-See  vorhandenen  Brachi- 
onti^Arten,  die  dem  Plancton  dieses  Sees  ein  ganz  eigenartiges  Ge- 
pr&ge  geben,  fehlen  im  Gregory-See  ganz.  Brachionus  geh5rt  in 
nnsem  Seen  auch  nicht  zum  Plancton,  und  fUr  sie  gilt  wohl  auch^ 
was  ich  oben  fiir  Clathrocystvi  im  Colombo- See  angegeben  habe. 


Die  Daphniden  zeigen  einen  grofien  Unterschied.  Die  in 
Colombo-See  so  h&uflge  Diaphanosama  und  Moina  fehlen  ganz. 
and  Ceriodaphnia  rigaudi  hat  im  Gregory-See  nur  eine  knm 
Vegetationsperiode,  w&hreDd  sie  im  Colombo-See  wohl  immer  vor- 
handen  ist. 

YoD  Gopepoden  ist  Diapkmus  beiden  Seen  getaeinsaoi.  Lb 
Gregory-See  scbeint  er  h&ufiger  za  sein  and  bat  nicht  die  P^ifi- 
dizitat  wie  im  Colombo-See.  In  letzterm  See  spielt  aber  aach  Bocfc 
Cyclops  eine  Bolle,  der  im  Gr^ory-See  gegenuber  Diaptimus  gtiz 
verschwindet. 

Ostracoden  fand  iefa  im  Gregory-See  gar  nicht,  im  Colombo^ 
war  Cypris  purpurascens  wohl  als  pelagische  Art  zn  betracUei, 
die  librigen  daselbst  gefundenen  Arten  waren  zwiscben  Emt 
geftscht. 

Wir  sehen  also  in  den  einzelnen  Organismengrnppen  betrachl- 
liche  Uuterschiede,  die  wohl  durch  die  verschiedene  H5henlage  ond 
damit  bedingte  Unterschiede  in  Temperatur  und  vielleicht  durch  die 
Bewegung  des  Wassers  zu  erklftren  sind. 

Ziehe  ich  noch  zum  Vergleich  die  Untersuchungen  von  BbehmiIi 
zu,  der  Material  von  Gewassern  bei  Peradenia  (Botan.  Garten)  nnd 
bei  Eandy  aus  dem  August  resp.  Juli  untersucht  hat. 

Peradenia  liegt  dicht  bei  Eandy,  letzteres  hat  nach  den 
obengenannten  Administration  Repoi*t  (1)  eine  MeereshOhe  ?on 
501  m  und  eine  mitUere  Jahrestemperator  v(m  24,0^  C.  Nach  der 
Temperatur  kann  man  annehmen,  dafi  dieser  See  mehr  d^  Ver- 
hUtnissen  des  Colombo-See  &hneln  wird.  Das  ist  aaeh  in  der  Tit 
der  Fall. 

Gemeinsam  ist  das  Vorkommen  von  mehreren  Brackionm-ktie^ 
Diaplomus  annae,  Cyclops  leuchartif  Moina  subrnticronata  nnd  Cem- 
daphnia^  letztere  bestimmt  Bbehm  als  cornuta  G.  0.  Sabs,  wahrend  kh 
sie  als  die  sehr  nahe  stehende,  wenn  nicht  identische  rigaudi  Bicb. 
bezeichnet  babe.  AuffUllig  ist  das  Fehlen  namentlich  zweier  Or- 
ganismen,  Anuraea  vcUga  und  Diaphanosoma  singalense,  die  beide  in 
Colombo-See  zu  den  gemeinsten  Arten  —  auch  im  Juli  und  August - 
gehorten. 

Mit  dem  Gregory-See  haben  die  Gewftsser  von  Kandy-Peradoft 
nur  den  Diaptomus  und  die  Ceriodaphnia  gemein,  im  Ubrigen  flndes 
sich  bei  den  Badertieren  und  Krebsen  nur  Unterschiede. 


'^..  -^■"^■^fl!? 
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Zum  Schlusse  miichte  ich  Doch  alien  denen,  die  feme  Lander 
besuchen  nnd  fiir  Planctonforschung'en  Interesse  haben,  erapfehlen, 
sich  mit  einigen  Oberflachennetzen ')  auszuriisten  und  an  geeignete 
Personen  dieselben  zn  verteilen,  um  in  den  der  Kultur  entruckteii  Seen 
Jaliresserien  von  Fangen  zu  raachen.  Solclie  Serien  haben  einen 
nngleich  grOUern  Wert  als  tin  einmaliger  Fang  zu  beliebiger  Zeit 


1)  Dieae  und  andere  Plaactonapparate  liefert  MscbaDiker  Ad.  ZwickKRT, 
Kiel.  Diinischestr.  (Katalog  wird  tiberaandt). 
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1)  Als  erster  Beitrag  in  dieaer  Reihe  erscliien  W.  Michaelsen's 
Bearbeitung  der  01igOcha.ten,  fiber  die,  zuaammeii  mit  anderm  Material  aus 
let!  gleicheu  Gebieten,  im  1.  Band  der  Festschrift  fiir  Ehleks  berichtet 
*m-de.  (Vgl.  W.  Michaelsks,  Die  Oligochaeten  DeutBch-Ostafrikas,  in: 
2.  wias.  Zool.,  Vol.  82,  1905.)  Michaelsex  konnte  uoter  den  tod  mir 
;esammelCea  Regenwiirmem  IS  Species  unterscheiden.  Kb  wurde  eine 
iBue  Gattnng  (liurgrrtid)  und  folgende  7  neuen  Arten  aufgestellt:  P/aly- 
Irilu!!  nniialissiniiis,  PI.  borgerli,  Eudrihiiiins  plnfi/chaelns,  liorgerlin  popilU- 
'era,  Polyloreiitus  elittsi,  Pol.  umnt/inrienxis ,  Pot.  eiclielbaumi.  ■ —  Eine 
veitere  Uitteilung  iiber  die  Ausbeute  meiner  Reise  bracbte  £.  v.  Dadai's 
Irbeit  uber  den  postembryonal  en  Entwickluugsgaag  von  Cai'idina  wyvkn 
Picks)  (in  Zool.  Jahrb.,  Vol.  24,  Anat,  1907),  in  welcber  der  Ver- 
bner  unter  AuEfiibruog  der  weitern  Einzellieiten  feBtetellt.  daS  der  ge- 
nannt*  Decapode  des  Victoria  Nyanaa,  obgleicb  SiiBwaHfierbewohner, 
keine  abgekiiritte,  Bondero  eine  voIlBtaadige  Uetamorphose  ia  Beiaev  post- 
ombryonalen  Eotwicklung  aufweiat.  —  Vgl.  feriier:  A.  Bougert,  Beriobt 
fiber  eine  Reise  nach  Ostafrika  niid  deni  Victoria  Nyansa  nebst  Be- 
nerkuDgen  tiber  eioen  kurzen  Aufentbalt  auf  Ceylon,  in :  SB.  Niederrhein. 
Gea.  Natur-  u.  Heilkundo  Bonn,   1907.  A.  BoKOBRT. 
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Tabelle  der  Fangresnltate iV^ 

Etnleltang. 

Unsere  bisherigen  Eenntnisse  i)ber  das  SQfiwasserpIancton  Or 
pischer  Gegenden  rUhren  von  gelegentlichen  Fangen  her,  die  E«iseDie 
anf  ihreo  Forsctmngstouren  in  Seen,  Fliisseo  and  Tumpeln  m» 
Fine  znsammenh&ngende  Untersaclitmg  eines  gr5£eni  t^opischeDG^ 
wSssers  stand  aber  noch  ans.  Die  bisherigen  Resultate  sokher 
Untersnchungen  kamen  der  Systematik  nnd  der  Zoogeograpbie  ai- 
gate,  konnten  aber  nicht  znr  LCsnng  planctoniscfaer,  also  bioli^ber 
Fragen  beitragen.  Fine  Frage,  die  bislier  keine  Beantwortnng  Mei 
konnte,  verfolgt  tnich  seit  Jabreu,  obne  daS  ich  Gel^enheit  bid 
ihr  naher  zu  treten:  Haben  wir  in  tropischen  Seen')  eiie 
Periodizit&t  der  Organismen?  In  nnseru  enropaischeji  Sen, 
ebenso  in  denen  Nordamerikas  ist  durcb  zahlreicbe  Untersnehui^a 
in  den  letzten  15  Jahren  eine  Periodizitat  in  alien  GewSsaern  bkIi- 
gewiesen  worden;  Belege  dafllr  brauche  ich  wohl  nicht  anzuAhttK 
Uber  tropische  Siifiwasserseen  war  in  die&er  Beziehnng  nnsere  EeinuB 
bisher  gleicb  Null.  W&hrend  der  Tiefsee-Fxpedition  untersnchteiik 
das  Plancton  des  Sinkarah-Sees  anf  Sumatra,  im  Colombo-See  n 
fischen  fehlte  mir  die  Oelegenheit,  auch  reizte  mich  ein  einnisligtr 
Planctonfang  weniger.  Ich  begrnSte  ea  daher  mit  Freuden  als  Btii 
Freund  Dr.  Bobgeet  bei  seinem  Besuche  von  CeyloQ  Herm  Dr.  "Wiun 


1)  DaB  io  kleinen  tropischen  G«wfissera,  die  aaatrooknoi ,  *" 
FeriodizitSt  der  Organiamen  berracht,  iat  bekannt.  Bphippien,  'Stf 
eibildnng,  aind  ja  Zeichen  Mr  die  FeriodizitSt  and  geben  Anfachlafi,  xW 
wean  solch  ein  kleinea  Gewaaaer  nor  Gegenatand  einer  einmaligen  \lw- 
suchong  gewesen  ist. 
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vom  Colombo-Mnsentn  dafiir  interessierte,  fur  mich  Plancton  aus 
dem  Colombo-See  z«  sammelii  und  zwar  mciglichst  eioe  Serie  atis 
verschiedenen  Monaten  des  Jahres.  Herr  Dr.  Willey  kam  dem 
Wnnsche  nach  und  hat,  nachdem  ich  ihm  em  Oberflaehennetz  imd 
Giaser  eingesandt  hatte,  in  der  Zeit  vom  :32.  Mai  bis  28.  September 
190.5  an  11  Tagen  Planctonproben  in  13  Giaschen  ge-sammelt,  Auch 
an  dieser  Stelle  spreche  ich  Herrn  Dr.  Willey  meinen  besten  TJank 
fiir  seine  Bemuhuiigen  aus,  sowie  Dr.  BoarrERT  frtr  seine  fi-eundliche 
Vermittiung.  AnSerdem  erhielt  ich  ein  Giaschen  Plancton  vom 
2S.  Januar  1905  von  Dr.  Borgert.  Die  Fftnge  .sind  Horizontalt'ange, 
also  nicht  quantitativ.  . 

Die  Fange  wnrden  an  folgenden  Tagen  ausgefuhrt: 
1905  Januar  28  (Dr.  Borgert). 

Mai  22.  29. 

Juni  8.  15.  28. 

Juli  3.  13,  29. 

Angust  14. 

September  8.  28. 
auBerdem    14.   August  Bodenmaterial    iind    28.    September    ,;araong 
weeds",  also  zwischen  Uferpflanzen. 

Die  12  erstgenannten  Fitnge  habe  ich  gezahlt.  im  .\nhange  folgt 
die  Zabltabelle,  zu  der  ich  bemerken  muB,  daB  die  Organismen 
innerhalb  eines  Fanges  intblge  der  zahlenrnftBigen  Angaben  mit- 
einander  in  Verbindung  zu  bringen  sind,  daC  aber  die  einzelnen 
Fange  nicbt  miteinander  oder  nur  unter  gewissen  Bedingungen 
zu  vergleichen  sind.  Wenn  die  Serie  aucb  nicht  ein  ganzes  Jahi' 
omfaBt,  so  zeigen  doch  die  5  Monate  schon,  was  ich  zu  wissen 
wiinschte,  namlich  —  und  ich  nehme  das  Hauptresultat  meiner  Unter- 
snchung  voraus  —  daS  eine  ausgesprochene  Periodizit&t 
auch  in  tropischen  8een  zu  finden  ist,  sowohl  was  das 
Anftreten  und  Verschwinden  einzelner  Arten  anbetrifft,  a)s  auch  ein 
Ansteigen  und  Abfallen  einzelner  Arten  nach  der  Menge,  soweit  ich 
hei  vorsichtiger  Benutzung  der  qualitativen  Fange  darauf  Schlij,sse 
Ziehen  kann. 

Von  vomherein  war  die  Frage  nach  der  Periodizitat  nicht  zu 
beantworteu.  Die  Temperatur,  das  ausschlaggebende  Moment  in 
unsern  Seen,  ist  so  gleichmftCig  in  den  Ti-open,  daii  hierdurcb  die 
Periodizitjit  nicht  bedingt  sein  kann. 

Herr  Dr.  Willet  ubersandte  mir  die  „  Administration  Reports 
for  1904  Part  4,  Education,  Science  and  .Art.    Meteorology.    Ceylon.** 


ao4 


C.  Apstbih, 


Aaf  p.  6  Snden  sich  die  Temperaturbeobacfatangen,  w^ 
far  Colombo  ein  Jahresmittel  von  27^7  *  C  •)  ergeben ,  es  mi  ik 
Mittel  der  einzelnen  Monate  nur  wenig  verachieden:  November  nit 
25,94°  zeigt  das  Minimain ,  Mai  mit  28,28"  C  das  Maximam  (siebe 
Fig.  A).  Dabei  weicbt  die  1904  gemessejie  Temperatur  vom  Miud 
(ans  36  Jabren)  nur  so  wenig  ab ,  daB  ich  die  normalen  Mittel  ifa 
f&r  1905  geltend  direkt  annehmen  kann.  Die  Temperatnr  —  wit  in 
deutUchsten  Fig.  A  zeigt  —  hat  nnr  ganz  minimale  Scbwanknigti 
im  Laufe  des  Jahres.  Daher  ist  nicht  anzonehmen,  daS  diese  klaoes 
Unterschiede  einen  besondern  Einflufi  aaf  das  Ptancton  aosubeiL 


Fig.  A. 
Temperaturknrve. 


OrdinatA:  Tempsratnr 


Das  andere  Moment,  das  in  Betracht  kommen  kOonte,  istdff 
Wechsel  von  Regen  und  Trockenzeit  In  West-Ceylon  haben  wir- 
ich  verdanke  die  Mitteilnng  daruber  Herrn  Prof.  EbOhhell  —  na 
Regenzeiten.  Aus  den  genannten  Administration  Reports  getit  diet! 
Factum  anch  deutlich  hervor  (p.  F  10).  Die  beifolgende  Knrve  flbft 
die  RegenliShe  ist  nach  dem  Mittel  aus  35  Beobacbtungsjahren  ge- 
zeicbnet  (Fig  B).  Punktiert  ist  die  mir  von  Herrn  Prof.  Kbdmmiu 
mitgeteilte  fdr  1905  beobachteteBegenhohe  (nachSYMONB,  in:  Metetmi 
Magazine,  1905/6,  No.  477 — 482)  eingezeicbnet  Das  Minimum  15  ma 
faiid  sich  erst  im  August,  im  iibrigen  bleiben  in  den  uns  inreiessleku- 
den  Monaten  die  Regenmengen  hinter  den  normalen  znrilck:  A^ 
bis  September  935,8  mm,  dagegen  normal:  1514,9  mm. 


1)  Did  Angaben  im  Original  siod  in  FABRENHEn,  die  Ri'gL'umenfa 
finches",  beide  Mafia  Bind  umgerechnet. 
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Fig.  B  zeigt  deutlich,  dafi  ein  starker  Wechsel  in  der  Regen- 
menge  vorhanden  ist.  Damit  h&ngt  die  starke  Schwankung  in  der 
Tiefe  des  Colombo-Sees  zusammen,  wie  sie  tab.  1  in  dem  Administration 
Reports  zeigt  und  ferner  die  verschiedene  Zufuhr  von  Nahrung  in 
den  See.  Der  Regen  befSrdert  viele  StoflFe  vom  Ufer  in  das  Wasser, 
laugt  das  Land  ans,  sodafi  bei  grofierer  Regenmenge  auch  die 
Organismen  im  See  direkt  oder  indirekt  eine  grSBere  Nahrungs- 
menge  zar  Verfiigang  haben. 
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Fig.  B. 

Kegeohohe. 

1  mm  =  10  mm  Hegeu.    Abscisse:  Monate. 

Ton  50  za  50  mm. 


Ordinate:  RegenhOhe 


Der  Colombo-See  (Fig.  C)  hat  eine  Oberflache  von  1,5  qkm.  Herr 
Prof.  Keummell  hatte  die  Freundlichkeit,  den  See  nach  tab.  7  der 
Administration  Reports  fur  mich  mit  dem  Polarplanimeter  auszu- 
messen,  woftir  ebenso  wie  fiir  die  andern  Notizen  ich  ihm  auch  hier 
meinen  besten  Dank  sage.  Allerdings  wird  die  Gr5Be  des  Sees  wohl 
grofien  Schwankungen  unterworfen  sein,  da  nach  tab.  1  der  ge- 
nannten  Reports  seine  Tiefe  sehr  wechselt  und  damit  das  Wasser 
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vom  Ufer  zur&cktreten  mnfi.  So  betrug  —  weim  ich  tab.  1  ledA 
verstehe  —  am  5.  Jnli  die  Tiefe  am  Pegel  nur  2  ZoU,  wfthrend  nt 
am  10.  Jauoar  mit  2  FuS  7  ZoU  als  Maximnm  des  Jabres  1901  g^ 
messen  war.  DerSee  ist  „dariDg  the  dry  season  of  the  North  Eut 
Monsoon  [also  in  imserm  Winter]  choked  with  weeds",  schreiblBr 
Dr.  WiLLET.  Daher  anch  ans  dieser  Zeit  keine  Ptanctoni^ge  sttunieiL 


iKm. 


Fig.  C. 

Colombo-See 

Qach  Admiuistratioii  Reports  1904,  Put  IV,  tab.  T. 

Das  Material  erhielt  ich  in  Alkohol  konserviert.  Die  Alga 
bestimmte  ich  so  wait,  wie  es  mir  mSglich  war,  eine  Dnrcharbeitmig 
hat  Herr  Lehmebmank  *)  freundlichst  ubemommen ,  dem  ich  audi 
die  Bestitnmnng  einiger  Formeu  verdanke.  Herr  Konickb  hat  die 
Frenndlichkeit  die  Milben  zu  nntersuchen.  Beiden  Herm  sage  ich 
fttr  ihre  Hilfe  meinen  besten  Dank. 


1.  Teil 

Die  gehmdenen  Organismen  und  ihre  Periodizit&t. 

I.  Algen. 

Unter  den  Algen  spielten  nar  2  Arten  eine  grOBere  Rolle,  O 
throcystis  und  Mdosira,  alle  andem  waren  nnr  kilrzere  Zeit  and  i» 


I)    Die    Arbeit    aoll    nnter    dem    Tit«I    „BeitriLge    aur    Kcnntnii  ^ 
FlNiktonalgen.  XXII.  Phytoplanktoti  tod  Ceylon"  erscheineQ. 
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nicht  zu  groUeii  Mengen  vorhanden.  In  meiner  Tabeile  (sielie  SchluG) 
habe  icli  nnr  9  Arten  aufgefiihrt;  eine  genauere  Durchmusterung, 
die  HeiT  Lemmermann  freundlichst  ubernonimeii  hat,  wird  noch 
mancherlei  seltenere  Arten  ziitas;e  fordern.  Ich  konnte  micli  daher 
auf  das  Wichtigste  bescliranken. 

A.  Schizophyceen. 

Clathroe^siis  aeruginosa  (KCtz)  Henfr.  ')  Herr  LEMMERMA^■N 
teilt  mir  in  einer  vorlaufigen  Ljste  mtt,  da6  auBer  dieser  Art  auch 
Microcystis  flos  aquae  in  dem  Material  vorhanden  ist;  ich  habe  wohl 
beide  zusammen  unter  Claihrocysiis  notiert.  ClaOirocystis  war  wahrend 
der  ganzen  Beobaehtungszeit  hautiger,  das  Maximum  schien  in  den 
September  zii  fallen,  also  dann,  als  nach  der  Ti-ockenzeit  wieder 
griilJere  Kegenmengen  fielen.  Anch  bei  uns  habe  ich  die  gleiche 
Zeit  als  Hanptzeit  fdr  Claihrocystis  (3)  gefunden,  bedingt  durch  die 
hohe  Temperatur  und  vielleicht  auch  durch  die  sommerlichen  Eegen. 
Vielleicht  halt  sie  sich  in  Ceylon  auch  wahrend  des  Winters,  wie 
der  groBe  Januarfang  zeigt. 

*Anahaefia  spiroides  var.  contrada  trat  in  groBerer  Zahl  nur  Ende 
Juli  and  Eude  September  auf. 

Ebenfalls  Ende  Juli  war  eine  noch  nicht  naiier  bestimmte 
Oscidarie  etwas  zahtreicher,  die  ich  aonst  vermiBte. 

B.  Flagellaten. 

Von  Flagellaten  wurden  5fter  Coladum  auf  Cyclops  beobachtet, 
namentlich  am  15.  Juni  und  13.  Juli.  Es  handelt  sich  um  *C.  vesi- 
culosum  und  *C.  arbuscula. 

C.  Chlorophyceen. 

*Volvox  aureus  Ehbg.  fand  ich  in  einem  schonen  Exemplar  am 
14.  August;  also  zur  Zeit  der  groBten  Troekenheit.  Kleinere,  noch 
nicht  naher  bestimmte  Volvocaceen  fanden  sich  haufiger  vom  28.  Juni 
bis  14.  August,  also  auch  zur  Zeit  des  geringsten  Niederschlags. 

*Pediastrum  duplex  var.  reticulalum  Lao.  fand  sich  im  Januar,  dann 
von  Ende  Juni  bis  Ende  Juli,  aber  nie  in  vorheiTscbender  Stellung. 

'Closterium  lunula  var.  cohratum  Klebs.  fand  ich  zum  ei^sten  Male 


1)  Die  mit  einem  *  versehenen  Arten  sind  -von  Herro  LemMERMANN 
bestimmt  oder  weaigxtens  meiiie  GattuDgabestimmungen  durch  ihn  mit 
Art  and  Varietatszuaatzeo  versehan  wordeu. 


I 
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am  28.  Juni,  dann  ei*st  wieder  am  29.  Juli,  von  wo  an  es  an  ZaU 
zozunehmen  schien,  sodafi  ich  am  8.  September  schon  500  notieren 
konnte,  am  28.  September  fehlte  es  aber  schon  wieder. 

D.  Diatomeen. 


'^Melosira  granuJata  forma  war  vom  15.  Juni  bis  8.  September 
I    ■  vorhanden,  also  wfthrend  der  trockensten  Zeit  des  Jahres  (Fig.  B), 

Am  28.  Jnni  mtissen  wir  das  Maximum  annehmen,  da  ich  an  diesem 
Tage  liber  11  Millionen  F&den  fand.  Selbst  wenn  die  Zahl  far  diesenTag 
mehrmals  zu  hoch  ist,  oder  alle  andern  Zahlen  mehrmals  zn  niedrig. 
^  so  wird  keine  an  die  Zahl  des  28.  Juni  heranreichen. 


IL  Tlere^i) 

1{  E.  Protozoen. 

i\ 

^i  Freischwimmend  wurde  nur  1  Art,   Coleps  hirtus  Ehbg.  ange 

j  troflfen.    Er  kam  verstreut  vor,  hftufiger  am  29.  Mai  und  28.  Jnni 

{  aber  auch  in  den  Zwischenzeiten,   vom  Mai  bis  Ende  Juli,  dimi 

fehlte  er. 

Passivpelagisch  fanden  sich  Vorticellen  auf  Cyclops  am  8.  und 
15.  Juni.  Dann  ein  Organismus,  den  ich  fur  Trichodina  halte.  Letztere 
safien  stets  auf  Ostracoden,  sowohl  auf  leeren  Schalen,  als  auch  auf 
denen   noch  lebender  Tiere.     Namentlich  zahlreich  waren  sie  an 
|i  14.  August,  von  welchem  Tag  ich  einen  Fang  hatte,  bei  dem  das 

}■ ,  Netz  auch  Bodenmaterial  gefischt  hatte. 


b 

Fig.  D. 

Trichodina  anf  Ostracodenschalen. 

a  33 : 1.    b  einzelne  Trichodina.    180 : 1. 

Der  Durchmesser  der  Trichodina  ist  70  fi.    Ein  flacher  Kand 
liegt  der  Ortracodenschale  auf,  innerhalb  dessen  sich  ein  niedrig^ 

1)   FUr   einschlagign  Literatur   bin  ich  den  Herren  Prof.  v.  DabaT. 
Bakbois  und  KONICEE  zu  groBem  Dank  yerpflicbtet. 
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Zylinder  erhebt,  sodaU  das  ganze  den  Eindruek  eines  flachen  Hutes 
macht. 

F.  Ceienteraten. 
Hydra   fand   sich  in  2  Exemplaren    am  28.  September    jjamong 
weeds",  war  also  von  Pflauzen  abgerissen,  auf  denen  sie  gesessen 
hatte. 

G.  Rotatorien, 
Eine  groBe  Holle  spielen  die  Rftdertiere.    Wahrend  bisher  nnr 
eine  Art  Rotifer  vulgaris  durch  v.  Dadat  (4)  fur  den  Colombo-See 
nachgewiesen  war,  habe  ich  deren  13  gefunden. 

Asplanchna  brightwelU  Gosse,     Der  Kiefer  (Fig.  E)  ahiielt   am 

meisten  dem  von  Hudbon  u.  Gosse  (7,  tab.  12,  fig.  lb)  abgebildeten, 

jedoch  hat  der  Kiefer  uicht  2  Spitzen,  sondern 

1  Spitze  und  daneben   1  zahnartige  Platte, 

sodaS  er  bei  schwacher  VergrSBerung  2spitzig 

erscheint.     Mit    der   Varietat   ceylanica   von 

V,  Daday  (4)   stimmt  er  nicht  uberein,  da 

der  Mittelzahn  ganz  andera  ist,   ebenso  wie 

der  iibrige  Bau  des  Kiefers.    v.  Dauay  fand 

die  Varietat  in  den  Siimpfen  am  Kaiawewa- 

See  auf  Ceylon. 

Meine  Exemplare  batten  audi  ein  wurst- 
farmiges  Ovarium.  Die  Art  fand  sich  fast 
in  alien  Fangen.  am  zahlreichsten  am 
lo.  .Tuni,  dann  Juli  und  August,  also  wieder 
in  der  Trockenzeit.  Auch  im  Januar  waren 
zahlreiche  Individuen  vorhanden. 

Zeitweise  wurden  sehr  viel  Junge  pro- 
duziert.  so  betrtig  das  Verhaltnis  zwischen 
Erwachsenen  und  Jungen  am  3.  Juli  3:2, 
nnd  am  28.  Januar  7  ;  3. 


Fig.  E. 

Kieter  you  Asplanchna 

bri.jhtu.-dli.    300:1. 

am   14,  August  5  i 


Synchaefa  sp.  Im  Mai,  Juni  bis  Juli  war  eine  Synchaeia,  die  der 
starken  Kontraktion  wegen  von  mir  nicht  nfther  bestimmt  warden 
konnte,  hauflger.  Namentlicli  am  8.  Juni  fanden  sich  zahlreichere 
Individuen  in  dem  nicht  allzugroUen  Fauge.  Eier  beobachtete  ich 
namentiich  im  Mai,  auf  jedes  2.-3.  Individuuin  kam  1  Ei. 
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Triarthra  longisda  Ehbq.  Dieee  Art  trat  schon  in  den  Mai^sga 
auf,  war  aber  nicht  )i9,nfiger.  Erst  Ende  Jani  erschien  sie  maan- 
haft  und  fand  sich  daiin  in  alien  F&ngen  bis  Ende  September  i  L 
£oweit  die  Untersnchung  reicht,  aucb  Im  Jannar  fand  ich  zahlrdche 
Exemplare.  Wfihrend  dieser  Zeit  wurden  anch  zahlreicb  Eier  er- 
zengt.  Es  kamea  anf  100  Individuen  am  28.  Jiini  66  Eier,  m 
13.  Juli  24,  am  29.  Juli  10,  am  14.  August  40  nnd  am  28.  Septenber 
50  Eier.  Die  Fmchtbarkeit  batte  bis  znm  29.  Juli  abgenonmieiL 
stieg  dann  aber  wieder  rascb  an. 

PoU^arthra  platyptera  Ebbo:     Seltener  war  dieses  Rotator,  ft 
fand  sich  banptsilcbhch  wfthrend  des  Jnni,  einmal  trat  es  noch  ini 
September  auf. 


Maetigocerca  sp.  war  nnr  einmal  ii 
gerlnger  Zahl  in  den  Fangen  vorhandra. 

Anuraea  vcdga  E}hb8.  var.  irojpm^) 
Apst.  (Fig.  F).  Ohne  die  Mntoi 
Hfiroer  i-st  diese  Varietat  0,169  mm  lug. 
die  beideu  HinterhGmer  sind  nngladi 
lang,  das  eine  0,088  mm,  das  andnt 
0,038  mm,  also  grOBer  als  A.  valga  Eek. 
Die  beiden  Mittelhdmer  sind  an  der 
Spitze  bauchw&rts  gebogen,  die  T&felm^ 
und  Strnktur  des  Panzers  ist  wie  ba 
valga. 

Das  Ei  ist  oval,  die  groBe  Acbse 
miBt  0,068  mm. 

Vom  29.  Mai  an  fand  sich  diese  Art 
zahlreicb  im  Plancton.  Ihre  HanptaJt 
scheint  vor  der  Zelt  der  griJBten  Trock* 
belt,  also  dann,  wenn  der  See  in 
wenigsten  Wasser  fUhi-t  —  wohl  19*5 
August  —  zu  liegen,  wir  finden  ii 
Fange  mit  10  und  14000  Exemplareo. 


1)   Die   gleicha  Varietat   fand   ioh 
Jannar   1899. 


1  Sinkarah-See    auf  Sumatra  ii 
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Im  Mai  bis  Juni  ist  die  Fruchtbarkeit  am  grofiten,  \9ir  flnden 
auf  2 — 4  Individuen  ein  Ei,  wfthrend  spftter  erst  ein  Ei  auf  7 — 17 
Individuen  kommt. 

Brmkionus  amphiceras  Ehbg.  var.  borgerti  Apst.  (Fig.  G).  Meine 
E^emplare  glaube  ich  als  YarietSLt  zu  der  EHBENBEBa'schen  Art 
imphiceras  (9,  tab.  63,  fig.  2)  stellen  zu  mossen,  da  mannigfache  Ab- 
wreichungen  existieren.  Das  Vorderende  bei  der  Varietat  und  Stamm- 
irt  ist  &hDlich,  jedoch  sind  bei  den  ceylonischen  Exemplaren  die 
^ortsatze  langer,  und  die  mittlern  tragen  an  ihrer  Basis  noch  einen 
sahnartigen  Fortsatz.  Der  Panzer  ist  nach  hinten  verbreitert  und 
it&gt  da,  wo  er  sich  wieder  verschm&lert ,  die  grofien  seitlichen 
J'ortsMze.  Die  kleinen  Fortsatze  neben  dem  FuB  sind  ahnlich,  wie 
SHBENBEBa  sie  abbildet  Die  L^nge  des  Panzers  ohne  Fufi  ist 
1,375  mm,  der  FuB  0,169  mm  lang.  Von  Eiern  kamen  2  Sorten 
ror,  beide  diinnschalig.  Das  groBere  Ei  war  oval,  die  groBe  Achse 
>,188  mm  lang,  das  kleinere  Ei  mehr  rundlich,  0,082  mm  im  Durch- 
nesser  (Sommer-  oder  Weibchen-  und  Mftnncheneier  ?). 


Fig.  G. 

Brachiontts  amphiceras  var.  borgerii, 
a  100:1.    b  PuC.    180:1.    c  Eier.    100:1. 


Wahrend  der  ganzen  Zeit  fand  sich  dieses  sch5ne,  groBe  Rader- 
i6r,  aber  in  wechselnder  HSlufigkeit.  Leider  lassen  die  qualitatiyen 
r&nge  keine  Schlttsse  auf  die  PeriodizitSt  zu,  nur  soviel  scheint  mir 
icher,  daB  am  28.  September  die  Individuenzahl  besonders  hoch 
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war,  also  mit  Beginn  der  Regenzeit  Wahrend  der  ganzen  Beobach- 
tungszeit  fanden  sich  die  grofien  Eier  (Weibcheneier  c),  und  meist 
war  ihr  Verhftltnis  zu  den  Muttem  recht  gOnstig.  Mehrmals  kommt 
auf  jedes  Individuam  im  Durchschnitt  ein  Ei,  die  unganstigsten 
Zahlen  finden  sich  am  22.  Mai  1 : 7  and  am  14.  August  1 :  37,  sonst 
hSchstens  1 : 3.  Die  Weibchen  trugen  1 — 2  Eier.  Die  kleiDeni 
Eier  (d)  —  vielleicht  M&nncheneier  —  wurden  nur  am  28.  September 
gefunden ,  anf  jedes  17.  Weibchen  kam  im  Mittel  ein  kleines  EL 
Die  Zahl  der  Eier,  die  ein  Weibchen  trug,  schwankt  zwischenl 
nnd  10. 

Namentlich  am  15.  Joni  and  28.  September  fand  ich  in  den 
genannten  Brachionus  einen  Parasiten  (Fig.  H) ,  der  meist  in  zaU- 
reichen  Exemplaren  vorhanden  war.  Die  Radertiere  waren  daba 
wohl   erhalten.    Ich   konnte  liber   die   Natar  des   Parasiten  Im 


Fig.  H. 

Brachionus  mit  Parasiten.    270 : 1. 

a  kernloser  (?),    b  rait  Eernen  versehener  Parasit    c  verzweig-tes  Exemphr. 
d  groiizelliges  Exemplar,  LtlngssQhnitt,    und  e  im  Qnerschnitt.     AUes  470:1 

(Olimmersion). 


Klarheit  erhalten,  trotzdem  ich  denselben  anch  geschnitten  h»l* 
will  aber  doch  Abbildangen  geben,  damit  er  event,  an  lebendea 
Material  weiter  stadiert  werden  kann.    Bertbam  (16)  hat  wohl  te- 
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selben  Parasiten  studiert,  und  bei  Labbi5  (17  p.  Ill)  flnde  ich  ihn 
unter  deni  Namen  Plistophora  sp.  an^efiihrt.  Ich  folge  deni  ausge- 
zeichntteii  Foi'scher  iiber  die  Sporozoen  and  bezeichne  deshalb  aucb 
den  von  mir  gefundenen  Parasiten  als  Plistophora.  Die  Parasiten 
waren  eifiirmig  (Fig.  Ha,  b),  wiirstfiirniig  (Fig,  H|  oder  verzweigt 
(Fig.  He).  All  den  eiftrraigen  Individuen  (Fig.  Ha)  konnte  man 
feinkiirniges  Plasma  erkennen,  das  von  einer  feinen  Membran  um- 
geben  war.  Die  Individuen  batten  Kerne  (Fig.  Hb),  die  in  einem 
griiBern  Saftraum  lagen,  andere  lieUen  die  Kerne  vermissen.  viel- 
leicht  waren  sie  in  kleine  Stiicke  zerfalJen  und  durcli  das  Plasma 
zerstreut. 

Ebensolch  feiner  Inhalt  ohne  Kerne  lieB  sich  bei  den  grOBern 
wnrstformigen  und  verzweigten  Parasiten  erkennen  (Fig.  He).  Bei 
der  Mehrzabl  der  Exemplare  aber  war  der  Korper  aus  grtiGem 
Zellen  zusammengesetzt,  in  denen  ieb  keine  Kerne  erkennen  konnte, 
anch  keine  weitern  DiU'erenzierungen ,  wie  icli  auf  Schnitten  sah 
(Fig,  Hd,  e).  Ehrenberg  (9,  p.  513,  tab.  63,  fig.  9)  erwahnt  bei 
Brachiouus  miiUeri  „ein  Individuum,  welches  wahrend  seines  Lebens 
mit  vielen  lebenden  Monaden,  wahren  Entozoen,  erfiillt  war".  Aus 
der  Figur  laBt  sich  aber  nichts  sicberes  erkennen. 

BrncAfowMS  jm/a  Ehbu.  rar.  uilieyi  Apst.  (Fig.  .F),    Dieses  Rader- 
tier  war  dem  voiigen  sehr  &hnlich,  unterschied  sich  von  ihm  haupt- 
sachlich    durch    das  Feh!en    der  hintern  seit- 
licben   FortsJitze.     Auch   die  Fortsatze   neben 
der  Austrittsstelle  des  FuBes  sind  anders  aus- 
gebildet. 

Am  nachsten  stebt  die  Varietat  dem  Br. 
pahi  Ehbg..  jedocb  tragen  die  Mittelhiirner 
am  Vorderende  noch  deutliehe  seitlicbe  Zahne, 
dann  ist  der  Einsebnitt  zwischen  den  JVIittel- 
hiirnern  sehr  tief. 

Die    Lange     betragt    0,4    mm ,    wahrend 

Ehkesberg     fiir    pala   0,27 — O.-to    mm    angibt. 

Eier  fanden  sich  in  2  Horten,  erstens  griiBere 

runde  Eier  von  0,16  mm   Durcbmesser,  dann 

kieinere  ovale,   deren  groBe  Achse  0.093  mm 

maB.     Ehhenbekg  (9)   zeiclinet  fiir  B.  nala  ein    „     ,.  , 

'  '  Brachtonua  pala  rar. 

groBes,  ovales  oder  viele  kleine  ovale  Eier.         u-iltoji  mit  Ei.    1U0;1. 

Zool.  Jfthi-h,  XXV.    Alrl,  f,  Sysl.  13 


^14  l^-  Aj^tiin, 

Unser  R&dertier  trat  im  Jnni  nad  nnr  einmal  im  September  ig 
kleinerer  Zahl  auf.  Stets  hatten  die  Tiere  zahlreichere  Eier  fa- 
dnziert.  Das  angftnstigste  Verh&Unis  von  Ei  zn  der  Mutter  m 
1 : 4,  meist  viel  gilnsti^er.  Am  15.  Jani  fanden  sicb  zahlreicber  dit 
kleinen  (M9,DQchen- ?)Eier.  Aaf  100  Weibchea  kamen  16  Eier,  ii 
September  auf  100  Weibchen  5.  Die  Weibcben  tmgen  1 — 3  gn* 
Oder  1 — 4  kleine  Eier,  wobei  zu  bedenken  ist,  daS  Eier  abgefillei 
seia  kSunen  nnd  von  mir  nicht  als  za  dieser  Art  gebsrig  erkiont 
sind.  Natilrlich  babe  icb  stets  aach  die  freilie^nden  Eier,  meht 
nur  die  an  den  Weibcben  klebenden  Eier  beracksichtigt,  sofem  iA 
sie  zu  der  Art  gehHiig  erkennen  konute. 

Brackionus  rubens  Ehbg.  Das  von  mir  mit  diesem  Namen  be- 
legte  Kadertier  entspricht  g:nt  der  fig.  6  auf  tab.  27  bei  Hcdsos  l 
GoesE  (7).  Nar  eine  knrz«  Lebensdauer  sctieint  dieser  Art  ii 
Colombo-See  vergOnnt  zu  sein,  die  ersten  Ezemplare  fand  ich  u 
8.  Juni,  die  letzten  am  3.  Juli.  Vereinzelte  Exemplare  bleiben  woU 
am  Leben,  wie  der  Fund  eines  Tieres  am  8.  September  zeigt  Dm 
Eiproduktion  war  in  der  Mitte  der  Vegetationsperiode  am  grfifiten. 
zuerst  1 :  50,  dann  1:3,  1:2  und  schlieSlicb  1 :  62.  Zn  Beginn  da 
Trockenzeit  war  daa  Radertier  wieder  verschwunden. 

Brackionus  forfcula  Wibbz.  var.  levis  Apst.  (Fig.  K).    Das  nir 
vorliegende  Radertier  erschien  auf  den  ersten  Blick  wie  B.  forfe^ 
WiEEz,  (8),  weicht  von  diesem  aber  doch  »    I 
ab,  daS  ich  gezwungen  bin  eine  neue  Varielit    | 
zu  bilden.    Der  Panzer  ist  glatt,  die  vordai    \ 
Seitenh6rner  sind  viel  langer  als  die  mittlen, 
diese  konvergieren  nacb  der  Spitze  zu.    Ke 
HinterbJimer  haben    keine  Ansbncbtungen  a 
der  Basis  wie  die  Stammform.    Der  Panzer  hit 
keine  Felderutig  und  ist  glatt  nicbt  gekSmt. 
Die    Lange    betragt    0,226  mm,    ist   sko 
etwas  grSBer  als  die  der  Stammform.  Ich  find 

Onur  eine  Art  von  Eiem,  die  oval  sind,  die 
groCe  Achse  miBt  0,066  mm.    Diese  Art  fud 
ich  nur  im  Mai  und  September  und  Jannir,  j 
Br<u^UonJf,>rfirMUmr.  ^'^"^  ^^  der  Eegeuzeit.  Meist  trng  jedes  zweitt  j 
-levw  mit  Ei.    180 : 1.     Weibchen  ein  Ei,  our  Ende  September  kam  m  ! 
Ei  auf  4  Weibchen  und  im  Januar  eiu  Ei  auf  6,5  Weibchen. 
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Brachionus  falcai^ts  Zach.  var.  jS  Weber  ("Fig;.  L).  Dieses  schiine 

ladertier  ist  von  Weber  (19,  p.  219)  naeh  Material  aus  Java  be- 
chrieben  worden. 


Fig.  L. 

Brachionut  fakatui  var.  (i. 
L  100:1.    b  Vorderende.    180:1.    c  Hinterende,     1IX);1.    d  Fi. 


Am  VordeiTande  finden  sicli  6  Horner,  die  raittlern.  kleinsten 
lonvergieren  nach  der  Spitze  zu,  das  2.  und  5.  Horn  sind  sehr  lang, 
lach  answfirts  und  nach  der  Bauchseite  zu  gebo^en.  Die  Hinter- 
i6mer  sind  kraftig,  nach  innen  gebogen  oder  die  Spitzen  etwas 
.ach  auSen.  Der  Panzer  i.st  glatt,  hochstens  findet  sich  an  den 
linterhOrnem  eine  ganz  feine  Kiirneluug.  Der  FuB  ist  lang  und 
Tiiftig.  Die  Lange  betragt  0,55  mm.  Von  Eiem  fand  ich  uur  eine 
Joi'te,  die  oval  war  und  deren  groBe  Achse  0,094  mm  maU. 

Die  Art  fand  sich  im  Mai  und  Juni,  dann  von  Ende  Juli  bis  Ao- 
ang  September.  Die  grSUte  Zahl  fand  ich  im  August  zur  Zeit  der 
^roBten  Trockenheit.  Anfang  Juni  war  Br.  falcaius  var.  ^  schou  hiiufig, 
rerscliwand  aber  wieder  urn  Ende  Jnli  und  August  wieder  baufig 
lofzutreten.    Wahrend  der  Hauptzeit  war  die  Fnichtbarkeit  groC, 


jedes  3.-4.  Weibchen  trag  ein  Ei.    Anfang  September  battel  die 
100  Weibchen  nar  noch  2  Eier  produziert 

Braekionus  cartdatus  Barb,  et  Dadat  (Fig.  M).  Die  Lange  dieer 
Art  betragt  0,179  mm.  Der  Vorderrand  hat  in  der  Mitte  2  turze  Fm- 
satze,  die  durch  eine  tiefe  Einbuchtung  voneinander  getrennt  M 
Nach  der  Seite  schlieBt  sich  eine  schwache  Ausbuchtung  an,  die  ii 
einem  etwas  ItLiigern  SeitenhSmchen  endet.  Am  Kintemnde  kia 
sich  2  lange  Fortsatze.  Eine  Strnktar  der  Schale  konnte  icb  lic^i 
sehen. 

Die  groQe  Achse  des  ovalen  Eies  maQ  0,094  mm.  Br.  aaido 
trat  sehr  anregelmil&ig  anf,  ich  fand  die  Art  im  Junt,  JnliundSe^ 
tember,  ohne  da£  die  Zahlen  fur  irgend  eine  Zeit  eine  br^.L<Le:« 
Haufigkeit  zeigten. 


Fig.  M.  Bra pA ion  IIS  eaudatus.  a.  100  : 1. 
Ij  Vorderraud,     180:1,     C  El.     100:t 

Fig.  N.  Notopg  macrwrvs  von  der  Seite  nnd 
Zeheii  vcim  RUcken.    180:1. 


Fig.  N. 


■  Bahk.  et  Daday  (Fig.  N).  Meine  Exemplw 
waren  etwas  kleiner  als  v.  Dadat  (8)  ilir  die  seinen  aus  d« 
Albollonia  Gol  angibt,  sie  maBen  nur  0^  mm,  wovon  aaf  denFrf 
0,159  mm  entfielen.  Bei  der  Seitenlage  war  der  Taster  sebr  eU 
siclitbar. 

Die  Alt  trat  niir  wahrend  der  Trockenzeit,  also  von  End*. let 
bis  .^nfang  September,  aiif,  war  in  dieser  Zeit  aber  in  grSBerer 
vorhaiideii  luul  prucUizierte  reichlich  Eier, 
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Pedalion  mirum  Hods,  v,  Daday  (8)  hat  dieses  Radertier  in 
Kleinasien  gefunden,  bezeiclinet  es  aber  als  selten.  Icli  konnle  das- 
selbe  fiir  Cei'loii  iiachweisen  und  muB  es  als  zeitweise  haufig  be- 
zeichnen.  Am  29.  Mai  sah  icli  die  ersten  Individuen,  im  Juni  iiahm 
die  Zahl  sehr  zu,  urn  Mitte  Juli  ganz  abzunehmen.  Ira  August  und 
Seiiteinbei-  war  die  Art  nur  noch  selten.  AVahrend  der  Hauplzeit, 
also  kurz  vor  der  Trockeiizeil,  kam  uuffefaiir  auf  jedes  4.  Weibchen 
1  Et.    Ganz  besonders  viele  Individuen  fand  icli  im  Januart'ang. 

H.  Branchiopoden, 
Cydestheria  hislopi  (Baird),  Diese  interessante  Art  ist  scbun  von 
Bbady  (5)  fill'  Colombo  nacbgewiesen  worden.  Sie  gehort  nicht  zum 
Plancton,  sondeni  lebt  auf  dem  Boden.  Am  29.  Juli,  als  das  Netz 
etwas  Bodenmaterial  gefaUt  hatte,  waren  im  Fang^e  4  Exemplare. 
Zablreichere  Individuen  fanden  sicli  am  14.  August,  als  ein  Faug 
eine  griiBere  Probe  vom  Boden  gefischt  hatte.  Die  Art  muB  sehr 
Mufig  sein,  da  so  zalilreiche  Exemplare  in  den  verhaltnismaSig  kleinen 
Proben  waren. 

J.  Dapbniden. 
Diaphanosoma  singalense  v,  Dadav  (Fig.  0).  Diese  Art  hat 
V.  Daday  von  Ceylon  (4)  bescbriebeu,  wo  sie  von  ihm  far  mehrere 
Tundorte  angegeben  wird ;  fur  den  Colombo-See  ist  sie  neu.  Ich  fand 
iiiese  Daphnide  waiirend  der  ganzen  Beobachtungszeit.  hauptsilchlich 
ftber  im  Juni  nnd  Jnli,  also  in  der  Trockenzeit.   dann    aber    aucU 


t 


Fig.  0. 

Diaphanosoma  singalense. 

a  1.  Antenue.    a".    180:1.    b  Danerd.     100; 

c  Sommerei.    100 : 1. 


i 
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wieder  im  Janaar,  also  anch  in  der  trockensten  Zeit  des  Tntn 
Im  Mai  waren  in  den  Fangen  nur  wenige  Exemplare,  von  (an 
einige  Eier  (Fig.  0  c)  besaBen.  Im  Juni  nahm  die  Zahl  gewilti|  a 
und  ebenso  die  Eiprodaktion.  Das  Verh^ltnis  der  Eizahl  z\i  isis 
Weibchen  betrug  iu  der  Hauptzeit  1 :  2Vj  bis  1 :  20.  Neben  da 
Eiern  fanden  sich  aber  noch  immer  zahlreicfa  ganz  jnnge  1^ 
rechnet  man  diese  mit  den  Eiern  zasammen,  so  erhalten  wtr  th 
8.  Juni  bis  29.  Juli: 

Weibchen  5750        1250        1250        5000  600      m 

Eier  nnd  Jange     1100        1360         900      14800        1400      »». 

Danach  wird  die  Verhaltniszahl  1 :  Vs  bis  1 :  5.  Namentlich  zeiohiei 
sich  der  3.  Juli  darcb  die  groBe  Zahl  der  Jnngen  aos.  Aaf  5OO0  Weib- 
chen kamen  14  500  junge  Tiere  und  noch  300  Eier. 

Der  Juli  war  aber  anch  deshalb  besondei-s  interessant,  weilii 
ibm  Mannchen  auftraten,  die  an  der  stark  ausgebildeten  1.  Anleue 
(Fig.  0  a)  leicht  zu  erkennen  sind.  Namentlich  zahlreich  waren  is 
Mannchen  am  3.  Juli,  wenige  waren  noch  am  29.  Jnii  vorhuida. 
also  nur  —  ebenso  wie  in  unsem  deutschen  Seen  —  eine  gam  tone 
Zeit.  Gleichzeitig  mit  dem  Auftreten  der  Mannchen  biideten  dk 
Weibchen  Dauereier  (Fig.  Ob).  Die  Eier  sind  rand,  haben  OM 
Durchmesser  von  0,18  mm  nnd  haben  eine  feste  Schale,  die 
kleinen  Fortsatzen  versehen  ist.  Ahnliche  Rier  hat  v.  Dadai  ibA 
gesehen  und  abgebildet,  aber  sie  far  die  gewohnlichen  eigentSmlidi 
gestalteten  Sommereier  gehalten.  Er  schreibt  (10):  „Sehr  interessai 
sind  auch  die  Eier  der  Exemplare  aus  Neu  Guinea"  von  Dtqpiw- 
soma  sarsi  Rich.,  „indem  sich  an  der  Oberfl&che  ihrer  Hillle  zahhitta 
fingerfQrmige  Fortsatze  erheben,  wodurch  die  Eier  das  Ausseben  f^ 
halten,  als  waren  sie  dornig".  Die  sog.  Sommereier  sind  ovaL  fe 
groDe  Achse  0,21  mm  lang.  Diese  Dauereier  fand  ich  in  nicM  sdr 
groBer  Zahl,  hauptsachlich  bUdeten  die  Weibchen  noch  Sommerwr. 
Das  Auftreten  der  Mannchen  und  Bildnng  der  Dauereier  fand  a 
Juli,  also  kurz  vor  der  groBten  Trockenheit  statt:  Der  See  ist  sir 
flach,  hohere  Pflanzen  wachsen  iiberall  empor,  sodaB  unter  di«i 
ungQnstigen  Umstanden  die  Dauereier  gebildet  werden.  Ende  JdK 
bis  Anfang  September  fand  ich  auch  vereinzelt  Ephippien,  die  tW- 
leicht  audi  zu  dieser  Art  gehoren  kSnnen. 

Ceriodapknia  rigatidi  Rice,    Meine  Exemplare  entsprechen  da 
C.  rigaudi.     v.  Dadat  ftthrt   von  Ceylon   (4)   C.  eomuta  G.  O.i!^ 
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an  und  bildet  Ubergilnge  von  der  C.  rvjwtdi  zur  eorwuia  ab,  Im 
Colombo-See  war  diese  Art  nocli  nicht  gefunden;  sie  ist  dasetbst 
wohl  immer  zu  finden  und  meist  in  groSerer  Zahl.  trleich  der 
erste  Fang  im  Mai  lieferte  die  liSchste  Zahl,  Ende  Juiii  wareii  nur 
wenige  gefischt,  im  Jiili  war  die  Art  wieder  hiiufig  in  den  Ffingen, 
im  September  wieder  selteii  und  im  Januar  besonders  hiiufig.  Ob 
tatsacblicb  dec  V'erlauf  derartig  ist,  ist  a  us  den  qualitativeii  Fangen 
nicht  zu  sagen;  daU  Ende  .Tuni  die  Art  aber  wirklicli  selten  gewesen 
ist,  glaube  ich  doch  aus  der  Zahl  schlieSen  zu  diirfen. 

Wahrend  der  ganzen  Zeit  fand  ich  die  Sommereier  in  groBer 
Zahl,  von  denen  jedes  Weibchen  2  tragt.  Eier  und  junge  Tiere 
waren  so  zablreich,  daC  nur  am  8,  Juni  und  13.  Juli  auf  eine  er- 
wachsene  Ceriodaphnia  1  Ei  kommt,  also  im  Mittel  jedes  2.  Weibchen 
Eier  trug.  Meist  war  die  Fruchtbarkeit  aber  griiCer,  am  griiBten 
am  28.  September,  wo  auf  1  erwachsenes  Weibtheu  25  Eier  resp. 
junge  Tiere  kamen.  Dieser  Fang  bildet  allerdings  das  Extrem.  Aber 
audi  unter  deu  ubrigeii  Fangen  ftndet  sich  einer  (14.  August),  in 
welchem  auf  1  erwachsenes  Weibchen  (3  Eier  und  Junge  kamen. 
Zwischen  1  :  1  bis  6  Eier:  1  erwachsenes  Weibchen  schwaoken  die 
Zahlen.  Ich  kann  aber  nicht  sehen.  daC  eine  bestimmte  Zeit  — 
Eegen-  oder  Trockenzeit  —  Hauptfortpflanznngszeit  ist.  Miinnchen 
und  Dauereier  habe  ich  nicht  gefunden. 


Moina  sttbnivcronaia  Bbadt,  Diese  Ai't  hat  Bkady  (5)  schon  auf 
Ceylon  gefunden,  ob  ira  Colombo-See,  kann  ich  nicht  angeben. 
Wahrend  der  Zeit  von  Anfang  Juni  bis  Anfaiig  September  war  diese 
Daphnide  zu  finden,  also  wahrend  der  Trockenzeit,  sie  war  aber  nie 
so  zahlreich  wie  Ceriodaphnia  oder  Diaphaiiosoma,  da  ich  in  meinen 
F&ngen  hochstens  500  Exeniplare  fand  gegen  14000  resp.  19500 
Individnen  der  andern  Arten.  Die  Hauptzeit  scbeint  von  Ende  Juni 
bis  Ende  Juli  zu  sein,  im  August  verschwindet  sie  allmahlich,  am 
8.  September  fand  ich  nur  1  Exemplar.  Die  Fruchtbarkeit  war 
nicht  so  groS  wie  bei  Ceriodaphnia,  wenn  man  bedenkt.  daC  ein 
Weibchen  2—6  Eier  tragt.  JIannchen  und  Dauereier  fand  ich  eben- 
falls  nicht  bei  dieser  Art. 


Alona  punctata  v,  Daday  und 


Ihtnkecedia  crassa  Kisci.     Beide  Arten  fand  ich  nur  am  28.  Sep- 
tember in  einem  Fang  der  „among  weeds",  der  also  zwischen  den  den 
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See  in  dieser  Zeit  erfBllenden  hfihern  Pflanzen  (Schilf?  Oder  flnteidf 
Fflanzeii  ?)  gemacht  war.  Beide  waren  in  groBer  Menge  vorhando. 
Beide  waren  von  v.  Dabat  (4)  schon  fur  Ceylon  nachgewiesen,  iiw 
nicht  fttr  den  Colombo-See,  sondeni  fiir  die  Sfimpfe  am  Kalawevi- 
See  nnd  Madatugama-See,  erstere  aach  fiir  die  Sfimpfe  am  Mab- 
veliganga-FluB. 

K.  Copepoden. 
Cyclops  leackarH  Sab8  (Fig.  P).    Von  den  7  Cyclopiden,  die  vm 
T.  Daday  (4)  and  Poppe  u.  MhAzek  (11)  far  andere  Gewasser  voii 
Ceylon  nachgewiesen  sind,  fand  ich  Dur  diese  eine  Art,  die  an  den 


Pig.  P. 

Cyclopt  leuckarfi. 
a  5.  FuQ  dea  Weibchens.    b  die  2  letzten  Olieder  der  1.  AnUDoe. 


0:1. 


5.  FuS  sowie  den  Endgliedern  der  I.  Antenne  leicht  kenntlich  iit 
(Fig.  P).  Im  Januar  und  von  Mai  bis  Ende  Juli  war  C.  fcucfeirti 
haufig,  dann  fand  ich  ihn  nur  noch  ganz  vereinzelt,  ob  er  weiterhii 
ganz  verschwindet,  kann  ich  nicht  angeben.  Wahrend  derselbta 
Zeit  fandeu  sieh  auch  Mannchen.    Anfangs  waren  von   alien  & 
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ffachsenen  75  %  Mannchen,  dann  nahm  deren  Zalil  ab,  bis  ich  am 
i8.  Juni  gar  keine  Mauncbeii  faud.  Am  nacfasten  Faiigtag,  b.  JuH, 
ffaren  deren  wieder  25%,  urd  ihre  Zaiil  nahm  zii.  bis  sie  am  29.  Juli 
ibenso  haufig  waren  wie  die  Weibchen.  Danu  nahm  die  Zahl  der 
!7ycIops  so  ab,  daB  nur  vereinzelte  gefangen  wuvden.  Am  8.  Sep- 
;embei'  waren  fast  nur  Mannchen  zu  finden,  auf  2  Weibchen  kamen 
!0  MSnncben.  Am  2H.  September  batten  die  Weibchen  zugenomnien. 
'■on  Mannchen  erhielt  ich  aber  nur  1  Exemplar,  im  Januar  war  die 
iahl  der  Mannchen  sebr  groB.  Cyclops  triigt  2  Eiersacke.  Am 
i.  Juni  enthielt  ein  Eiersaek  im  llittel  9,6  Eier,  das  ist  die  kleinste 
Inzahl,  am  29,  Juli  dagegen  15  Eier  als  Maximum.  Zwischen 
liesen  beiden  Extremen  schwaukte  die  Eizahl,  die  geringste  Eizahl 
llllt  gerade  zusammen  mit  der  hiicbsten  FangzabI  fiir  Cyclops.  Uber- 
laupt  ist  das  Eizahlmittel  vom  Mai  bis  Mitte  Juni  geringer  als  von 
la  bis  Ende  Juli,  Es  pvoduziert  also  Cyclops  mit  Abnahme  der 
A'assennenge  im  See  verhaitnismaSig  mehr  Eier  als  wahrend  der 
iegenzeit.  Dasselbe  zeigt  sich  auch,  wenn  wir  die  Zabl  der  Eier- 
iftcke  mit  der  der  Weibchen  vergleicben,  Vom  22.  Mai  bis  15.  Juni 
tommen  2  Eiersacke  auf  jedes  3.-7.,  im  Durchsclmitt  auf  jedes 
i.  Weibchen.  Vom  28.  Juni  bis  29.  Juli  aber  fand  ich  je  2  Eier- 
lacke  auf  jedes  1, — 5.  Weibchen,  im  Mittel  auf  jedes  3'/,,  Weibchen. 
fom  August  an  sah  ich  keine  Eiersacke  mehr,  Im  Januar  kamen 
sbenfalls  auf  jedes  5.  Weibchen  Eiersacke,  Die  Zahl  der  Kauplien 
war  stets  groB,  ich  babe  sie  leider  nieht  von  denen  von  Diaptomm 
MDtei-schieden.  vom  Mai  bis  15.  Juni,  in  welcher  Zeit  Diaptomm  nur 
fanz  sparlich  vorkam ,  werden  sie  zu  Cyclops  gebort  haben  und 
waren  bier  entsprechend  haufig.  Namentiich  hoch  war  die  Zabl  im 
Taniiar,  bier  handelt  es  sicli  um  Cyclops,  da  Diapionius  ganz  fehlte. 
AuBer  den  Nauplien  and  den  erwachsenen  Tieren  fanden  sicb 
lilufig  die  jungen  Tiere,  d.  h,  die  in  den  ei'Sten  Gopepoditstadien, 
)ei  denen  ich  nicht  das  Gescblecht  erkennen  konnte.  Das  Verbaltnis 
Ueser  jnngen  Tiere  zu  den  Erwachsenen  schwankt  sebr,  meist  ivaren 
ae  aber  haufiger,  nur  in  3  Fallen  wareu  die  Erwachsenen  ebenso 
iftufig  Oder  haufiger  (15,6,,  13,/7..  29.7.). 

Diapiomus  annae  n.  sp.  {Fig.  Q).  Von  Ceylon  siud  bisber 
\  Diaptomws- Artan  bekannt  geworden.  D.  orientalis  Bkady  (5),  der 
iber  nicht  naeh  der  BitADr'schen  Beschreibung  zu  erkennen  ist,  so- 
laB  fur  ihn  die  S-iBs'sche  Beschreibung  und  Abbildungen  (12)  als 
[foiui  gelten  mussen,  feruer  D.  singalensis  von  v,  Dad.\y  (4),  D.  lunib- 
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Fig.  Q. 
Diaptomus  annae, 

a  5.  Bein  vom  Mllniicheii.    180 : 1.    b  dasselbe  Tom  Weibchen.    300 : 1.    c  AaN 
am  3.  letzten  Antennenglied  vom  Mannchen.    470 : 1.    d  Hinterende  vom  WeiW* 

80:1.    e  Hinterende  vom  M&nnchen.    80:1. 


Das  Pl.incton  ira  Coloralw-See  ant  Ceylon. 
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holsi  Sahs  von  V,  Daday  (4)  nnd  D.  drieschi  voa  Poppe  u.  MnizEK  ill), 
Mit  alien  4  Arten  und  auch  mit  den  iibrig:en  von  andein  Fundorteu 
bekannt  gewordenen  Arten  stimmen  meine  Eienipkre  aiis  dem  Co- 
lombo-See nidit  iiberein.  AHerdings  sind  die  Unterschiede  zwischen 
all  den  Arten  oft  nieht  sehr  groQ,  sodaB  ich  lieber  eine  Eeihe  von 
Arten  als  Varietaten  zu  D.  orientalis  auffassen  wlirde,  moehte  sotch 
eine  Frage  aber  einem  Spezialisten  iiberlasseu,  da  ich  nicht  geniigeiide 
Kenntnisse  der  zahlreiclien  Arten  besitze. 

Die  von  niir  gefundenen  Diaptomus  waren  1.44  mm  ?  und 
1,22  ram  cj  lang.  Der  Cephalotliorax  endet  beim  5  in  2  ziemlich 
wiiit  ausgezogene  Fortsiltze,  wabrend  diese  beim  _^  nur  ganz  gering 
ausgebildet   sind   (^=  Imtibkolei,   nicht   orientalis,  drieschi,  singalensis). 

Abdomen:  ?  Sgliedrig,  1.  Segment  aufgetrieben,  langer  als 
die  iibrigen  zusammeri.  Genitalsegment  mit  seitlichem  groUen  Sinnes- 
dorn  (=  drieschi,  bei  diesem  aber  das  2.  Segment  viel  kiirzer,  und 
lumhholzi,  auch  orientalis).    S  5gliedrig  ohne  die  Sinnesdoraen. 

1.  Antenne  uben'agt  beim  ?  und  J  die  Spitze  der  Furcal- 
borsten  {=  lumbholzi,  bei  drieschi  etwas  kiirzer,  nur  bis  zur  Furca 
bei  orientalis).  3.  letztes  Glied  beim  £  mit  zierlichera  Kamm  ohne 
Lamelle  (Fig.  Qc)  (drieschi  kurzer  gebogener  Fortsatz,  lumbhohi 
spiniforra,  slightly  upturned  process,  singalenMs  ohne  Stab,  baken- 
fiinnige  Verlangerung  oder  Hautsaum,  orientalis  strong  somewhat 
upturned  spiniform  process). 

5.  Beinpaar  ?  (Fi^.  Qb).  AuSenast  2gliedrig,  letztes  Glied 
an  der  Auiienseite  mit  groBer  kraftiger  und  kleinerer  Borste,  also 
aiiders  als  bei  deo  ubrigen  4  in  Ceylon  gefiindenen;  ebenso  ist  der 
Innenast  kraftiger  und  langer,  er  erreicht  das  2.  Glied  des  Aulien- 
asts  und  tragt  am  Ende  ein  paar  feine  Borstchen. 

5.  Beinpaar  S,  rechter  FuB:  2.  Glied  mit  zylindrischeni  An- 
hang,  der  bis  zur  Mitte  des  4.  Glieds  reicht  (abnlich  lumbholsi). 
Letztes  Glied  ungeffi.hr  bimfijrmig,  AnBendorn  klein,  dem  Glied  dicht 
anltegend,  gebogen.  Endklaue  sichelftirmig,  von  alien  4  andern  darin 
abweichend.  Eudglied  des  linken  FuCes  mit  gezahnter  Lamelle 
{Fig.  Qa  uud  a')  und  Borste  (ahnlich  orientalis  und  drieschi). 

Stelle  ich  noch  eiumal  die  nntersdieidenden  Merkmale  der 
5  Arten  zusammen: 
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Xach  dieser  Zusaramenstelluiig  ist  der  Unterschied  von  den 
iibrigen  klar.  In  die  Tabelle  von  (tiessbrecht  u.  Schmeil  (13,  p.  67) 
wurde  sicli  Diaptomtis  so  einfiigen,  wobei  icli  nur  die  Nummern  des 
Schliissels  erw^hoe: 


1- 

-  4 

4- 

-16 

16- 

-40 

40- 

-i-> 

42- 

-44 

44- 

-45 

45— 4() 

Eei  46  wiirdeii  wir  aaf  D.  sidloides  konjinen,  von  dem  sich 
unsere  Art  unter  anderra  durcii  den  kammartige]i  Fortsatz  am 
3.  letzteii  Glied  der  Greifantenne  des  Miinncheiis  unterscheidet. 

Diaptomus  fehlte  im  Janiiar  ganz,  im  Mai  imd  Anfang  Juni 
war  er  noch  sehr  wenig  in  meinen  FSngen  enthalten,  erst  Ende  Juni 
trat  er  haufig  aiif  und  hielt  sich  bis  Ende  Juli.  Im  August  scbeint 
die  Zahl  dann  wieder  abzunehmen,  und  Ende  September  war  er  nur 
sehr  sparlich.  Wahrend  der  Eegenzeit  im  Slai  — ■  ob  schon  fruher?  — 
beginnt  Diaptomus  zu  erscheinen,  nimmt  mit  Abnahme  des  Eegens 
an  Zahl  zu,  wird  aber  schon  zur  Zeit  der  groBten  Trockenheit  — 
1905  im  August  —  wieder  seltner,  Er  scheint  dann  nicht  wied«r- 
zukommen,  da  er  im  Jannar  nach  der  Kegenzeit  wahrend  des  XO- 
Monsuus  fehlte.  Die  Zahlen  fiir  die  Weibchen  scheineii  eine  regel- 
maUige  Zu-  und  Abnahme  zu  zeigen,  da  es  sich  aber  um  qualitative 
Fange  handelt,  so  ist  nicht  anzugeben,  ob  der  Verlauf  so  regel- 
maBig  ist.  Fast  stets  sind  neben  den  Weibchen  auch  Maniichen 
gefunden,  nur  am  8.  Juni  und  naturlich  anch  am  28.  Jannar  fehiten 
sie.  Das  Verhaltnis  von  Mannchen  zu  AVeibchen  ist  sehwankend. 
Am  28.  Juni  iiberwogen  die  Mannchen,  etwas  auch  am  27.  Mai, 
sonst  waren  die  "Weibchen  zahlreiclier  oder  in  derselben  Zahl  wie 
die  ^iannchen  vorhanden.  Letzterer  Fall  trat  ehi,  als  die  Diaptomus 
den  HiJhepunkt  der  Entwicklung  erreicht  und  uberschritten  hatten. 
Meist  waren  also  die  Weibchen  zahlreicber  und  zwar  im  giinstigsten 
Fall  5aial  so  zahlreich  wie  die  Mannchen:  15.  Juni.  In  der  Zeit 
der  Abnahme  stellt  sich  das  Verhftltnis  wie  2—3: 1,  d.  h.  die 
Mannchen  waren  anfangs  seltnei'.  nahmen  dann  zu,  vom  August 
an  nahmen  sie  dann  im  Verhaltnis  zu  den  Weibchen  ab. 

Biaptoniiis  tragt  einen  Eiersack.     In  der  Zeit  von  Mai  bis 
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Ende  Juni  kam  auf  jedes  2. — 3.  Weibchen  ein  Eiersack,  wlhreid 
der  Haiiptperiode  in  der  ersten  H&lfte  des  Jolt  batte  nur  jedet 
6. — 6.  Weibchen  einen  Eiersack,  dann  besserte  sich  noch  aiul 
Ende  Jali  und  August  das  Verhaltnis,  um  am  8.  September  vor  dea 
Verschwinden  der  Diaptomus  stark  zu  sinken.    30:1. 

Die  Zahl  der  Eier  in  einem  Eiersack  war  anch  verschieda 
In  der  ersten  Hfi,lfte  des  Juni  enthielt  ein  Eiersack  30  Eier,  Eidt 
Juni  noch  12,  also  zur  Zeit,  in  der  die  Weibchen  aberhanpt  rid 
Eiersftcke  trugen.  In  der  Ubrigen  Zeit  waren  in  den  EiersSckn 
nm-  7 — 9  Eier  enthalten,  also  auch  in  der  Zeit  der  hSchsten  &it- 
faltung  wurden  nur  kleine  Eiers&cke  produziert,  vorher  dage^ei 
recht  grofle. 

Die  Spermatophoren  habe  ich  wohl  nicht  immer  geniigeDdbe- 
achtet.  Die  hfichste  Zahl  habe  ich  am  28.  Juni  notiert  Auf  jeds 
Milnnchen  kamen  2'/^  Spermatophoren,  wahrend  am  13,  Jnli  era 
anf  jedes  12.  Milnnchen  ein  Spermatophor  zu  zShlen  isL  Prodnfetin 
an  Spermatophoren,  GrdSe  des  Eiersacks  gehen  da  ganz  parallel 

L.  Oatracoden. 
1886  sind  von  Brady  (5)  eine  Reihe  Ostracoden  erwfihnt  rsp. 
neu  beschrieben  worden,  die  bei  Colombo  von  Haiy  gesammelt  wareiL 
Ob  der  Fundort  nun  der  Colombo-See  war,  muB  dahingestellt  bleitien. 
Spater  hat  v.  Daday  {4}  eine  Reihe  von  Ostracoden  von  andeni 
FundortenCeylons  beschrieben,  darunter  aber  nur  eine  der  Bbuii- 
schen  Arten  erwfthnt.  Ich  habe  bei  dem  mir  vorliegenden  Materiil 
mein  Augenmerk  besonders  auf  die  Arten  von  Bbady  gericlild 
n'obei  ich  hervorheben  muQ,  daS  eine  Identifikation  nicht  leicht  ud 
nicht  immer  sicher  ist,  da  Bkadt  nur  Zeichnungen  der  Schale  gitu 
Ich  gebe  Abbildungen  der  wichtigsten  Extremitfiten,  sodaS  «iiK 
Erkennung  der  Aiten  jetzt  leichter  gelingen  wird.  Lange  Be- 
schreibungen  kann  ich  mir  bei  den  Arten  sparen,  da  die  Figure) 
fiir  sich  selbst  sprechen  und  noch  besser  als  viele  Worte. 

Cypris  purptirasccns  Beady  (Fig.  R).  Bei  weitem  war  diese  Art 
im  Colombo-See  am  haufigsten  und  vielleicht  die  einzige,  die  pelagied 
lebt.  Auch  Beady  bezeiehnet  sie  als  die  hfiufigste  Art  Die  Sclnle 
tragt  die  von  Brady  (5)  erwahnten  Purpurflecke.  Die  Lange  da 
Schale  betrSgt  beim  Weibchen  0,60  mm,  wahrend  Bbadt  1  mm  ef- 
wfthnt,  das  Mannchen  ist  etwas  kleiner,  0,45  mm  lang.  Schale  »i 
Voi-der-,  Unter-  und  Hinterrand  beborstet  {Ra  u.  d). 
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Fig.  R- 
Cyprig  pwpurascens.  a — k  2,  1 — o  o"-  c— o  180 ;  1. 
Schale  von  der  Seit«,  b  vote  Eiicken.  33:1.  c  Miiskelanaatz.  180:1.  d  Vorder- 
aii<l  der  rechten  Schale,  e  2,  Antenoe.  f  Kanteil  der  1.  tlaiille.  g  Taster  der 
[audibel.  g'  Borsten  des  1.  Glieds  etirker  TcrgrUliert.  g' Dnrchachuitt  dnrch  die 
torste.  b  1,  Beiu,  i  2,  Beiu,  k  Furca.  1— o  <^.  1,  m  Greiftaster  des  MaxillaTfaUes. 
n  Penis,    o  Fiirca. 


Der  Taster  der  Mandibel  tragt  an  dem  1.  tilied  (Fig.  Kg) 
[  Borsten,  die  im  Querschiiitt  oval  sind.  An  einer  schmaleQ  Seite 
iteheu  aiif  kleineii  Hockern  zwei  Eeihen  von  kleinen  Fiedem  {g2). 
Das  ietzte  Glied  des  2.  Beins  trag:t  eine  kraftige,  lange  Borste  (i). 
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Die  Furca  (k)  tragt  am  Ende  eine  feine  Borste  und  zwei  krifdji 
Klauen.    In  der  Mitte  des   Hinterrands  befindet  sich  eine  Bomt 

M&nnchen.  Die  F n r c a  ist  etwas  schlanker  als  beim  Weibetm ' 
die  Borste  am  Hinterrand  feiner.  Die  Greiftaster  der  MaiiMjfc 
sind  tetlweise  sehr  starkwandig  (in  den  Figuren  1  u.  in  dick  ^ 
zeichnet).  Die  Form  der  Schale  unseres  Ostracoden  fihnelt  der  m 
Cyprinotus  dentato-marginatus  Sars  (14).  Bei  letzterer  Art  besitit  4 
Fiirca  aber  nicht  die  Borste  am  Hinterrand,  die  Borste  amletaa; 
Glied  des  2.  Beins  ist  nur  klein.  Bei  Physocypris  biiUaia  Vath  lii 
trilgt  auch  die  Furca  die  hintere  Borste,  auch  das  2.  Bein  stiDm 
mit  meiner  Zeichnang,  dagegen  ist  aber  die  rechte  Schale  gebiM 

C.  purpurascens  fand  sich  in  alien  ilonaten,  aus  denen  ich  Vj- 
terial  erhielt,  sie  fehlte  nur  in  dem  einen  Fang  vom  28.  Sepwiite 
,.among  weeds",  also  in  dem  Fang,  aus  dem  ich  die  Haaptmerp 
der  ubrigen  Ostracoden  erhielt.  Daher  glaube  ich,  daB  sie  sid  nehr 
an  das  pelagische  Lehen  aagepafit  hat,  als  das  gewohnlich  beiSifr 
wasserostracoden  der  Fall  ist.  Die  Zahlen  gehen  auffallend  hiii  wi 
her,  in  einem  Fang  sind  sie  zahlreich,  im  nachsteii  nur  sehr  Tciij 
vorhanden,  dann  wieder  hauflg.  Im  .Tanuar  fanden  sich  riel  o- 
wachsene  und  eine  sehr  groBe  Zahl  junger  Tiere,  ebenso  ain29,Jsii 
Wenn  jnnge  Tiere  vorhanden  waren,  waren  sie  7— 20mal  lisufi^ 
als  die  erwachsenen,  nur  in  dem  Fange  am  8.  September  fand  iti 
nar  junge  Tiere.  Oft  waren  aber  auch  nur  Erwachsene  yorhamla 
dann  aber  stets  in  geringer  Zahl.  Bei  einem  Teil  der  ei-wacl^Mi 
Tiere  bestimmte  ich  das  Geschlecht.  Weibchen  waren  stew  w 
handen,  Mjlnuclien  fehlten  mehrmals,  nicht  nur,  wenn  die  Zailiff 
erwachsenen  Tiere  klein  war  (22.,'5.,  28.9.),  sondern  auch,  weniiA 
mehr  Exemplare  im  Fang  liatte  i8./6,  29./7.).  Im  iibrigen  warnHr- 
mals  die  Anzahl  der  Mannchen  und  Weibchen  gleich  (JnU3.ll 
August  14),  in  andem  Fallen  uberwog  die  Zahl  der  AVeibcha.  * 
Juni  15  J  :  ?  =  1  :  2,  und  c?  :  ?  =  1 :  5— 6\„  am  29.  Mai  and  2S. '« 
Ein  gesetzmafiiges  Verhalten  konnte  ich  nicht  erkennen. 

Stenocypris  major  Batkd  (=  St.  maimcolmsoiii  Bbady)  (Fi?.  ^ 
Dieser  prachtige  Ostracode  war  nur  einmal  in  einem  PlanctonME 
Tom  22.  Mai  in  einem  Exemplar  vorhanden,  dagegen  fand  ich  netw 
Exemplare  in  dem  Fang  vom  14.  August,  der  Bodenmaterial  enW 
und  dann  in  dem  Fang  vom  28.  September  „among  weeds". 

Die  Furca  sowie  die  an  ihr  befiudlichen  Elanen  sind  u  ^ 
Hinterseite  mit  kriiftigen  Zahnen  besetzt,  die  so  dicht  stehen,  ^ 
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das  Bild  einer  Sige  zustande  kommt.  Einige  Autoren  (5)  zeichnen 
statt  der  sehr  kraftigen  stark  chitinigen  Zahne  einfache  Borsten 
Oder  doch  solche  an  den  Klauen  (14). 


Fig.  S.  Fig.  T. 

Fig.  S.     Stenocyprig  major.    Fnrca.    180 : 1. 
Fig.   T.      Chlamydotheca   I 


(Mamydotheca  subglobosa  Sowbbby  (Fig.  T).    Bbadt  (5)  erwfthnt 
diesen  Ostracoden  schon  von  Ceylon  nnd  gibt  von  ihm  Abbildungen 

der  Schale  (5,  Fig.  24—27),  nach  denen  die  Art  gnt  wiederzuerkennen 
ist.  Ferner  erwahnt  er,  daU  die  Fiirca  sehr  diinn  ist.  Diese  Merk- 
male  stimmen  gut  fur  eine  Keihe  von  Ostracoden,  die  ich  in  dem 

Zool.  J»hih.  XXV.    Abl.  t.  Sj-st.  16 
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Pang  vom  28.  September  „among  weeds"  erLielt   In  andem  Fiii?« 
War  kein  Exemplar  enthalten. 

Die  sehr  feste  Schale  ist  an  der  ganzen  Oberflltche  mit  tufa 
EindrUcken  versehen  (a^).  trSgt  vom,  an  der  Unterseite  und  hiiwi 
feiDeBeborstangiindanBerdemfaiiitenganzkurze,dickeStachelcfaeii(a'. 
Im  ubrigen  veranschaulicht  die  Figur  den  Bau  der  stark  gewSMo 
Schale.  Die  Antennen  aind  mit  gewaltigen  Fiederborten  (die  in  ia 
Flguren  einfach  gezeichnet  sind)  versehen,  die  Endklaoen  an  ia 
2.  Antenne  (c)  sind  nicht  beborstet,  aondem  tragen,  ebenso  wie  id 
ee  oben  bei  St.  major  gezeichnet  habe,  kr&ftige  ChitinzAline.  Sit 
drittletzte  Glied  der  2.  Antenne  besitzt  einen  Sinneskolben  (c  s).  Ke 
Klaue  des  1.  Beins  (d)  ist  sehr  kraftig  atisgebildet  and  am  Mt 
an  der  Innenaeite  sftgeartig.  Die  Borste  am  Eodglied  des  2.  Boisiei 
ist  wenig  ausgebildet.  Die  Furca  ist,  wie  schon  Bbady  hervoAeh. 
sehr  schlank.  Sie  tr&gt  am  Ende  4  Borsten,  von  denen  die  m 
direkt  an  der  Spitze  steht,  die  ubrigen  am  Hinterrand  in  komr 
Entfernung  voneinander  eingelenkt  sind. 

Uy&jpris  australis  Sabs  (14).  Am  29.  Juli  bfttte  sich  1  Eieinplir 
dieser  Art  in  das  Plancton  verirrt,  zahlreicher  fand  ich  sie  il  da 
Fang  Tom  14.  Augast,  der  Bodenmaterial  enthielt. 

Cypris  luxaia  Beady  (5)  (Fig.  U).  Die  von  mir  abgebildete  Ait 
halte  ich  ffir  Cypris  luxaia  Brady.  Die  rechte  Schale  ist  kleiner  ik 
die  linke.  Als  GrSBe  gibt  Beady  0,98  mm  an,  meine  Weibdia 
nia6en  0,97,  die  Mannchen  0,8  mm.    Die  Farbe  war  brann. 

Zuerst  glaubte  ich  Cyprinotus  fasctUatus  Vavra  (15,  Fig.  8)  g^ 
funden  zu  haben,  nach  der  Zerlegung  der  Exemplare  zeigte  e3  ^ 
aber,  daB  beide  Arten  stark  voneinander  abweichen.  Die  Form  ie 
Schale  ist  die  gleiche,  jedoch  ist  bei  C.  luxata  die  rechte  Selule 
kleiner  als  die  linke  (a).  Der  Band  der  Schale  ist  Tom  glatt,  M 
krenuliert,  wie  bei  C.  fasculatus.  Die  Furca  tr&gt  noch  uber  ie 
Mitte  eine  Borste,  die  bei  C.  fasculatus  welter  nach  dem  Ende  it^ 
Dann  sind  auch  die  Oreiftaster  beim  HSnnchen  ganz  anders  ^^ 

Das  2.  Bein  tragt  keine  Borste  am  Endglied.  Die  watm 
auatomischen  Merkmale  zeigen  die  Figuren. 

Die  Art  fand  sich  in  mehreren  Exemplaren  am  14.  August  at 
27.  September  im  Bodenmaterial  and  namong  weeds",  hftufiger » 
ersterm. 

VoD  den  10  Exemplaren  an  erstenn  Fuadort  waren  6  MfiKwi* 


J 
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flUie.    f  1.  Bein.    g  2.  Beta,    h  Penis,    i  EjaknlatiouBorgan.    k  Fnrca. 


nnd  4  Weibchen,  an  letzterm  2  M&iiDchen  nnd  I  Weibchen.    Also 
in  beiden  F&Ilen  die  M&nnclien  hfinfiger  als  die  Weibchen. 


n 


CandoneUa  aSnda  Vavba  (15)  (Fig.  V).  In  dem  Fang  vm 
26.  September  „amoog  weeds"  war  dieser  Ostracode  bei  weiUtu 
bauS^ten.    Ich  fand  aber  nnr  Weibchen  nod  Jonge,  erstere  0£4ii 


Fig.  V. 
CandofwUa  aibida.    $. 
a  Schale  tou  der  rechten  Seite.  33 : 1.    a'  tou  nnten    33 ;  1.    *■*  Banchrasd.  33  '■ 
b  1.  AntenDe.    100:1.    c  2.  Antenne.    100:1.    d  Kknteil  der  MaxiUe.    e  1.^ 
f  2.  Bein.    g  Fnrca.    180:1. 

lan^,  was  mit  der  Angabe  vod  Vatba  (15)  stimmt.  C.  oZ&tda  iitii 
^^'eInbere-SnInpf  bei  Tabora  gefunden,  tneine  Ceylon -ExempUn 
stimmen  mit  erstem  Uberein,  einige  kleine  AbweicbnngeD  fand  ict 
jedoch. 

Die  Schalenform  ist  Qbereinstimmend,  dafi  aber  die  Borsten  iBt 
nach  hinten  gerichtet  sind,  wie  Vavba  schreibt,  war  bei  tneinf" 
Exemplaren  nicht  der  Fall,  mOglich,  dafi  durch  den  Drack  des  Ded- 
glases  die  Itegelmailigkeit  der  Lagerung  gestSrt  war.  Sieht  fflU 
die  Schale  von  der  Bauchseite  (a',*),  so  fSllt  die  Vorbuchtong  in  ^ 
Mitte  des  Schalenrands  auf. 
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Ganz  eigenartig  ist  der  Baa  der  Furca,  die  bei  meinen  Exem- 
plaren  genau  wie  die  bei  denen  vob  Ost-AfrUta  ist  {g):  Die  Fnrca 
geht  direkt  in  eiseD  langen  borstenartigen  Aohang  Qber,  an  dessen 
Basis  eine  nacb  hinten  gericbtete  kleine  Borste  steht 

Der  Kauteil  der  Maxille  (d)  ist  sehr  schlank. 

Der  Bau  der  2.  Antenne  stimrat  nicht  mit  der  Beschreibnng  von 
Vavba  uberein.    Das  letzte  Glied  tr&gt  2  starke  Klauen. 

M.  Insecten, 

Libellenlarve.  In  dem  Fang  Tom  28./9.  „a!nong  weeds" 
fend  sich  eine  groBe  Libellenlarve.  deren  Zugehfirigkeit  ich  nicbt 
Eingeben  kann. 

Miickenlarven.  Am  29./7,  14./8.  ond  8-/9.,  als  der  Colombo- 
See  aehr  flach  wai-,  fanden  sich  in  den  PlanctonfUnffen  mehrere 
Hitckenlarven,  die  vom  Boden  stammten,  wie  der  Fang  rem  14.  August 
mit  Bodenmaterial  zeigte.  In  letztenn  Fang  steckten  die  Larven 
in  aas  Schlaram  gefertigten  Gehansen.  Etwas  N&herea  kann  ich  Uber 
die  Larven  nicht  angeben. 

N.  Arachnoideen. 
Hydracbniden.  In  dem  Fang  vom  Januar,  dann  in  den  3 
Fangen  im  Juli  sowie  in  dem  Bodenmaterial  vom  14.  Angast  fanden 
sich  Hydrachniden.  Am  zahlreichsten  waren  sie  Mitte  Juli.  Ich 
beschrtoke  mich  auf  diese  Notiz,  da  Herr  Konicee  die  Hydrachniden 
n&her  antersuchen  wird. 

0.  Bryozoen. 
In  einem  Exemplar  fand  ich  am  28.  Juni  einen  Statoblasten, 
der  genaa  die  gleiche  Form  zeigte  wie  der  von  FlumeUeUa  princeps. 


2.  Teil. 
ZusanunenBetznng  des  PlanctouB  in  den  verachiedenenMonaten. 

Aus  der  vorangehenden  Zosammenstellung  ging  schon  bervor, 
jSafi  das  Plancton  in  deu  verschiedeneu  Monateii  ungleich  zusammen- 
jgesetzt  ist,  da  die  lueisteu  Organismen  ein  periodisclies  Anftreteii 
^ben. 

Der  Januar  ist  der  trockenste  Monat  wsLhrend  des  NO-lIonsun.'!. 
I  in  ihm  im  Mittel  nur  47  mm  Regen  fallen.    In  ihm  setite  sich 
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das  Flancton  namentlich  aus  tierischen  Vertretero  zusammeD,  wUmi 
wir  Ton  Pflanzen  in  grofier  Zahl  nur  Clathrocj/His  finden  (siehe  TiMe 
im  Anhang). 

Unter  den  Tieren  waren  wie  gewOhnlich  vertretea  Ridotifn, 
Dapbniden,  Copepoden,  Ostracoden  nnd  Hydracbniden, 

Unter  den  BUdertieren,  von  denen  7  Arten  vorkamen,  mi  a 
haufigsten  PedaHon  mirum,  die  Zahl  war  fast  doppelt  so  hochiit 
die  aller  andern  Bfidertiere  znsammen.  N9.cbstdem  fand  saA  rid 
Brackionus  forficula  var.  forts,  Br.  amphiceras  var.  horgerti,  Ajma 
vcUga  var.  tropica,  Triarthra  longis^  und  Asplachna  brightieeUi.  Kt 
meisten  G&dertiere  waren  in  re^er  Fortpflanznngst&tigkeit  be^hflei 
die  Zahl  der  Eier  zn  den  Weibchen  schwankt  von  1 :  10  bis  l:L 
Nur  von  Bsdalion  und  Triarthra  habe  ich  keine  Eier  notiert 

Unter  den  Dapbniden  rermiSte  ich  Moina  si^mucrotiata,  die  M 
im  Juni  zu  finden  war.  Diapkanosoma  und  Ceriodaphnia  Viiren  seli 
zahlreich,  ebenso  deren  Eier. 

Von  Copepoden  fand  sich  nur  Cyclops  Jeuchtrti.  Namentlich  )aw 
war  die  Larve  dieses  Copepoden,  &4mal  so  viel  Nauplien  wie  li\"eibcl.ti!. 
Aus  andern  Monaten  kann  ich  das  Verhaltnis  nicht  an^eben,  di 
dann  die  Larven  zweier  Copepoden  gemischt  vorkommen  und  id 
nicht  beide  getrenitt  habe. 

Der  stets  pelagisch  vorkommende  Ostracode  Cypris  pvrmr'O'at 
war  anch  in  zahlreichen,  meist  jungen  Exemplaren  vertreten.  ScUitt 
lich  erw&hne  ich  einige  Hydracbniden,  wodurch  die  AnMhlon^der 
vorhandenen  Organismen  ersehQpft  ist. 

Februar  bis  April.  Diese  Monate  liegen  zwischen  dem.VO- 
und  SW-Monsun,  die  Begenmenge  steigt  vom  Jannar  an  und  ff- 
reichte  im  April  schon  159  mm  (siehe  Fig.  B).  Wahrend  dieserZal 
ist  mir  das  Verhalten  des  Planctons,  da  ich  keine  Fange  aus  di«ei 
Monaten  habe,  unbekannt  Aus  der  Kombination  von  Janniffol 
Mai  scheint  aber  Folgendes  hervorzugehen.  Die  Pflanzen,  vertreta 
durch  ClathrocysHs,  herrschen  allein  vor. 

Asplanchna,  die  ein  sehr  nnregelmilBiges  Auftreten  zeigt,  scija 
verschwunden  zu  sein.  Diaphanosoma  war  ebenfalls  aus  dem  Flaoctii 
geschieden  oder  war  vielleicht  nur  sehr  selten  geworden.  Im  obrigo 
last  sich  kaum  eine  Yermutnng  uber  diese  Monate  aussprechen. 

Mai.  Die  Regenzeit  hat  ihren  HOhepunkt  erreicht,  19C6B' 
344  mm.  Noch  immer  sehen  wir  Claihrocystis  als  HanptvertrtW 
der  PSanzen.  Von  Protozoen  war  voriibergehend  Coleps  hirius  hSoi?- 
Die  RiLdertiere  haben  sich  gegen  den  Januar  nicht  sehr  geSmlert- 
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nur  Asplanchna  fand  sich  vereinzelt,  Triartltra  war  seltner,  ebenso 
Anuraea  valija  var,  tropica,  neil  aufgetreteii  waren  eine  nicht  niiher 
bestimrate  Sytichaeta,  eine  Masti(fOcerea  und  Braclmnus  fakatus  var.  /9, 
Diaphanonoma  iindet  sicli  sehr  sparlicli.  Die  Copepoden  zeigen  eine 
Anderung,  indem  zu  Cyclops  jetzt  anch  Dia}}tomus,  allerdiiigs  nur  in 
wenigen  Esemplaren,  liiuzugekommen  ist. 

Juiii,  Die  ReKenhohe  liat  sehr  abgenommen,  sie  betragt  nur 
113  mm,  also  Va  ^on  der  im  Mai.  Das  Bild  andert  sicli  jetzt. 
Wiihrend  bislier  unter  den  Pflauzen  allein  Clathrocystis  vorherrsclite, 
wird  sie  jetzt  von  Melosira  verdraugt,  die  gegen  das  Ende  des 
Monats  im  Fang  ganz  uberwog.  Andere  Algen,  wie  Closterium, 
kleine  Volvociueeii,  Pediastrum  fanden  sich  in  verschiedener  Haufig- 
keit,  spielten  aber  gegeniiber  Melosira  keine  RoUe.  Synchada  fand 
sich  Anfang  des  Monats  hilufig,  nahm  danii  aber  an  Zahl  ab,  ebenso 
Brachionus  falcatus  car.  ^,  der  sclion  im  Mai  vereinzelt  aufgetreten  war. 
Fast  nur  auf  diesen  Monat  beschrankt  waren  Folyuihra  und  Brachtonus 
pala  var.  ivilleyi.  Haufig  fanden  sich  im  Plaiitton,  namentlich  gegeu 
Ende  des  Monats,  Triarfhra  lonrjiseta,  Anuraea  vatga  var.  tropica, 
Brachionus  rubens,  Pedalion  mirum.  Brachtonus  ampkiceras  var.  bor- 
gerti  war  llitte  Monat  hauflger  und  wnrde  viel  von  dem  oben  in 
Fig.  H  abgebildeten  Parasiten  geplagt.  Diaphanosoma  war  zalilreich, 
dagegeii  scliien  Ceriodaphnia  abgeuonimen  zu  haben,  und  Moina  war 
in  diesem  Monat  neu  aufgetreten. 

Cyclops  blieb  haufig  und  Diaptoiitus  nabm  gegen  Ende  des 
Monats  stark  zu,  Ersterer  war  oft  besetzt  mit  Coladum  und  Vorti- 
cellen. 

Juli.  In  diesem  Monat,  der  im  DurcLschnitt  der  trockenste 
des  gaiizen  Jahrs  ist,  waren  im  Jahr  1905  noch  32  mm  Regen 
gefallen.  Der  See  wird  dalier  wohl  weniger  Wasser  fiihren,  also 
fiir  nianche  Organismen  ungiinstigere  Verhaitniase  zeigen,  fill'  andere 
gerade  umgekchrt.  So  flndet  sich  in  diesem  Monat  die  grOUte 
Mannigfaltigkeit  der  Algen.  Melosira  domiiiierte  immer  nocli,  aber 
Clathrocystis  fiillt  schon  melir  in  die  Augen.  Haufiger  war  auch 
Pediastrum  duplex  var.  rdiculatum,  wiihrend  die  ubrigen  Arten  zum 
Teil  nur  an  einem  Fangtag  in  griiBerer  Zahl  auftraten,  um  dann 
sparlich  zu  werden  oder  zu  verschwinden.  Von  Protozoen  fand  sich 
Coleps  auch  noch  in  diesem  Monat  in  nicht  selir  groGer  Zahl.  Die 
Kadertiere  verhalten  sich  verschieden.  Hauflg  fanden  sich  noch 
Anuraea  valga  var.  tropica,  Triarthra  longiseia,  Brachionus  amphiceras 
var.  borgerti,  andere   waren  verschwunden  oder  veischwauden    wie 
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Potyartkra  piatyptera,  Brachionus  pala  var.  wtHeyi,  Spnehaela,  Bradom  \ 
caudatus,  Brachionus  rubens,  Pedcd4on  mirum.  Nen  traten  anf  d/a  ! 
wieder  auf  Ntdops  macrurua,  Brachionus  falcatus  var.  /?,  viimi  ' 
Asplanchna  sebr  wecliselte. 

Bei  den  Daphniden  fand  ich  interessante  Terh&ltoisse,  indn 
ich  fur  Diaj^nosoma  Uftnnclien  nod  Daaereier  feststellen  konnte, 
alle  Arten  aber  noch  hauflg  fand. 

Nea  traten  Eydrachniden  aof  nnd  am  Eode  des  Jtfonats  Maclo- 
larveti.  Letztere  mdgen  im  Wasser  getrieben  habea,  Ich  fand  sit 
im  August  am  Boden  in  Schlammrfihi'en,  im  Jnli  ohne  diese. 

August.'  Der  regenarmste  Monat  des  Jahrs  1905,  da  nor 
15  mm  Eegen  gefallen  waren.  Von  Algen  flberwog  wieder  CMin- 
eystis;  Melosira  war  nicht  mehr  so  h&nfig,  h&ufiger  trat  aber  ClaienM 
lunula  var.  coioratum  auf. 

Das  Protozoon  Cdeps  war  verschwnnden.  Radertiere  wsra 
wie  im  Yormouat,  die  Daphniden  hatten  stark  abgenommen,  ebesio 
die  Copepoden. 

September.  Die  Regenzeit  setzte  in  diesem  Monat  wider 
ein,  273  mm  wurden  gemesaen.  Melosira  verschwindet  aus  den 
Plancton,  sodaQ  wir  hauptsHchlich  Gathrocystis  finden. 

Die  Radertiere  verschwinden  zum  Teil  wie  Notops  maerum  wA 
Brachionus  foicatus  var.  jj,  andere,  die  verschwnnden  waren,  tretenaoci 
eiumal  in  geringer  Zahl  auf,  wie  PoUfarfhra,  Brachionus  cawiata 
Brachionus  pala  var.  willeyi,  um  aber  Ende  Monat  schon  wieder  a 
fehlen.  Neu  tritt  wieder  auf  Brachionus  forfkula  var.  Urns.  DaphnUfo 
und  Copepoden  sind  ganz  sparlich  geworden,  produzieren  auch  nir 
wenig  Eier. 

Wiesich  die Organismenweiterwahrend  der  groBen  Regenzeit Yff- 
halten,  l^Bt  sich  wegen  des  grofien  Zwischenraums  zwischen  Sep- 
tember bis  .Tanaar  auch  nicht  annilhemd  sagen. 

Die  Trockenzeit  Juli,  August,  auch  Juni  kSnnen  wir  woU 
dazu  rechnen,  zeigt  uns  ihren  EinfluB  anf  das  Plancton  etnmal  voU 
durch  den  geringern  Wassergehalt  des  Sees  und  dann,  daB  wenig« 
Nahrstoffe  dem  8ee  zugefuhrt  werden. 

Im  Juli  ist  noch  iippiges  Leben  im  See,  im  August  S.ndert  ad 
das,  Daphniden  und  Copepoden  werden  spftrlich,  eine  Art  der  ersW* 
hat  sich  durch  Dauereibildung  auf  die  ungttnstigen  Verhaltnisse  w 
bereitet.  Von  Ridertieren  verschwinden  manche  schon  im  Jnli,  ii* 
vorher  noch  reeht  hs,uf]g  gewesen  waren.  Andrerseits  treten  im  Jili 
die  Atgen  mannigfaltiger  auf,  und  auch  nnter  den  Radertieren  g^ 
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es  einige,  die  jetzt  erst  erscheiiien  oder  doch  nach  kurzer  Pause 
wiederkommen.  Die  ungUnstigen  VerhSltnisse  finden  sich  bis  in  den 
September,  in  welchem  Monat  die  groSere  Regenmenge  doch  schon 
Abhilfe  schaffen  muCte. 


Fauna  des  Colombo-Sees. 

Aus  dem  Colombo-See  sind  bisher  nur  von  Bkady  (5)  und  von 
V,  Dadat  (4)  Tiere  bekannt  geworden.  Ersterer  erhielt  sein  Material 
aus  der  Nahe  Colombos,  ob  aus  dem  Colombo-See,  weiB  ieh  nicht, 
will  es  aber  fiir  die  Zusammenstellung  annehmen,  letzterer  hat  so- 
wohl  Material  aus  dem  Colombo-See  als  auch  aus  auderii  Gewftssem 
Ceylons  untersucht.  Bei  der  Aufzahlung  bedeutet  hinter  dem  Art- 
namen  Bh.  =  Bradv,  Dab.  =  v.  Dauat,  A.  =  Apstein.  AVegen  der 
Algen  verweise  ich  auf  meine  vorlaufigen  Bemerkungen  oben,  dann 
aber  auf  Lemmekmann,  dessen  Arbeit  abei  noch  nicht  erschienen  ist. 


Frotozoea : 


CtileDteratea : 
Botfttoriea : 


Branchiopodei 
Daphniden : 


Arceila  vulgaris  EhBU. 

Cbleps  kirtus  Eubg. 

(Ceratium  hii-undineMu  *)  0.  F.  M. 

Hydra  sp. 

Rotifer  vulgaris  Ehbg. 

Asplanehna  brighlwelU 

Synehaeta  sp. 

MasHgocerca  sp. 

Notops  niacrurus 

Triarthra  longiaeia 

Brachionus  caudatus  Babr.  et  Dad. 

Anuraea  valga  var.  tropica  Apst. 

Braehionvs  rubens  Ehbg. 

Brackumus  amphiceras  var.  horgerti  Ap8t. 

Brachionua  pala  var.  miUeyi  Apst, 

Brackionus  forficula  var,  levin  ApsT, 

Brachionua  falcatus  var.  ^  Weber 

Polyarthra  platyptera  Ehbg. 

Pedalion  mirum  HuDS. 

Oyckslheria  hisiopi  Beady 

Diaplianosoma  singaieiise  v.  Dad. 

Ceriodapknia  rigandi  Rich. 


Dad. 


1)  Ich  rechue  Ceratium  zu  dec  Pflauzen,  da  v.  Dadat  es  aber  unter 
Frotozoen  anfFlihrt,  habe  ich  es  bier  aach  aufgenomineD,  aber  eingeklamniert. 


Moina  mhmturonala  Bra.dt 

Be.  A. 

QuemeUa  ceylonica  v.  Dad. 

Dak. 

Macroihrix  trmnvlis  Br. 

Br. 

Bb. 

Aionopais  orienlalis  v.  Dad. 

Dad. 

Ahna  puticlnla  v.  Dad. 

A. 

Alona  ntaeroHi/.c  v.  Dad. 

Dab. 

Alona  tongiro-^tris  v.  Dajj. 

Dad. 

Alona  acanthucercoides  FiSCHER 

Dad. 

AUmeUa  h,ni,i  (King) 

Dad, 

Dunheoedia  erassa  (King) 

A. 

Ihinhevedia  mrala  v.  Dad. 

Dad, 

thydonis  xpfi'icriciis  v.  parnis  t.  Dad. 

Dad. 

Chydoi-us  njihaericus  r.  cei/laninis  v.  Dad, 

Dad. 

Chydorus  iurroisi  (Rich.) 

Dad. 

Copepoden : 

Br, 

Diaptomus  annw  Apst. 

A. 

Cyclops  leiickarli  Claus 

A. 

Oatracodea : 

Br. 

Cyp-idopst.s  globosa  Beady 

Br. 

Slenocyp-is  major  Baird 

A. 

Iliocryptut  australis  6.  0.  Sabs 

A. 

Cyprinoius  cingaknsis  Beady 

Bb. 

Cijpria  monUifna  Brady 

Be. 

Cjipris  luicala  BhaDY 

Br.  A. 

Cupria  puqmraxrtn.1  Brady 

Be.  a. 

UyprU  kaiyi  Brady 

Br. 

C^/TM  tenukanda  Brady 

Be. 

Cypria  furfuraeea  Bbady 

Br. 

Chiamydoiliem  suliglobosa  Saw. 

Br.  a 

Candonelia  albida  Vavha 

A. 

Inaecten: 

LibeUe&larve 

A. 

Miickenlarve 

A. 

Hydrachniden : 

Atax  nodoxim  v.  Daday 

Dad. 

2  Arten 

A. 

Bryozoeu : 

Btatoblast  v.   PlnitiiiHh 

A. 

Das  PliiDeion  ira  Colombo-See  aut  Ceylon 


Das  siiid  Protozoen 

2 

Arten 

Colenteraten 

.1 

^ 

Rotatorien 

16  Arten  resp.  Varietaten 

Branchiopoden 

1 

^ 

Daphniden 

17 

„ 

Copepoden 

3 

„ 

Ostracoden 

13 

., 

Insecten 

2 

^ 

Hydrachnideii 

2 

„ 

Bryozoen 

1 

„ 

57  Arten 
von  Tieren,  davon  29  neu  fiir  den  Colombo-See 


Von  Ceylon  sind  namentlich  von  v.  Daday  sine  groBe  Anzahl 
Arten  aufgefiihrt:  rechne  ich  die  oben  aufgezfthlten  neu  gefundenen 
hinzn,  so  sind  vun  Ceylon  bekannt: 


biaher 


jetzt 


Protozoen 

28') 

29 

Colenteraten 

0 

1 

Rotatorien 

46 

59 

Oligochaten 
Turbellarien 

3 
2 

3 
2 

Gastrotrichen 

2 

2 

Branchiopoden 
Daphniden 
Copepoden 
Ostracoden 

1 
36 
12 
18 

1 
36 
13 
19 

Insectenlarven 

0 

2 

Hydrachniden 
Bryozoen 

14 

0 

14? 
1 

182  Art 

1)  loh  rechne  nicht  mit :    Ceratium  hinindinelia,  Peridinitim  labulaium 
Volvox  aureus. 
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ll 

Monat 

Mai 

Joni 

1905               Tag 

23. 

89. 

S. 

15. 

£ 

Volnmen 

^,7 

~1^ 

\.i^ 

1.1    . 

~u" 

A.  Schieophjceen 

Clathrocijatis     aeni'/'nr-^a 
Anabaeiia   spiroidei    var. 

61360 

18760 

37000 

84000, 

)■ 

_ 

_ 

_ 

_    ' 

_ 

fontrncln. 

OxcilkrieDfnden 

B.  FlagelUten 

Coiadum  wf  Cyelopi 

Mnflg 

Eleine  VolTOcac«eii 

Volvox  aureut  Ema. 

~ 

~ 

~ 

I(B 

Fediaitrvm    duplex   var. 

1 

reticuiatum  Lxa. 

ClMlerium     lunula    var. 

coloratum 

D.  Diatomeen 

Meio»ira  granulata  t. 

124000' lacaPi 

E.  Protozoen 

Colepi  hirtu*  Emo. 

1000 

60 

■M 

Vortjcellen  anf  Cydopg 

Torh. 

60, 

Hydra 

^    1 

0.  Kotatorien 

Aiplanchna  brigkl«>em 

— 

9 

_ 

250, 

i 

mit£ire«p.  Embrjo 

Synchaeta  »p. 

100 

760 

1000 

250 

mit  El 

60 

260 

Triarthra  longitfta 

60 

100 

— 

iS 

mit  Ei 

IJU 

Polyarthra  platyptera 
mit  El 

- 

- 

2000 
250 

100 ! 
60 

iao 

Mastigocerca  gp. 

ao 

Anuraea  val^  v.  tropica 

500 

20O 

2250 

m 

260 

60 

lOOO 

iii 

BrachionM  caudatus 

100 

100 

mit  Ei 

100 

360 

1000 

60 

750 1 

var.  borgerti 

ffroBe  Eier 
Sleioe  Eier 

60 

760 

60 

5O0| 

■\ 

Srachionug    paia    var. 
wiiUyi 

gToGe  Eier 

— 

— 

600 

3000 

i 

_ 

_ 

160 

250ol 

3 

kleine  Eier 

600, 

BracUonut  ntbenf  Ehbs. 

60 

7B0| 

iM 

Eier 

1 

250 

a 

BrachimM  forficula  oar. 
levii 

mit  Ei 

100 

600 

— 

— 

" 

60 

250 

_ 

- 

_ 

Brachionusfaleatut  var.  p 
mit  Ei 

60 

1 

660 

160 

50 

460 

60 

FtMlion  wirum 

150 

5  260 

26001 

3«1 

mitEi 

1260 

750 1 

"i 

SoUipt  micr».ru» 

mit  Ei 

BracAioniM  mit  Parasitci 

— 

~ 

— 

200. 

' 
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ban 

s- 

Boden 

Jnii 

Angnst 

September 

August 

Septbr. 

Janoar 

3. 

13. 

29. 

14. 

8. 

28. 

14. 

28. 

18. 

"    3,5" 

2,2 

1.9 

!>" 

2,9 

1,6 

7,5 

Kraut 

7000 

10500 

65000 

41250 

153  250 

124000 

- 

- 

195  000 

- 

- 

7600 

- 

V. 

1500 

- 

- 

- 

_ 

2 

1000 

_ 

_ 

„ 

_ 

— 

— 

hfinfie 

1 

— 

45  000 

I 

1000 

100 

— 

— 

~ 

~ 

~ 

150 

50 

~500 

- 

- 

~ 

- 

- 

100 

500 

, 

600 

_ 

„ 

_ 

_ 

— 

_ 

60 

500 

— 

— 

~ 

112.500 

35  000 

1650000 

260000 

5500 

_ 

_ 

— 

250 

60 

- 

= 

z 

2 

z 

460 

_ 

760 

150 

4 

24 

~ 

— 

700 

300 

? 

30 

300 

500 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

z 

" 

4  750 

3250 

600 

3  760 

1750 

500 

_ 

1000 

7 

760 

50 

1500 

? 

250 

100 

z 

~ 

z 

Z 

6  260 

10  750 

8500 

400 

1750 

1000 

z 

— 

1000 

? 

1250 

600 

250 

100 

250 

- 

100 

— 

~ 

z 

100 
100 

500 

600 

100 

160 

350 

7000 

- 

— 

2000 

, 

350 

100 

4 

150 

2250 

_ 

— 

600 

400 

— 

- 

- 

- 

100 

— 

- 

- 

_ 

_ 

80 

_ 

_ 

— 

31000 

_ 

_ 

_ 

1 

— 

— 

— 

500 

z 

— 

— 

600 

1000 

- 

- 

6600 

250 

260 

_ 

_ 

1000 

760 

2000 

100 

500 

500 

2 

1000 

_ 

1 

200 

50 

100 

— 

— 

17  000 

50 

M 

2<X)0 

5.')0 

2;W 

1000 

100 

100 

— 

vorli. 

2 

250 

— 

— 

— 

Honat 

M 

.Fnui 

1 

1905             Tag 

2!t, 

8, 

J 

^-d^"eii 

11,7 

'.^ 

1,S 

~iy~ 

H.  Bnratliiopodeii 

Cyelotheria      ?iislopi 

(Baikd) 
DmjihnnoMnxa  aingaknge 

9 

- 

- 

-     1 

- 

- 

J.  Daphniden 

j 

a 

100 

6  750' 

1250 

IS 

iQng 
Daneret 

T. 

100 

1850 

il' 

Sommerei 

4 

11 

1000 

100 

Ceriodaphnia  rigaudi  9 

6  250 

3000 

1250, 

500 

M^f 

7  250 

11000 

250' 

1000 

4000 

1500 

760 

250 

~ 

60 

100 

.  ^i«' 

20; 

100 

Win 

Jtona  punctata 

Z 

1 

z  i 

- 

Dankevedia  erasta 

K.  Copepoden 

Naaplien 

Cyckpi  Imckarti  rf" 

lOCO 

4000 

28  2601 

18000; 

KSD 

300 

400 

1250, 

250 

? 

400 

560 

4  250 

2600; 

a 

^»acke 

450 

1250 

8000 

1500' 

n 

150 

200 

2  750; 

750 

Y* 

mit  Eieni 

i8;5 

2000 

36500^ 

85001 

;si 

3 

2 

10 

ft 

2 

1 

5 

9! 

60 

Til 

Eiere&cke 

2 

50, 

501 

!7.i 

2 

5 

17' 

mit  Eiern 

17 

1601 

500[ 

50 

L.  Ostraooden 

2 

19 

16     I 

^1 

jnn? 

360  1 

m 

SUnocyprtg  majM" 

1 

— 

—     1 

—    i 

-  ' 

itievpris  augfraiw 

Chlamydolheca  subglob. 

—     1 

-    1 

Cyprii  luxata 

CandoneUa  olfrfda 

H.  Insecten 

Libellenlarve 
HUckeDlarve 

— 

— 

—  ! 

—    1 

:: 

N.  Arachnoideen 

Hydrachniden 

0.  BrroKoen 

Statoblasten 

— 

— 

-  ' 

— 

I 
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Boden 

Jnli 

Angast 

September 

AugUBt 

Septbr. 

Jannar 

3. 

13. 

29. 

14. 

8. 

28. 

14. 

28. 

18. 

"^J- 

2,a 

1,9 

1,2  " 

2,9 

1,6 

7,5 

- 

- 

4 

- 

- 

_ 

18 

~ 

750 

50 

5000 

600 

2  500 

M 

6 

29 

4500 

■14  600 

1250 

1000 

50 

2.W 

3 

1.W0 

60 

UtO 

50 

300 

150 

1000 

100 

500 

250 

3  250 

1250 

1(X) 

.W 

8000 

■     750 

3  750 

3600 

6.i0 

30 

12M 

8500 

750 

500 

20 

4 

1700 

450 

100 

250 

100 

1 

lai 

16 
3 

~ 

— 

— 

— 

~ 

~ 

_ 

Z 

'Z 

hliQfig 

~ 

hfiwflg 

4000 

7000 

2500 

2000 

1750 

700 

135  000 

.     250 

500 

500 

8 

20 

1 

1700 

1000 

750 

500 

50 

2 

150 

2500 

■  4  750 

750 

1250 

200 

50 

400 

8000 

■     600 

400 

200 

- 

1000 

6250 

5  00O 

3000 

10500 

250 

3000 

200 

24 

30 

2 

750 

3000 

200 

40 

100 

7 

1-     500 

ibO 

750 

300 

500 

4 

150 

550 

200 

20 

3 

1250 

4050 

1550 

156 

28 

— 

— 

— 

— 

250 

16 

2 

50 

5 

3 

12 

300 

k    ifio 

1000 

m 

2.50 

3 

6 

2000 

— 

Z 

1 
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= 

13 
10 

30 
3 

= 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1000 

— 

3 

12 

~i 

6 

3 

E 

h&nfig 

melirere 

~  6 

~- 

- 

— 

~ 

— 

_ 

~ 
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1  eie  nur  wahrend  der  Korrektur  benntzen  konnte. 
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Ubersicht  iiber  das  Plankton  1902—1907. 

Von  Prof.   C.  Apstein  in  Kiel. 
Mit  2  Textfiguren  und  1  Tafel. 


|n  bezug  auf  das  Plankton  miissen  wir  in  der  Ostsee  zwei  Teile  unter- 
scheiden,  deren  Grenze  allerdings  nicht  vollstandig  konsfcant  isfc.  Die 
Grenze  befindet  sich  da,  wo  das  salzreichere  Wasser  dos  Wesfcens  in  das 
des  salzarmen  Ostens  iibergeht,  also  in  der  Gegend  mit  ungefahr  8  "/„„  Ober- 
flachensalzgehalt.  Dieser  Ubergang  findet  sich  meist  etwas  westlich  von 
Riigen,  zwischen  unserer  Station  5  und  dem  Schnitt  Trelleborg-Arkona, 
kann  aber  auch  —  namentlich  im  Friihjahr  —  durch  starkere  AussiiBung 
der  Ostsee  weiter  westlich  verschoben  werden,  so  daB  die  Grenze  zwischen 
Ostsee  und  Beltsee  zwischen  Station  4  und  5  zu  liegen  kommt  Die 
Unterschiede  beider  Meeresteile  zeigen  sich  einmal  in  der  Zusammen- 
setzung  des  Planktons,  dann  aber  auch  in  der  Menge  der  erzeugten 
Organismen.  (Tafel  1). 

1.  Ostsee  (Ostliche  Ostsee). 

Im  August  finden  sich  die  grOBten  Volumina,  bedingt  durch  Wuche- 
rung  der  Wasserblute  Aphanizomenon  flos  aquae.  Ausnahmsweise 
groB  war  aber  im  Mai  1907  das  Vohimen  auf  Station  12  (Danziger  Bucht). 
Dort  fanden  sich  neben  Aphanizomenon  Massen  von  Chaetoceras 
Wighami.  Im  allgemeinen  nimmt  der  Mai  eine  Mittelstellung  ein, 
wahrend  Februar  und  November  durchgehend  die  geringsten  Volumina 
liefern  (100-150  ccm*). 

Charakterformen.  Aphanizomenon  flos  aquae  ist  die  Hauptform 
in  der  Ostsee.  Sein  Zentrum  hat  es  in  den  stark  ausgesiiBten  Teilen**), 
namentlich  aber  den  Haffen.  Die  typischen  Biindel  finden  sich  meist  bis 
zur  westlichen  Grenze,  selten  gehen    sie  tiber  diese  hinaus.     Ein  extremer 


*)  Alle  Volumina  gelten  fur  1  qm  Oberfi&che  und  beziehen  sich  auf  Netzf&nge 
mit  Gaze  20.    Sie  sind  durch  ^Absetzenlassen'*  gemessen. 

*♦)  Apstein,  Das  Plankton  der  Ostsee.  Abh.  d.  D.  Seefischerei-Vereins  Bd.  7, 1902 
Seite  109. 
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Fall  trat  im  Mai  1906  ein,  wo  sicli  zahlreiche  Biindel  noch  auf  Station  1 
bei  11,24  7oo  Salzgehalt  fanden.  GewShnlich  imMai  geht  diese  Art  welter 
westlich  als  im  Februar  mit  seinem  h5heren  Salzgehalte.  Je  weiter  vom 
Zentrum,  desto  mehr  iiberwiegen  die  einzelnen  Faden,  auseinandergefallene 
Biindel. 

Chaetoceras  danicum  ist  untor  den  Diatomeen  die  wichtigste  Art. 
Nur  in  geringem  MaBe  geht  sie  bis  zur  westlichen  Ostsee  (Beltsee)  oder 
gar  mit  dem  baltischen  Strome  an  der  schwedischen  Kiiste  im  Kattegat 
nach  Norden.  Auf  ihm  findet  sich  massenhaft  das  Infusor  Cothurnia 
maritima. 

Haufiger  ist  auch  (Chaetoceras  Wighami,  das  seine  Hauptver- 
breitung  im  n5rdlichen  Teile  der  Ostsee  hat  und  niir  zeitweise  in  die  siid- 
lichen  Teile  in  groBerer  Menge  hineingeht,  wio  z.  B.  im  Mai  1907. 

Synchaota  monopus  ist  iintor  den  tierisclien  Organismen  charakte- 
ristisch,  in  geringerem  MaBe  auch  Synchaeta  baltica. 

Limnocalanus  Grimaldi  ist  ein  Gast  aus  der  nordlichen  Ostsee, 
ebenso  Peridiniiim  catenatiim. 

Abweichend  von  der  Oberflache  verhalt  sich  die  TIefe.  Wie  ein  Keil 
schiebt  sich  das  salzreichere  Wasser  des  Westens  am  Boden  nach  Osten  und 
fiihrt  Organismen  mit,  die  in  der  Beltsee  auch  an  der  Oberflache  leben. 
So  findet  sich  bis  zur  Danziger  Bucht  noch  im  Tiefenwasser  von  12  7o« 
Salzgehalt  Oithona  similis,  produziert  hier  auch  noch  Eier,  ein  Zeichen, 
daB  ihr  diese  Verdiinnung  des  Wassers  noch  zusagt.  Sagitta  bipunc- 
tata  findet  sich  in  gleichem  Wasser,  scheint  aber  etwas  hOheren  Salz- 
gehalt zu  bevorzugen.  Ihre  Eier  liabe  ich  ebensowenig  wie  in  der  Belt- 
see  gefunden,  wahrend  sie  in  der  Nordsee  zuzeiten  in  groBer  Zahl  vor- 
handen  sind.  Alle  Kxemplare  miissen  also  aus  dem  Westen  mit  starker 
salzigem  Wasser  eingefiihrt  werden.  Pseudocalanus  elongatus  geht 
an  der  Oberflaclie  noch  bis  7,4  7oo  Salzgehalt,  weiter  in  die  Ostsee  hinein 
findet  er  sich  dann  nur  noch  in  der  Tiefe. 

Ahnlich  verhalt  sich  die  Meduse  Sarsia  tubulosa,  die  abernichtso 
weit  ostlich  geht. 

Periodizitat.  Die  viermal  im  Jahre  stattfindenden  Terminfahrten 
konnen  natiirlich  nicht  geniigende  Unterlage  liefern,  um  die  Periodizit&t 
sicher  zu  erkennen.  Es  scheint  jedoch,  als  ob  eine  Periodizitat  nicht  so 
stark  ausgebildet  ist,  wie  in  der  westlichen  Ostsee  (Beltsee).  Aphanizo- 
menon  findet  sich  das  ganze  Jahi  hindurch  haufiger,  im  August  hat  es 
wohl  sein  Maximum.  Chaetoceras  danicum  ist  stets  reichlich.  Synchaeta 
scheint  im  Februar  sparlicher  zu  sein  oder  wird  nur  durch  das  starker 
salzige  Wasser  nach  Norden  zuriickgedrangt.  Eine  ausgesprochene  Perio- 
dizitftt  scheinen  folgenJe  Arten  zu  haben:  Dinobryon  balticum  (Mai), 
TintinnuB    mucicola     (November),     Limnocalanus     Grimaldi     (Mai, 
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August),  Bosmina  maritima  (August).  Podon  intermedius  und  poly- 
phemoides  bilden  im  August  Dauereier,  ein  Zeichen,  daB  sie  bald  aus  dem 
Plankton  verschwinden  werden.  Die  Dauereier  sinken  zu  Boden,  wo 
ich  sie  haufiger  im  August  19Q7  gefunden  habe.  AUe  iibrigen  Arten 
kommen  jahriiber  vor,  oder  lassen  doch  keine  ausgesprochene  Periodizitiit 
erkennen. 

2.   Beltsee  (Westliche  Ostsoe). 

Die  groBten  Voluitlina*)  liefert  fast  stets  der  Mai.  So  betrug  1904 
das  Mittel  derVolumina  von  Station  1 — 4:  8902  ccm,  das  absolute  Maximum 
auf  Station  1  war  10  325  ccm  (Tafel  1).  Zu  gleicher  Zeit  fanden  sich  in 
der  Ostsee  170  ccm.  Die  groBen  Volumina  sind  bedingt  durch  Wucherung 
von  Chaetoceras.  Nur  im  Mai  1906  fehlten  die  groBen  Volumina,  sei 
es,  daB  die  Vegetationsperiode  voriiber  war,  oder  sei  es,  daB  durch  das 
stark    ausgesuBte  Wasser    die  Vegetation    unterdriickt  war.     Es   fand  sich 

auf  Station  2  ein  Salzgehalt  von     12,34  7oo 

1  11  24 

n  n  *^        n  w  n  lv/,V/l      „ 

„         „         4     „  „  „         9,06   „       an    der    Ober- 

flache,  deren  Salzgehalt  fur  die  oberflachlicher  lebenden  Chaetoceras 
maBgebend  ist. 

Der  August  verhalt  sich  sehr  wechselnd.  1905  hatten  wir  Volumina 
bis  1000  ccm,  1902  sogar  bis  18  496  ccm  (Station  2). 

Die  groBen  Volumina  sind  bedingt  durch  die  Wucherung  von  Rhizo- 
solenia  alata.  1902  ist  wohl  das  Maximum  der  Vegetation  getroffen 
(Station  2:  5800  Mill.  Rh.  alata),  in  den  Iibrigen  Jahren  nicht,  entweder 
war  es  schon  voriiber  oder  die  Vegetation  dieser  Diatomco  hatte  noch 
nicht  begonnen.  1904  war  das  Volumen  besonders  gering,  es  fanden  sich 
nur  720  000  Rhizosolenia  auf  Station  2,  die  Vegetation  war  schon  vor- 
iiber, denn  schon  im  Juni  war  diese  Diatomee  in  der  Kieler  Bucht 
haufiger.  1907  habo  ich  kein  einziges  Exemplar  in  der  Beltsee  gesehen, 
dagegen  trat  diese  Diatomee  sehr  zahlreich  im  nordlichen  Kattegat  auf. 

Im  November  sind  die  Volumina  gering,  200 — 600  ccm,  sie  werden 
hauptsachlich  durch  Peridineen,  namentlich  Ceratien,  verursacht.  Ceratium 
balticum  ist  die  Hauptform.  Das  Maximum  der  Vegetation  fallt  friiher, 
daher  ist  stets  der  absteigende  Ast  der  Kurve  getroffen.  1904  war 
Ceratium  abnorm  friih  aufgetreten,  schon  im  Juni  war  es  massenhaft 
vorhanden,  wahrend  der  Novemberfang  auf  Station  1  nur  1,9  Millonen  er- 
gab,  daneben  aber  12,1  Millonen  Chaetoceras  (decipiens,  debile,  curvi- 
setum,  Schiitti),  das  Volumen  also  mehr  durch  die  Herbstdiatomeenwuche- 

♦)  Wie  schon  gesagt:  gemessen  durch  Absetzenlassen. 
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rung  bedingt  wiirde.     In  friiheren  Jahren  haben  wir  das  Maximum  —  1893 
mit  3880  com   —   im  Sej)tember  gefunden. 

Der  Februar  ist  stets  der  armste  Monat.  Ceratien  sind  noch  vom 
Horbstmaxiraum  geblieben,  zuzeiten  in  nicht  geringer  Menge,  1904  z.  B.  aiif 
Station  1:  9,7  Millionen,  daneben  beginnen  aber  schon  die  Chaetoceras 
aiifzutreten,  (^bendii  fandon  sich  636  000  Individuen  dieser  Art 

Charakterformen.  Dor  Unterschied  der  Beltsee  von  der  Ostsee  ist 
selir  groB,  dagegen  findefc  sich  nicht  ein  solcher  gegen  Kattegat  und  Nord- 
see;  alle  in  der  Beltsee  vorhandenen  Arten  finden  sich  auch  in  den 
beiden  genannten  Meeresteilen,  aber  nicht  umgekehrt.  Gegen  die  Ost- 
see wird  die  Beltsee  namentHch  durch  folgende  Organismen  charakterisiert: 

Chaetoceras  kommt  in  verschiedenen  Arten  vor,  namentlich  Ch. 
boreale,  das  dem  danicum  nahe  steht,  decipiens,  diadema,  holsa- 
ticum,  breve,  debile,  laciniosum.  Guinardia  flaccida,  Rhizoso- 
lenia,  Scelottonema  costatum  sind  weitere  Diatomcen.  Die  Peridimeen 
sind  aiif  die  Beltsee  fast  ganz  beschriinkt,  niir  ein  paar  Peridiniumarten 
lebon  im  Osten.  Von  Tintinnoideen  gehen  hauptsachlich  die  Tintinnopsis- 
arten  in  die  Ostsee,  bositzen  dort  auch  Arten,  die  der  Beltsee  fehlen. 
Ferner  besitzt  die  Beltsee  Craspedote  Medusen,  Echinodermenlarven,  Sagitten 
und  von  Copepoden:  Oithona  und,  wie  mir  entgegen  meinen  friiheren 
Beobachtungen  scheint,  Paracalanus  parvus.  (Uber  die  Verbreitung  in 
der  Tiefe  sieho  oben.) 

PerlodizitSt.  Die  meiston  Organismen  haben  eine  aiisgesprochene 
Periodizitiit,  die  durch  friihore  Untersuchungen  Honsens*)  bekannt  ist 
Die  Terminfahrten  allein  liiitton  tiber  diesen  Punkt  nicht  Auskunft  geben 
konnen.  Im  Friihjahr  finden  wir  die  Beltsee  erfiillt  von  Chaetoceras, 
allmiihlich  veischwinden  sie  aus  dem  Plankton  bis  auf  kleine  Reste,  zum 
Toil  nachdem  sie  Dauersporen  gebildet  haben.  Dann  folgt  im  Sommer 
cine  kurze  Vegetation  von  Scelettonema  costatum,  darauf  von  Rhizo- 
solenia  alata,  im  Herbst  treten  dann  die  Peridineen  auf.  Das  ist  in 
groHen  Ziigen  die  Aufeinandorfolge  der  Organismen,  im  einzelnen  ver- 
schieben  sich  die  Zeiten  dor  Wucherung;  die  Aufeinanderfolge  der 
wuchernden  Organismen  ist  ziemlich  konstant  und  wie  mir  diinkt,  ab- 
hangig  von  der  Tcmperatur.  Die  Temperatur  bestimmt  in  der  Beltsee  die 
zeitliche  Aufeinanderfolge  der  Organismen,  der  Salzgehalt  die  raumliche 
Ausbreitung. 

3.  Nordsee. 

Im  Februar  ist  die  Nordsee  iramer  arm.  Nur  im  Jahre  1907  fand 
sich    eine    Ausnahme,    auf    Station  9    wurden    2116    und    auf    Station  10 


♦)  Hen  sen:   tlber  das  Plankton  im  5.  Bericht  der  Kommission    1887. 
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1340  ccm  Plankton  gefischt.  Diese  groBen  Volumina  waren  durch  Diatomeen- 
wucherung  verursacht,  namentlich  durch  Chaetoceras  und  Thalassiosira. 
Reichlicher  wareiv,  diese  Formen  schon  auf  Station  ?,  8.  Der  Reichtum 
fand  sich  also  im  schwacher  salzigen  Wasser  des  baltischen  Stromes. 

Der  Mai  verhalt  sich  wechselnd.  Reich  waren  die  Jahre  1902,  4,5, 
armer  1903,  6,  7,  wenn  audi  da  noch  immer  Volumina  von  1000  ccm  — 
mit  Ausnahme  von  1906  —  vorhanden  waren.  Das  Plankton  ist  vomehm- 
lich  Peridineenplankton,  unter  dem  Ceratien  (tripos,  longipes,  macro- 
ceros,  fusus  und  furca)  uberwiegen.  Die  einzelnen  Jahre  verhalten sich 
aber  sehr  verschieden,  so  waren  1904  Peridineen  nur  im  nOrdlichsten  Teile 
der  Nordsee  haufig,  im  tibrigen  wurden  die  groBen  Volumina  besonders 
durch  Diatomeen  bedingt,  unter  denen  Chaetoceras,  Asterionella, 
Thalassiosira,  Lauderia  und  Thalassothrix  hervorzuheben  sind.  Im 
Norden  findet  sich  meist  Halosphaera  viridis  zahlreich,  1906  aber  auch 
auf  Station  3,4.  1907  war  auBer  Peridineen  auch  auf  Station  3— TPhaeo- 
cvstis  reichlich  anzutreffen. 

Der  innere  Teil  der  deutschen  Bucht  zeichnet  sich  in  diesem  Monat 
stets  durch  Diatomeenwucherung  aus.  Namentlich  wuchern  Asterionella 
japonica,  verschiedene  Chaetocerasarten,  Biddulphia  sinensis  und 
aurita  und  andere.  Fiir  die  librige  Nordsee  sind  die  Peridineen  (Ceratien) 
typisch.  Auf  der  Jutlandbank  finden  sich  Peridineen,  nur  1902  und  1904 
waren  ihnen  zahlreiche  Diatomeen  zugesellt. 

Im  n5rdlichen  Teile  der  Nordsee  (Station  6  —  12)  kamen  neben  den 
Peridineen  Chaetoceras  (1902,  5),  Halosphaera  (1903),  Leptocylin- 
drus  d aniens  (1904,  7)  und  Phaeocystis  (1907)  vor.  1906  fand  sich 
sehr  reines  Peridineenplankton.  Station  12  zeichnet  sich  gewOhnlich  durch 
Diatomeenreichtum  aus,  der  durch  die  Nahe  der  Kiiste  verursacht  wird. 

Die  in  grOBerer  Landferne  gelegenen  Teile  der  Nordsee  (St.  2  —  5) 
zeigten  neben  den  Peridineen  Chaetoceras  und  RhizosoleniaStolter- 
fothi  (1903),  Thalassiosira,  Lauderia,  Thalassothrix  (1904),  Anoma- 
locera,  Halosphaera  (1906),  Phaeocystis,  Chaetoceras  und  Gui- 
nardia  (1907). 

Der  August  liefert  meist  grOBere  Volumina,  die  nicht  die  Hoho  der- 
jenigen  im  Mai  orreichon,  aber  konstanter  iiber  alle  Teile  der  Nordsee  vor- 
teilt  sind.  Namentlich  sind  3  Organismen  besonders  charakteristiscli  neben 
den  liberall  zahlreich  vorkommenden  Peridineen,  es  sind  Rhizosolenia 
alata,  Biddulphia  sinensis  und  Noctiluca  miliaris.  Die  deutsche 
Bucht  zeichnet  sich  wieder  durch  Diatomeenwuclierung  aus,  die  namentlich 
durch  Biddulphia  sinensis  liervorgerufen  wird  und  die  besonders  stark 
dicht  vor  der  Elbe  ist  (1905:  1296  ccm  St.  A.  1.  Feuerschiff).  Ebenfalls 
im  inneren  Teile  der  deutschen  Bucht,  bis  iiber  Helgoland  liinaus  —  also 
an  die  Kiiste  gebunden  —  findet  sich  Xoctiluca  an  der  Oberflache. 
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Rhizosolenia  alata  beheri'scht  neben  Ceratien  den  Norden.  1907 
konnten  wir  sie  durch  das  ganze  Kattegat  —  in  der  Belteee  fehlte  sie 
ganz  —  bis  nach  Stavanger  in  Massen  verfolgen.  Sie  hielt  sich  vornehm- 
lich  in  dem  salzftrmeren  Oberflachenwasser  (baltischer  Strom).  In  anderea 
Jabren  kommt  sie  zu  gleicber  Zeit  in  der  Beltsee  vor,  z.  B.  1902;  seitdem 
haben  wir  dort  die  Rhizosoleniawucberung  zu  dieser  Jabreszeit  ni^ht  ge- 
funden. 

Der  November  zeigt  meist  kleinere  Volumina;  da,  wo  grflBere  auf- 
treten,  beruben  sie  auf  Diatomeenwucberung.  Die  von  der  Kflste  nn.br 
abgelegenen  Fange  bestehon  zum  grOBten  Teile  aua  Peridineen.  Im  Norden 
bleibt  neben  den  Peridineen  nocb  Bhizosolenia  alata,  in  mancben  Jahren 
aogar  nocb  in  besonderem  MaBe,  z.  B.  1903.  Auf  der  JUtlandbank  wnchern 
Diatomeeu,  1902  Cbaetoceraa  und  aucb  Rbizosolenia  alata.  Seit  1903 
hat  aber  Biddulpbia  sinensis  in  dieaen  Teilen  der  Kordsee  alle  audereu 
Diatomeen  iiberwucbert.  Namentlicli  1903  und  1906  fand  sie  sicb  in 
koloBsalen  Mengen.  1903:  1240  ccm  mit  91  Mill.  Individuen,  1906:  1304  ccm 
bei  St.  15.  Ebenso  war  sie  in  gleichen  Masaen  bei  Helgoland  und  vor  der 
Elbemiindung  (1160  und  1192  ccm*)  auf  20  m  Tiefe  bei  32— 33,5  Promille 
Salzgehalt. 

Tlefenverbrettung.     Wie    icb  scbon  frfiher**)  gezoigt  habe,    ist    die 
Oberflachenscbicht  von  0 — 5  m    (in  dieaer  Art  wurde  sie  untersucbt)  fast 
steta  am  reiulisten.     Daa    bat    sicli    aucb    bei     weiterer  Untersucbung  fast 
durchgehend  bestatigt.     St.  8  (Fig.   1)  zeigt  ein  typisches  Beispiel: 
0 —     5  m — 50,3  ccm    in  1  cbm  "Waaser 
5—  35  „  —  8,0      „      „    1      „ 
35—  75  „  -  -  3,6      „      „    1      „ 
75—150  „—  0,2      „      „    1      „ 
150-320  „—  0,1      „      .,    1      „ 

Untor  75  m  finden  sich  nur  vereinzolte  Organismen,  meist  aeltenere 
Copepoden,  die  an  der  Oberfliiche  fast  stets  fehlen.  NaturgemaB  biilt  sicb 
die  Hauptmenge  des  Planktons  mOglichst  an  der  Oberflache,  um  das  Licbt 
auszuniitzen,  Diatomeen  nocb  mebr  als  Peridineen.  Andererseits  spielt  aber 
aucb  geratle  im  Norden  der  starke  Unterschied  im  Salzgehalt  der  ver- 
sciiiedonon  Scliicliten  eino  bosondero  llolle.  Der  baltische  Strom  fiihrt  in 
der  der  Figur  1  *'iitsprecbnndi'n  Zeit  Masaen  von  Rbizosolenia  alata. 
Erst  bei  20  ra  fandim  sich  33  ]iroiii.  Salzgehalt,  daruber  31,26 — 32,09  |iroiLi. 

*)  Die  Zahlen  tUr  die  Volumina  von  Jer  ElbemUadaDg  hat  Herr  Erftfft  nach 
Fangeo.  die  auf  den  Termiafahrlcn  gemacht  sinil,  beatimmt  und  mir  freundlichst  zur 
VerrugoDg  gestellt. 

"•)  Ap9teiD,  Plankton  der  Oat- und  Nordsee  I.     Wiss.  Meeresuutera.,  Bd. '.I.  UHS, 
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Bhizosolenia  alata  ist  aber  nicht  an  dieses  schwachsalzige  Wasser  ge- 
banden,  denn  sie  fand  sich  zu  gleicher  Zeit  an  der  schottischen  KiLste  bei 
mehr  als  35  prom.  Salzgehalt. 

Aug.  04.  Nordsee.     2  6 


m 
50 


100  -- 


160 


8 


*/3  mm  =  1  ccm  Plankton 
in  1  cbm  Wa.sser. 


T 


200-- 


260  -- 


800  -- 
820  -  - 


Fig.    1. 

Hin  und  wieder  kamen  aber  auch  Ausnahmen  von  der  Kegel  vor,  so 
oine  recht  typische  im  August  1904  auf  St.  2  und  5.  Ich  setze  die  Zahlen 
fiir  1  cbm  Wasser  her: 


m 

1 

Peridineen 

1 

Chaeto- 
ceras 

andere 
Diatom. 

Salzgehalt 

Temperatur 

normal    • 

St.  2  0  26 
26—  44 

St.  6  0-40 
40       63 

St.  8    0—5 

5—  36 

36       75 

76     160 

150  -  320 

35  000 

148  000 

1850  000 

75  000 

676  000 

659  000 

1  020  000 

6000 

2000 

9000 

6  769  000 

2000 

38000 

14  000 

5  000 

3  000 

300 

37  000 

1071000 

762  000 

2  025  000 

1  234  000 

481  000 

1500 

1600 

34,77-34,61 
34,61—84,69 
34,90     35,02 
35,02—35,03 

32,09-31,26 
31,26—34 
34      —34,90 
34,90—86,08 
36,03—36,14 

16,49—12,200  C 

12,20      8,480  (J 

15,99—  6,860  C 

6,85—  6,840  c 

15,69    -16,910  C 

15,91—       90  C 

9      —  6,200  0 

6,20—  5.760  C 

6,75—  6,870  0 

Fig.  1  zeigt    audi    die  Verteilung  nach  dem  Volumen.     St.  2  lieferte 
in  der  Tiefe  das  dreifache  von  Peridineen,    das  641faehe    von  Chaetoceras 
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und  das  29  f  ache  anderer  Diatomeen.  Bei  St.  5  verbal  ten  sich  die  Peridineen 
normal,  die  Diatomeen  fanden  sich  aber  auch  hauptsachlich  in  der  Tiefe. 
Als  Gegenstuck  notierte  ich  noch  die  Zahlen  von  St.  8,  die  eine  normale 
Verteilung  zeigen.  Die  bydrographiscben  Verbaltnisse  scbeinen  mir  keine 
Erkl&rung  der  Tatsacben  auf  St.  2  und  5  zu  geben;  icb  nebme  an,  daB 
die  Mengen  von  Diatomeen  abgestorbene  und  in  die  Tiefe  gesunkene  Exem- 
piare  waren.  Leider  batte  icb  keine  Erfolge  mit  Versucben,  die  icb  mit 
der  Rbumblerscben  „Doppelfarbung*)  zur  Unterscbeidung  von  lebender 
Substanz  und  von  abgestorbenen  oder  anorganiscben  Substanzen  nach  ihrer 
Konservierung"  macbte.  Alle  Organismen,  aucb  die  icb  seit  Wochen  batte 
faulen  Igwsen,  farbten  sicb  intensiv  rot. 

Wie  icb  scbon  sagte,  liefern  die  tiefen  Scbicbten  —  bei  unseren 
Fabrten  kommen  nur  Skagerak  und  norwegiscbe  Binne  in  Betracbt  —  sebr 
wenig  Material.  Meiat  bestebt  dasselbe  aus  arktiscben  Copepoden  wie 
Calanus  byperboreus  oder  selteneren  Arten  wie  Candacia,  Hetero- 
rbabdus,  Eucbaeta,  Cbeiridius.  Eigenartiger  sind  die  Funde  von  tro- 
piscben  Organismen,  wie  Appendicularia  sicula,  Fritillaria  venusta 
und  Salpa  fusiformis,  erstere  in  der  Tiefe,  letztere  an  der  Oberflacbe. 
Obne  Zweifel  miissen  diese  tropiscben  Organismen  aus  dem  Golfstrome 
stammen.  Durch  Untersucbungen  Fultons**)  ist  festgestellt,  daB  der  Q-olf- 
strom  zwiscben  Orkney  und  Sbetland-Inseln  in  die  Nordsee  eintritt,  siidlicb 
geht,  liber  die  Doggerbank  an  der  deutscben  und  jtitiscben  Kiiste  bis  in 
Skagerak  und  an  die  norwegiscbe  Kiiste.  Lohmann***)  meint,  daB  die 
Appendicularien,  von  denen  Appendicularia  von  uns  mebrmals  im  Mai, 
Fritillaria  im  November  gefunden  wurde,  mit  dem  Golfstrom  die  Beise 
durcb  die  ganze  Nordsee  gomacht  baben,  um,  wenn  der  Golfstrom  in  der 
nOrdlichen  Nordsee  in  die  Tiefe  gebt,  sicb  dort  mit  in  die  Tiefe  zu  be- 
goben.  Unerklarlicb  bleibt  dabei,  daB  dieselben  Arten  dann  nicbt  aucb  in 
andoren  Teilen  der  Nordsee  sicb  finden,  da  der  Golfstrom  ja  die  ganze 
Nordsee  durcbstrdmen  soil.  Ebenso  milBten  die  Salpen|),  die  in  der  nor- 
wegiscben  llinne  und  im  Skagerak  im  November  1905  bei  31,04  prom.  Salz- 
gehalt  zablreicib  in  0 — 5  m  Tiefe  lebten,  sicb  aucb  weiter  siidlicb  gefimden 
haben,  wenn  sie  mit  dem  Golfstrom  durch  die  ganze  Nordsee  in  diese 
Gegenden  gekomraen  soin  sollten.  Es  will  mir  daher  scbeinen,  als  ob  ein 
Ast  dcs  Golfstromes  direkt  nach  der  norwegischen  liinne.  dort  unter  das 
schwachsalzige  Oberflachenwasser  tauchend,  goben  miiBte.     Wahrend  Juli- 

*)Zoolog.  Anzeiger  1893,  Nr.  411,  412. 

**)  Krilmmel,  Die  deutschen  Meere  im  Rahmen  der  intern ationalen  Meeres- 
forschung in  VerOff.  d.  Institutes  f.  Meereskunde.     Heft  6,  1904. 

♦**)  Lohmann,  Die  Appendicularien  des  arktischen  und  antarktlschen  Gebietes 
usw.  in  Zoolog.  Jahrb.  Suppl.  8,  1905. 

t)  Apstein,  Salpen  der  Deutschen  Tiefsee-Expedition,  1906,  S  268.  Apstein, 
Salpen  der  Deutschen  SQdpolar-Expedition,  190G,  S.  198. 
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August*)  ist  Salpa  fusiformis  massenhaft  westlich  vod  Schottland  zu 
finden,  geht  mit  dem  Golfstrom  nach  Norden,  wo  sie  bis  Bergen  beob- 
achtet  ist. 

Periodizitit.  Die  Terminfahrten  geben  ein  ganz  unzusammenhaDgendes 
Bild  von  dem  Auf treten  der  Organismen.  Ich  hatte  daherschon  mit  Harm 
Prof.  Brandt  Rticksprache  genommen,  um  eine  wOchentliche  Untersuchung 
des  Planktons  von  festen  Stationen  (Feuerschiffen  usw.)  in  die  Wege  zu 
leiten.  Von  verschiedenen  Seiten  ist  dem  Plane  beigestimmt  und  Unter- 
stiitzung  zugesagt.  Nur  durch  zusammenhangende  Untersuchung  kOnnen 
wir  einen  genauen  Uberblick  uber  das  Plankton  erlangen. 

So  viel  laBt  sich  jetzt  nur  sagen,  daB  die  Grundlage  des  Planktons 
Peridineen  sind  mit  Ausnahme  der  flachen  Kiistengebiete  im  Siiden  und 
Osten.  Hier  in  der  deutschen  Bucht  und  auf  der  Jiitlandbank  finden  sich 
meist  Diatomeenwucherungen.  Bis  uber  Helgoland  hinaus,  meist  bis  St.  1, 
sind  Diatomeen,  vor  der  Elbe  in  groBen  Massen,  weiterhin  fiber  Helgoland 
hinaus  an  Menge  abnehmend.  Die  Jiitlandbank,  St.  15,  14,  und  n5rdlich 
davon,  St.  12,  verhalten  sich  ahnlich.  Namentlich  kommen  in  Betracht: 
Biddulphia  sinensis  und  aurita,  Asterionella  japonica,  Guinardia 
flaccida,  Eucampia  zodiacus,  Chaetoceras  div.  sp.  Ich  nehme  als 
wichtigsten  Faktor  ftlr  diese  Diatomeenwucherungen  den  EinfluB  der  Kiiste 
resp.  der  flachen  Kdstenbank  an,  nicht  den  8og«  JUtischen  Strom,  der  so 
langsam  flieBt,  daB,  wie  Krtimmel**)  angibt,  ein  Wasserteilchen  von 
Borkumriff  bis  Hanstholm  erst  in  60  Tagen  gelangt. 

Von  St.  2  bis  7  und  9  bis  10  und  auf  St.  13  h5rt  der  LandeinfluB 
mehrauf,  dort  finden  sichhauptsachlichPeridineen,  oft  in  fast  mono  tonem  Plank- 
ton, Nur  der  baltische  Strom,  der  aus  dem  Kattegat  (resp.  Ostsee)  in  das  Skage- 
rak  eintritt  und  schwachsalziges  Wasser  fiihrt,  ist  ausgezeichnet  durch  Dia- 
tomeenwucherung.  Im  Februar  finden  wirChaetocer  as,  im  Mai  Chaetoceras, 
L  ep  toe  ylindrus,  Thai  ass  iosira,  Halosphaera,imAugustRhizosolenia 
alata,  im  November  Rhizosolenia  und  Chaetoceras.  Im  ubrigen  sind 
Ceratium  vorherrschend,  allerdings  mit  Beimengungen  verschiedener 
Diatomeen,  die  ich  oben  bei  den  einzelnen  Monaten  angefuhrt  habe,  die  in 
den  einzelnen  Jahren  aber  nach  Art  und  Vorkommen  so  verschieden  waren, 
daB  ich  ohne  fortlaufende  Untersuchung  noch  keine  GesetzmaBigkeit  er- 
kennen  kann. 

Das  Plankton  ist  in  voUstandige  Abhangigkeit  von  den  StrOmungen 
gebracht  worden.  Das  scheint  mir  nur  bis  zu  einem  gewissen  Grade  richtig. 
DaB  das  schwachsalzigo  Wasser  in  der  nOrdlichen  Nordsee,  das  nur  eine 
ganz    flache  Oberflachenschicht    bildet,    seinen  Ursprung    dem    baltischen 


♦)  Apstein,  Salpen  der  Plankton-Expedition.     Verteilang  vod  Salpen,    1898 
•♦)  a.  a.  0.  S.  13. 
Iniernat.  Meerestorschung.    Bericht  IV/V.  4 
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Strome  verdankt,  ist  wohl  feststehend.  In  die  Tiefe  der  norwegischen 
Brinne  und  in  das  Skagerak  soil  ein  von  Island  kommender  kalter  Strom 
gehen.  Wie  weit  derselbe  liydrographisch  nachweisbar  ist,  weiB  ich  nicht; 
vom  biologischen  Standpunkte  aus  halte  ich  es  nicht  fiir  nOtig,  solch  einen 
Strom  anzunehmen.  Die  arktischen  Organismen,  die  in  der  Tiefe  der  Nord- 
see  vorkommen,  brauchen  nicht  durch  eine  Str5mung  dorthin  transportiert 
sein.  Ununterbrochen  lagert  vom  hohen  Norden  bis  zu  der  tiefen  Binne 
der  Nordsee  starksalziges  und  kaltes  Wasser,  so  daB  die  Organismen  sich 
ungehindert  ausbreiten  kOnnen.  Kleinere  Differenzen  in  Salzgehalt  und 
Temperatur  hindem  die  Organismen  nicht  an  der  Ausbreitung.  Sie  reagieren 
nur  auf  grobe  hydrographische  Unterschiede  und  auch  dann  nicht  immer, 
wenn  dieAnderung  allmahlich  stattfindet.  Ebenso  messe  ich  demJlitischen 
Strome  keine  Bedeutung  ftir  das  Plankton  bei.  Er  fiihrt  nicht  die  Orga- 
nismen mit,  die  wir  dann  im  Plankton  finden,  sondem  das  Plankton  ist 
abhangig  von  der  flachen  Ktistenbank,  die  sich  tlberall  durch  Diatomeen- 
wucherung  bemerkbar  macht.  Einen  endgiiltigen  Entscheid  kOnnen  filr 
diese  Fragen  allerdings  erst  ununterbrochene  Untersuchungen  bringen. 


4.  Vergleich. 

Tafel  1  zeigt  die  Volumina.  Es  drangt  sich  boim  Betrachten  der 
Kurven  die  Frage  auf,  wie  verhalten  sich  die  Volumina  in  Ost-,  Belt-, 
Nordsee  zueinander?  Ich  bemerke,  daB  die  Volumina  durch  24stiindigee 
Absetzenlassen  gewonnen  sind. 

Durch  das  durch  die  Terminfahrten  gewonnene  Material  ist  eine  nur 
wenig  genaue  Antwort  auf  diese  Frage  zu  geben;  dazu  gehOren  fortlaufende 
Untersuchungen. 

Durch  Hens  ens  Untersuchungen  wissen  wir,  daB  die  Beltsee  be- 
sonders  reich  ist.  Wie  verhalt  sich  dazu  Ost-  und  Nordsee?  Um  einen 
ungofiihren  Vergleich  zu  haben,  habe  ich  fiir  jeden  Untersuchungsmonat 
aller  Jahre  das  mittlere  Planktonvolumen  berechnet  und  zwar  mit  BeriLck- 
sichtigung  der  zwischen  den  Stationen  liegenden  Meeresstrecken  (ich  habe 
das  Volumen  einer  Station  mit  derHalfte  der  Seemeilen  bis  zur  folgenden" 
und  bis  zur  vorhergehenden  multipliziert,  die  Summe  der  Brosultate  addiert 
und  durch  die  Fahrtstrecke  dividiert).  Ich  erhalte  so  ein  mittleres  Vo- 
lumen, das  fiir  die  untersuchte  Flache  als  Mittel  dienen  muB,  wenigstens 
muB  ich  mich  mit  der  gewonnenen  Zahl  in  Ermangelung  einer  besseren 
behelfen. 

In  Fig.  2  sind  die  Mittel  fiir  die  Jahre  1905,  1906  als  zwei  extremen 
Jahren,  sowie  die  Mittel  fiir  die  Jahre  1902 — 1907  gezeichnet. 

1905.   Ostsee.     Im  Februar  finden  wir  100  ccm,  zum  Mai  steigt  die 
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Zahl  bis  320  ccm,  im  August    auf  447  ccm    und    fallt    zum  November  bis 
auf  100  ccm  ab. 

Belts ee.     Im  Februar    finden    wir    wenig    mehr    als  in  der  Ostsee, 
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namlich  124  ccm,  im  Mai  steigt  das  Volumen  gewaltig  bis  2360  ccm,  fallt 
im  August  auf  634  ccm  und  erreieht  im  November  166  ccm. 

Nordsee.  Im  Februar  finden  sich  90  ccm,  im  Mai  steigt  das  Volnmen 
auf  773  ccm  an,  im  August  fallt  es  auf  296  ccm  ab  und  steigt  zum  No- 
vember auf  407  ccm  an. 

Ganz  abweichend  ist  das  Jahr  1906,  das  ich  tabellarisch  gebe. 


Februar          Mai 

August 

November 

Ostsee    .... 
Beltsee  .... 
Nordsee    .  .  . 

132 
135 

86 

398 
281 
180 

408 
328 
577 

125 
155 
416 

Wie  Fig.  2  zeigt,  ist  die  Ostsee  in  den  beiden  Jahren  nur  annahernd 
gleicb,  am  meisten  weicht  die  Beltsee  ab,  vermutlich  durch  die  TJnter- 
druckung  (?)  der  Diatomeenwucherungen  durch  das  abnorm  schwaclisalziga 
Wasser  (siehe  oben).  Nur  Februar  und  November  sind  in  beiden  Jahren 
gleich. 

Ich  habe  dann  aus  alien  Untersuchungsjahren,  1902—1907,  die  Mittel 
in  gleicher  Weise  gezogen.  Es  ergibt  sich  dann  folgende  Tabelle  (siehe 
auch  Fig.  2): 


1 
Ostsee     1     Beltsee 

Nordsee 

Februar     .... 

Mai 

August      .... 
November      .     .     . 

100 
336 
437 
126 

114 
2996 
1083 

193 

119   ccm 
604      „ 
451      „ 
330      „ 

Jahresmittel  .     .     . 

259 

1095 

409   ccm 

Im  Februar  sind  die  Volumina  in  alien  drei  Meeren  nngefahr  gleich. 
Zum  Mai  steigt  das  Volumen  an,  auf  das  SVafache  in  der  Ostsee,  auf  das 
26  f ache  in  der  Beltsee  und  das  5  f ache  in  der  Nordsee.  Zum  August  feUt 
das  Plankton  ab,  ist  in  Ost-  und  Nordsee  fast  gleich,  in  der  Beltsee  fast 
doppelt  so  groB,  Im  November  fallt  das  Volumen  weiter  ab,  am  meisten 
in  der  Ostsee,  weniger  in  der  Beltsee  und  am  wenigsten  in  der  Nordsee, 
bleibt  aber  immer  noch  tiber  dem  Mittel  im  Februar. 

Danach  scheint  die  Nordsee  eine  Mittelstellung  zwischen  Ost-  und 
Beltsee  einzunehmen.     Die  Jahresmittel  verhalten  sich  wie  272^11^4. 

Zur  richtigen  Wiirdigung  der  Volumina  gehOrt  aber  die  Zusammen- 
setzung  der  Fange.  Je  nachdem  sie  aus  Diatomeen  oder  Peridineen  be- 
stehen,  ist  ihr  Wert  ein  sehr  verschiedener. 

Schon    die    Messung    des    „dichten  Volumens"    (durch  Verdr^ngung) 
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liefert  bessere  Werte  als  die  Messung  durch  Absetzenlassen.  Ich  habe 
friiher  in  Kiel  solche  Untersuchungen  gemacht.  Ich  gebe  die  Resultate 
als  Tabelle: 

1.  Fange  haupts&chlich  ans  Ghaetoceras  bestehend. 
1889     4.  IV.     250  ccm  (Absetzen)      4,7  ccm  (Verdr&ngung)     also  1,9    pCt. 


3.    V.  930 

1890  18.  in.  405 

8.    V.  1645 

1891  13.  m.  125 
13.  m.  265 

1892  7.  IV.  635 

1893  10.  m.  285 
15.  III.  1375 


n 


6,5 

14,8 

20,2 

2,4 

3,1 

7,8 

9,3 

17,3 


99 


99 


0,7 
3,7 
1.2 
1.9 
1,2 
1.2 
3,3 
1.2 


Mittel  1,8  pCt. 

2.  F&nge 

von  Bhizosolenia 

alata. 

1891       31.  VIIL 

275  ccin  (Abs.) 

21,8  ccm  (Verdr.) 

also  7,9  pCt. 

3.  range 

hauptsachlich  Ceratien  enthaltend: 

1888     31.x. 

27,5  ccm  (Abs.) 

6,0  ccm  (Verdr.) 

also  21,8  pCt. 

1890     17.  X. 

26,5      „ 

11         „ 

„     41,5      „ 

1892      3.  X. 

45,5      „         „ 

20        „ 

»     44 

15.x. 

48,5      „ 

24,3      „            „ 

n     50 

15.  XI. 

28,5  •  „ 

10 

n     35,1      „ 

Mittel  38,5  pCt. 
Danach  ist  also  das  Volumen  eines  Chaetocerasfanges  durch  Ver- 
drangung  gemessen  nur  1,8  pCt.  des  Volumens  durch  Absetzen,  bei  einem 
Rhizosoleniafang  7,9  pCt.  und  bei  einem  Ceratienfang  38,5  pCt.  Es  ware 
also  richtiger,  die  Volumenmessung  durch  Verdrangung*)  zu  wahlen,  aber 
dabei  leiden  die  Organismen  durch  das  Zusammendr3,ngen  und  dann  kann 
leicht  bei  den  nicht  gezahlten  Fangen  etwas  in  Verlust  geraten. 

Wende  ich  die  friiher  gefundenen  Zahlen    auf  unsere  Mittel    aus  der 
Beltsee  an,  so  erhielte  ich  ftir 

Februar       24,7  ccm  (zu  ^/g  Ceratien  '/a  Ghaetoceras  gerechnet) 
Mai  53,9      „     (Ghaetoceras) 

August        85,6      „     (Rhizosolenia) 
November  74,3      „     (Geratien). 
Diese  Zahlen  geben  ein  besseres  Bild    der    erzeugten  Substanz.     Den 
eigentlichen  Wert  der  Fange  kOnnen  aber  nur  chemische  Analysen  bieten, 
wie  solche  von  Brandt**)    schon    ver5ffentlicht    sind.     Die  Analyse    des 


*)  Die  Volumenmessung  durch  ^Absetzenlassen*  hat  ihre  Vorteile.  Sie  ist  ein- 
fach  und  entspricht  mehr  den  Zahlenverh&ltnissen  der  Organismen. 

**)  Brandt,  BeitrSlge  zur  Kenntnis  d.  chem.  Zusammensetzung  des  Planktons 
Wiss.  Meeresunters.,  Bd.  3,  1898. 


54  Deutsche  Wissenschafti.  Eommission  f.  d.  Intern.  Meeresforschung. 

Fanges  vom  15.  III.  1893  (Chaetoceras)  ergab  60,08  pCt.  Asche,  also  39,92 
pCt.  organische  Substanz,  auf  Trockensubstanz  bezogen.  Die  Faage  vom 
3.  und  15.  X.  1892  waren  gute  Peridineenfange  und  ergaben  nach  Analpe 
II  und  III  im  Mittel  90,75  pCt.  organische  Substanz. 

Nehme  ich  diese  Zahlen  fiir  die  aus  dem  dichten  Volumen  berechneten 
Mittel  der  Beltsee,  so  erhalte  ich 
fiir  Februar     24,7  ccm  dichtes  Vol.  73,8  pCt.  org.  Subst.  =  18  Teile  org.Siibst. 

n    Mai  5o,y      n  n  n        o9,9       yy  n  n         ^^  ^^       ft  n  n 

„  August      85,6    „         „         „      39,9     „       „        „     .=  34     „ 

„  November  74,3    „         „         „      90,75  „       „        »      =  67     „       „ 

Dabei  rechne  ich  wieder  fiir  Februar  '/j  Peridineen  und  Va  Chaeto- 
ceras und  fiir  August  rechne  ich  Bhizosolenia  gleich  Chaetoceras.  Rhizo- 
solenia  enthalt  aber  wohl  mehr  organische  Substanz  als  Chaetoceras. 

Ferner  ist  dabei  aber  zu  bedenken,  daB  Brandt  seine  Zahlen  auf 
Trockensubstanz  bezogen  hat,  wahrend  ich  sie  hier  fiir  das  „dichte  Vo- 
lumen***) nehme.  Bei  der  Messung  nach  dieser  Methode  licgen  die  Orga- 
nismen  fast  trocken,  aber  in  den  Organismen  ist  noch  Wasser  enthalten, 
so  daB  das  dichte  Volumen  noch  keinen  Anhalt  fiir  die  Trockensubstanz 
liefert.  Immerhin  zeigt  es  sich  wohl,  daB  der  Herbst  mit  seinen  Peridineen- 
plankton  am  reichsten  sein  wird. 

Fiir  Ost-  und  Nordsee  fehlt  noch  jeder  Anhalt,  aber  es  scheint  mir, 
als  ob  die  Nordsee  mit  ihrem  zum  groBen  Teile  vorwiegenden  Peridineen- 
plankton  kaum  hinter  der  Boltsee  zuriickstehen  wird. 


*)  Ich  sage  daher  auch  nicht  18  ccin  org.  Substanz,  sondern  18  Teile  und  nehme 
dadurch  die  Zahlen  nur  als  VerhSiltniszahlen,  nicht  als  absolute  Werte. 
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